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maandblad voor elektronica 


halfgeleider 

gids’82 
met meer dan 

IOO schakelingen 


/f Waarom weer betalen 


AC/DC volt: 5 bereiken 100uV - 1000V (750V eff) 
AC/DC ampere: 5 bereiken 100nA - 2A 
(model 6010 en 7040: 10A 
weerstand: 6 bereiken 0,1 ohm - 20Mohm 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleider 
of 540 mV (Lo) 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 
batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uu 
model 7040: 2000 uur 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 


Model 7040 
am Inc). BTW 
3 B.Fr. 5900 


Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

een uitmuntende kwaliteit: 

@ optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

ee... en natuurlijk een begrijpelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing, en een vol jaar garantie. 


Model 6010 


208, 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 


Model 601 
Model 703 
Incl. BTW 
INcl. BTW B.Fr. 5060 
B.Fr. 3590 


Voor Nederland: Vogels Import BV, Hondsruglaan 93, 5628 DB Eindhoven 
Voor België: Werner Depreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel. 031-808541. 


hrentfiinent: 


Een merk van Vogels Eindhoven 


inhoud 
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elektuur service elektuur 


__ ELEKTUUR PRINT SERVICE | 


Elektuurprinten, software-platen/cassettes 
en paperware kunnen worden besteld via 
de handel en via de bestelkaart achterin dit 
blad of tegen vooruitbetaling bij 

Elektuur b.v., Beek (L) onder vermelding 


van het EPS- of ESS-nummer op giro 
124,11.00, voor België 

PCR 000-017.70.26-01, 
Per zending dient f 3,— 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 


1977 

9817-1+2 12,90 194 
9453 15,45 232 
formant 

9721-1 16,— 240 
9721-2 6,75 101 
9721-3 26,20 393 
9721-4 6,30 95 
9723-1 4715 707 
97241 20,60 309 
9726-1 2060 309 
9725-1 19,90 299 
SC/MP 

9846-1 3285 493 
9846-2 12,30 185 
9851 61,50 923 
9857 18,95 284 
9863 60,— 900 
9893 86,65 1300 
9885 70,— 1050 
1978 


9954 10,60 159 
78065 6,30 95 
formant 

9727-1 21,40 321 
9728-1 19,05 286 
97291 19,15 287 
9953 19,55 293 
9951 21,25 319 
SC/MP 

9905 1440 216 
9906 19,20 288 
9967 740 111 
9965 36,75 551 
9966 35,75 536 
APRIL 1979 

79073 95, 1425 
79073-1 11,60 174 


79073-2 17,30 260 


(Bfrs. 45) extra 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O-print 
SC/MP-print 

CPU-kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM-kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
preconsonant 
tap-lichtdimmer 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCIl-keyboard 
elekterminal 


speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-cassette ESS-007 en extra informatie: 


f 140,—/Bfrs. 2100 


Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 
9967 


740 111 
MEI 1979 
79075 30,50 458 
79101 660 99 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
NOVEMBER 1979 
80019 9,— 135 


80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 


80024 27,90 419 
DECEMBER 1979 
80054 745 112 
FEBRUARI 1980 
80022 880 132 
80050 26,70 401 
80060 105,50 1583 
80068-1 

Booeg2 9715 707 


6,20 95 
80089-3* 14,40 216 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
topamp 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


spraakvervormer 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200} 


APRIL 1980 

80084 18,60 279 transistor-ontsteking 
MEI 1980 

80130 5,35 80 muggenverjager 
JUNI 1980 

7043 5,20 78 _kampeerhulp 


HALFGELEIDERGIDS 1980 
80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 


80556 18,25 274 PROM-programmer 

SEPTEMBER 1980 

80120 62,70 941 B8K RAM +EPROM kaart 

OKTOBER 1980 

81024 7, 105 koelkastalarm 

81019 1205 181 eenv. CV-pompsturing 

DECEMBER 1980 

81012 41,40 621 lichtende diskovloer 

81085-1 11— 165 volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 

81085-2 11,65 175 220 V-gedeelte 


JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 


81027-1 16,15 242 detektorprint 
81027-2 19,25 289 schakelprint 
80068-2 2290 344 busprint 


FEBRUARI 1981 
1 


81110 11,20 68 bewegingsverklikker 
81111 9,30 140 MG-er 
81112 9,75 147 imitator 


81117-1 170,— 2550 High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
"'afstrijk'-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

voeding 

LED-uitlezing 

piekmeter 


81117-2 9,75 146 
9817-1+212,90 194 
9860 9,60 144 


MAART 1981 
81128 1165 175 


APRIL 1981 


universele voeding 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
displayprint 


MEI 1981 
80506 


81033 90,60 1359 
81033-2 6,85 103 
81033-3 6,15 92 
81141 18— 270 
81142 10,60 159 


JUNI 1981 
59,55 893 


14,60 219 superreg 87-180 MHz 
junior-computer: 
interface-kaart 
—12 V-voeding 
“imperial’'-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 125 snelheidsregelaar voor 
modelboten 


81515 7,15 107 LS-piekindikator 

81523 11,45 172 eenv.toevalsgenerator 

81525 9,15 137 hifi-sirene 

81541 8,10 122 kristal-stemvork 

81567 7,65 115 vochtigheidssensor 

81570 2060 309 hifi-preamp 

81575 14,— 210 digitale voltmeter 

81577 9,50 143 _ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


SEPTEMBER 1981 


80524 2760 414 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 19,40 291 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 14,45 217 display-print 

81143 90,50 1358 uitbreiding speelcomputer 

81173 16,65 250 termobarometer 


OKTOBER 1981 


81171 23,30 omwentelingenteller 
81594 6,90 104 EPROM-programmer 
82004 10,60 159 eenvoudige dokatimer 
82005 17,80 267 sluitertijdmeter 
82006 9,95 149 zuivere sinusoscillator 
82011 780 117 LCD-meter 

82015 7,50 113 LED-meter 


NOVEMBER 1981 
3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 


82020 
9968-5a 


metaaldetektor 
LCD-frekwentierneter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
150 MHz-frekwentiemeter 
kompakte synthesizer: 

VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
sprekende klok 
SSB-kortegolfontvanger 
dimrner voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


stereo eindversterker 
lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 

cassetterecorders 
1E80 geluidsgenerator 
dochterflits 


82021 2685 403 
82026 9,45 142 
82029 8,90 134 
DECEMBER 1981 
82019 780 117 
82027 20,90 314 
82038 760 114 
820391 10,05 151 
820392 850 128 
82040 9,60 144 
JANUARI 1982 
82010 2,20 355 
82028 1430 229 
82031 20,20 323 
82041 965 154 
82046 7,55 113 
82048 1980 317 
FEBRUARI 1982 
82032 321 
82033 1860 298 
82043 11,90 190 
82065 740 118 
82068 765 122 
82069 9,50 152 
82070 9,80 157 
MAART 1982 
82066 7,70 123 
82077 895 143 
82078 17,50 311 
82079 1595 284 
97291 19,15 287 
82080 13,60 218 
82081 9,30 165 
82086 35,70 635 
APRIL 1982 
82017 23,45 417 
82089-1 12,35 220 
820892 11,45 204 
82090 ‚1 163 
82092 740 132 
82093 7,15 138 
82094 8,95 159 
82106 11,60 206 
82107 22,20 395 
82108 13,15 234 
MEI 1982 
82014 47,75 850 
82105 33,55 597 
82116 10,— 178 
JUNI 1982 
82110 15,85 282 
82111 2235 398 
82112 9,10 162 
82121 15— 267 
82122 23,85 425 
82128 7,70 137 
82131 7,40 132 
82133 7,10 126 
82138 6,45 115 
HALFGELEIDERGIDS 1982 
2527 7,50 134 
82528 7,65 136 
82539 7,50 134 
82543 11,35 202 
82549 7, 125 
82570 10,55 188 


supervoeding 


eps 


SC/MP microprocessorsysteem 


9846-1 3285 493 RAM-1/O-print 
9846-2 12,30 185 SC/MP-print 
9851 61,50 923 CPU-kaart voor SC/MP 
9857 18,95 284 bus-print voor SC/MP 
9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 
9893 86,65 1300 HEX-1/O-print 
9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 
9905 14,40 216 cassette-interface 
9906 19,20 288 voeding voor uP-systemen 
9965 36,75 551 ASCIl-keyboard 
9966 35,75 536 elekterminal 
9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 
79075 30,50 458 BASIC-microcomputer 
79101 6,60 99 interface voor uP-systemen 
80024 27,90 419 verlengde bus-print 
voor SC/MP 
80050 26,70 401 cassette-interface voor 
BASIC-computer 
80120 62,70 941 BK RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 

9453-F 12,— 180 funktiegenerator 

9721-F 7,50 113 formant: interface 

9723-F 7,50 113 VCO 

9724-F 7,50 113 VCF 

9725-F 7,50 113 ADSR 

9726-F 7,50 113 dual-VCA 

9727-F 750 113 LFO 

9728-F 7,50 113 noise 

9729.F 7,50 113 COM 

75,— 1125 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 113 24 dB VCF 

82014-F 8— 121 Artist, voorversterker voor 
gitaren 


elektuur service 


Junior Computer 

80089-1* 60,— 900 hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1 200) 


81033 90,60 1359 interface-kaart 
81033-2 6,85 103 —12V-voeding 
81033-3 6,15 92 imperial-printje 


82093 7,15 138 mini-EPROM-kaart 


80120 62,70 941 BK RAM +EPROM-kaart 
82017 23,45 417 dynamische RAM-kaart 
82010 22,20 355 EPROMmer 

80024 27,90 419 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 551 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 536 elekterminal 

9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


004 6, — 90 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

005 10,— 150 grammofoonplaat met 


SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 
cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 
cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


007 20,— 300 
009 25,— 375 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 


500 35,— 525 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 5204Q 

501 35,— 525 Elbug!l (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 

502 15,— 225 cassette-routine voor 
NIB L-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1x 2716 

503 15,— 225 junior-monitor in 1 x 2708 

504 15,— 225 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 

505 50,— 750 schaakprogramma voor 


Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 

in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 

PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 


508 15,— 225 


506 25,— 375 


507-N 25,— 375 


junior databussturing 
in 1 x 828523 PROM 
tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 


509 25,— 375 


510 30,— 450 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82523 PROM 
511 27,50 413 junior-disassembler,-EPROM- 


programmeer-software en 

-systeemvektoren (+ hex 

dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 


512 25,— 375 


513 25, — 375 
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Formant muziek-synthesizer 


9721-1 16,— 240 interface-print 
9721-2 6,75 101 interface-ontvanger 
9721-3 26,20 393 voeding 

9721-4 6,30 95 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 707 VCO-module 
9724-1 20,60 309 VCF-module 
9726-1 20,60 309 DUAL-VCA 
9725-1 19,90 299 ADSR 

9727-1 2140 321 LFO-module 
9728-1 19,05 286 noise-module 
9729-1 19,15 287 voorversterker 
9953 19,55 293 24dB VCF 

9951 21,25 319 resonantefiltermodule 
Kompakte synthesizer 

82027 20,90 314 VCO 

82031 20,20 323 VCF + VCA 
82032 20,05 321 DVAL-ADSR 
82033 18,60 298 LFO +NOISE 
82078 17,50 311 voeding 

82079 15,95 284 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 287 COM-module 
uitbreiding tot polyfone synthesizer: 

82110 15,85 282 busprint 

82111 22,35 398 basisprint output-unit 
82112 9,10 162 omzetterprint 
82106 11,60 206 keyboard-strip 
82107 22,20 395 input-unit 

82108 13,15 234 tune-shift-unit 


82105 33,55 597 Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, 
tel. 04402-1850 (zie ook pag. 8-26). 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 
PWS-1 9,50 


omschrijving 

170 ESS-511 software- 
dokumentatie; wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 ipv.uA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. max. 100 mW 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
lr max. 100uA 1 uA 
Ptot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden’’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8, -9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, 4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10"? 

n (nano) =10? 

u (mikro) =10® 

m (milti) _=10° 

k (kilo) = 10° 

M (mega) =10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 D 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=41 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 uF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k2/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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ere pakket 


Formant 
Formant 


Formant COM modu 
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Formant 24 


Snelheid 


nsonant. 
ichtdimme 


Wordt reeds 


mp eindver 


>k ín 60 Watt lev 


Elektuur # 


2066 


met. A00 
(frekwentie 


Kanale 


uitgangsprint 


in en 


Synthes 


Synthes 


anier van à 
hoof dpr 


r uitleesprint 


089-2 Juni 


f bij d 
Transit 


Iniversele luidspreker 


Prom program 


B1085-1 Volumineuz 
81085-2 229 volt ui 


de boer 
elektronika 
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EKTRONICI 


lektronika 


en van 
anrake Tp 
dk « relais VOO 
hikt 


DE BOER 


demonstreert 


ALLE OP DEZE PAGINA 
GENOEMDE PAKKETTEN 
ZIJN WERKEND TE ZIEN 
IN ONZE FILIALEN Tw, ; hels 
EINDHOVEN 20 juli-1 aug : mn 
DEN BOSCH 3 aug-14 aug 
DORDRECHT 17aug-29aug 
HELMOND 31aug-11sept 


aakpreventor 
s beter dan g 


n circy 
An s aut mn ks 

(B 124 Programmeerbare 220 volt timer. * Wamping, Tiche 
Een eenvoudige tijdschakela 


uitlezin 


vul in die bestel- 
kaart achter in 
deze elektuur! 


Metronoom 
Tik, tik, tik...Regelmatig g 
tempo aangever te gebruiken bij het 

beoefenen van muziek... >... 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN oat 448229 
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ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NY HELMOND 04920 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT OORORECHT 
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Een regenalarm, 
aangeeft dat er í 
bad stroomt bij 
een ding wat U 
water reserv 


Jolijt generator 
beluidengenerator voor he 

vreemde geluiden 

oefenapparaat of deuraì 

Powerknipper Licht 

Knipperlichteffekten zijn met deze schakeling 
simpel te bouwen 


HB 103 Mike preamp (voorversterker voor microfoon) 
Geschikt voor elke mikrofoon.......…. í 16,20 
: rr selector. 
HB 126 Millí-Ohm meter. ervandt 
Bedoeld om de waarde van extreem lage 


de keuze” 
of verster” 

weerstanden te meten, daar de meeste overgescne i 5 Geleide tester zi 
universeelmeters in dat gebied (kleiner rschil len vaak Kontroleert ie: op 
dan 1 ohm) verstek laten gaan. De meter es sch wils doornetal iser ingen) 
heeft drie bereik eten: 1 tot 10 x t { 25 kwent pulsbak : 
milli-ohm, 10 tot 100 millí-ohm en van ook. Zen snee nde nennen hi en en enaratör voor blok 
100 milli-ohm tot 1 ohm. Hij geeft een meer voorkomen” hashes 
akoestisch signaal als de te meten weer- 

stand lager is als de ingestelde weer- 

stand, Met preciesie meerslagen poten- 

tiometer! : f 


ts intpalten, 
s (kabels, PTIn 0 
ere onderbreking.-f 23 


en sinus.f 


Capaciteitsmeter 
weet kondensatoren 


hter in 
pn elektuur! KB 15 Antí plop LOP MR rr. Plor 


Weg met de doffe dreun bis 
Vân Uw HiFi installatie 
Met relais 5 


van 


het aanzetten 


Audio squel 

Geen hinderlijk ru 
„< FUISen meer tussen t 

Zenders met deze schakel ing ie 

Expander 


Goede opnames, goede ergave dus goed 
we, Á 
geluid met de expander., f 51,35 
» 


HB 99 Achteruitri 
Een schake 


Eke moment 
Het kri 


linken. 
S baar, z 
dere doeleind 
denk aan diefs 


Selektieve CB-call, toongever 
Maakt het mogelijk om zelfs op de boor- or. el.ge- 
devolie band toch rustig met e}kaar te 1 es in de HE Zó 

ki Werkt 43 5 je ziet t 
kunnen praten. Werkt samen met HB 49, ,f mA dent RE deze preven” 
Selektieve CB-calì, dekoder E nor. gat het waarschuwings” 
7 uitgezonden pq tevens een 
„ Maakt h rstaanbaar..…. lampje 

is voor deze schakeling...........f zoemtoon 

HB 107 Geluidstoren een boot- HB 78 Lucíferradio ra bbrlge schakeling werkt alleen naj” 
Nagalm IA tiovinaa Een radio ter grootte van een lucifer DES raaiende motor 
sen met deze geluidstov doosje en nog werkend ook?! …….......…. f met d 


— BESTELINFORMATIE 


é 5 55 5 \ 1 ideliá Ĳj sct jk en telefonisch bestellen. Er zijn verschillende mogeli jk- 
st Oes re en Ee vermeldt: dulde pik heden van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling RoR m5 
Ann C ï 3 3 je ord ke is gevest in Ef n. 6 ve Úw bestelling te richt 8 
b. Op bankrekening 15.00.48.394 van de RaBoBank te Eindhoven. Gaarne orders welke is gevest n Eindhoven. Gelieve Uw Des ng dus te te 
duidelijk schrijven wat U wilt bestellen. (f 5,00 extra) 
€. U stuurt ons een groene betaalkaart, eurocheque of girobetaalkaart 
met een briefje erbij wat U It bestellen. Wederom rekenen wij 
f 5,00 extra. Let erop, dat handtekening en evt. nummers geplaatst 


voor meer: 


zijn eenvoudig na te 


Vooruit! 


(Afdeling Postorders 


7E 
LT f 
gesehtij se kj N 


zijn. 
« Rembours: 1 ís 5 kunt 
U betaalt het bestelde aan de postbode. Er wordt f 9,00 extra berekend. A À , Postorderafdel ing’ zijn: 
n we alleen vooruitbetalingen per postwissel, 3 S 10, 17.00 uur Tijdens de vakantie van 19 juli t/m 
tra kosten #°9,00: sah 6 augustus neemt de postorderafdeling 
red alleen SCHRIFTELIJKE orders aan. 


En De postordertelefoon is dan gesloten. 


U richten aan: Telefoon 


‚ Uit het buitenland aksept 
eurocheque of girodiens 
. Qp rekening; 3 4 
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven 
levering. Raadpleeg hierover onze admi 


er een afspraak over op rekening 
istratie. 


Openingstijden van de elektronikawinkels: 
Eindhoven Dordrecht Den Bosch 
Maandag Gesloten Gesloten Gesloten 


Dinsdag 09,00 - 1 : 9 09,00 - 18,00 09.00 - 18.00 
Woensdag | 09.00 - 18. 5 : 09,00 - 18.00 09.00 - 18.00 


Donderdag | 09.00 - 18. - - 09,00 - 21,00 09.00 - 21.00 Kd 
Vrijdag 09.00 1.( s „00 09,00 - 18.00 09.00 - 18.00 
Zaterdag | 09.00 }. „C 5 09.00 - 17,00 09.00 - 17.00 


POSTORDERS EINDHOVEN 040- 448229 5 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 - 448827 

ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-1537580 
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Uitgebreid programma 
aluminium behuizingen van 
een uitzonderlijk goede 
kwaliteit. Zowel de industriële 
ontwerper als de hobbyist 
kunnen iets van hun gading 
vinden in de RETEX folder 
Bijvoorbeeld het type 
DATABOX 
e exclusieve serie tafel- 
modellen 


Postbus 65 


2640 AB Pijnacker 


RETEX 
behuizingen 


Ook leverbaar in een low-cost uitvoering type: KEYBOX 


Voor meer informatie over 
deze en andere behuizingen 


kunt u kontakt opnemen met 
. 
Ar van vliet —_— 


Vlielandseweg 20 


e 5 modellen — 
72 afmetingen 

® frontpaneel en profielen 
blank geanodiseerd 
aluminium 

e front- en zijpanelen 3 mm 
dik aluminium 

e zijpanelen oranje — andere 
kleuren op aanvraag 

e over gehele breedte aan 
onderzijde antislip profiel 


2£5 
2 


Telefoon 01736-4960 


DIGITAL 
TIMER CIRCUIT 


gives any desired delay ‚sj; operate, re- 


delay is a function 


lease,intervals, flash 
ings from 6ps to in- 
finity can be progr. 
with the LS7210.Dri- 
ven by on chip osc. 
set by ext.RC network 
or clock.Duration of 
of the frequency prog. 


frm Ì to 31.Using int.osc.with lowest freq 
0,OlHz,delays of 36days obtainable.Longer 
delays obtained by using external clock or 
cascading circuits.Quad operated modes: 
delayed operated,delayed release,dual de- 
lay,one-shot.Int.pull-ups and CMOS type 
noice imm.on all inputs.All inputs CMOS, 


Your 


Distributor 


PMOS,TTL compatible. 


Electronics re: 


Luikersteenweg 173 Tel.(0)11/27.3141 


B.3500 HASSELT 


BELGIUM 


Telex.39498.lab.b. 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


advertentie 


Texas Instruments 
bijDiode rx 


Texas Instruments bij Diode 
betekent meer dan alleen een 
distributor erbij. 

Zo heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorraad en biedt 
u deskundige technische support 
en demonstratie-faciliteiten in 
eigen laboratorium. 


Uit voorraad: 

de gehele TTL serie in standaard, 
Schottky, Low Power Schottky en 
Advanced Low Power Schottky 


Uit voorraad: 

een uitgebreide range LED's, 
optocouplers en displays (incl. 
hexadecimale uitvoeringen) 


Uit voorraad: 
een honderd verschillende typen 
powertransistors 


Uit voorraad: 
meer dan honderd verschillende 
lineaire circuits en line drivers 


Uit voorraad: 
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en 
speech chips 


Uit voorraad: 
sensors voor temperatuur, flow en 
veldsterkte 


Uitgebreide dokumentatie: 

in de vorm van datasheets, 
brochures, application notes en 
databoeken 


Snelle levering van samples: 
voor evaluatie en prototypebouw 


Technische ondersteuning: 
voor komponenten en systemen 
door gekwalificeerde sales 
engineers. 


DIGDE 
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ECAN en 


ie ver vei: DV nr. 
82/'83 


""Dioden-data vergelijkingstabel 
typen aa... IDE Een nn 


1e oplage; formaat din 5Q; 
circa 400 blz. met 390 maatschetsen van behuizingen. 
Betreft alle: 

— kapaciteits 

— pin 

— Zener 

— TAZ suppressor 

— stabilisatie 

— referentie dioden 

— tunnel 

— backward 

— Schottky 

— Gunn 
impatt 


Reeds eerder verschenen: — 5: zooo vonssoren met 25000 vervangers, 


inclusief Japanse transistoren. 


nr. 11: IC-LIN 1.81 (Op-AMPS-492 blz.) EER Ò 
4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. nr. 50: DAT 1.'80/'81: transistoren A t/m BUY. 


728 blz., 400 afb. van behuiz., alle data. 


Nr. 12: IC-LIN 2.82 (Spanningreg.-352 blz.) 
76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. nr. 51: DAT 2.'80/'81: transistoren C t/m Z. 
nr. 13: IC-Digital TTL 80 (576 blz.) 1161 blz., 450 afb. van behuiz., alle data. 


data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aans. voorb. 
nr. 14: uC1.'79/'80 (RAM-ROM-PROM-BUS). 
Schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden). 
nr. 30: TVT- nr. 1-’80/'81: A t/m Z (312 blz.) nr. 53: DAT 4.'81/'82: 2SA tot —. 
5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. betr. alle Japanse transistoren. 


nr. 52: DAT 3.'80/'81: transistoren 2N2100-2N6735. 
inclusief 2N FET typen, 782 blz., 420 afb, alle data. 


Binnenkort verschijnt DDV nr. 2 (betreft overige dioden) 
Verkrijgbaar bij alle boekhandels en elektronicazaken 
Alleenvertegenwoordiger voor Nederland: 


BOUMA B.V. 


Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907-2911 


Aktieve- en passieve elektronische komponenten voor: wederverkopers, techn. diensten R.T.V., industrie, scholen, 
laboratoria, etc. Leveringspr./prijslijst op aanvraag verkrijgbaar. 
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Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 
C.B. apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 
binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 
Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 
Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


(> 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o . « « ' 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


Prijs per stuk 

enkelzijdig (min 100 cm) 6 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100 cm) 9 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) .... 4FI 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst van 1 tot 100 printen — 
ni-goud connectoren — doormetaliseren. 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks, 


Elechronics pvloa. 


advertentie 


specialist inelektronika 


g WICK EOVPITR 
SE DE VOLKSCOMPUTER 
MET KLEUR EN GELUID 


VIC 1530 Cassette 
recorder 

VIC 1515 Printer 
WIC 1540 Floppy disc 
170K 


VIC 1210 3K RAM 


De VIC-20 is een volwaardige computer die op elke TV of 
VIC 11108 K RAM 


monitor kan worden aangesloten 

het beeldscherm is opgebouwd uit 22 karakters en 

23 regels 

geheugencapaciteit is 5 K RAM incl. beeldscherm 

uitbreidbaar tot 32 K 

programmeertaal is Basic 

aansluitbussen voor 

- _Cassetterecorder 

- spelletjes 

- seriebus (printer/floppy) 

- gebruikersbus (telefoonmodum) 
geheugenuitbreidingen 


compleet met netvoeding en 
nederlandse handleiding. 


„ A . z 
ee Eire 


SINCGLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 

De opvolger van de ZX 80. Een nog meer complete computer van Sinclair 

Met deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken met computers en 
programmering. Laat de ZX 81 rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken en 
ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t.v. en eenvoudige cassetterecorder, zodat 
u elk door u gemaakt programma op de cassette kunt opnemen en later in de 
computer weer kunt laden. De ZX 81 heeft een uitgebreidere Basic dan de ZX 80, 
zoals F.P. berekening, goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet met 
voeding, Engels @n Nederlands handboek, aansluitkabels en cassette met 

programma's. 


NORMALE PRIJS 599,- 999 
STE PRIJS 
CAMPEN NEDE NEDE f 


PRINTER VOOR ZX 81 VOGELZANGPRIJS 395,- 
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Leer vandaag 


waar U morgen wat aan heeft 


Basis elektronicus 

Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld 
voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 
en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel 
gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te maken 
hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar 
elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica willen verwerven. 
Men dient minimaal te beschikken over een 
vooropleiding op het niveau van basis elektronicus, 
MTS-E, praktische halfgeleidertechniek o.i.d. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige 
een must. Een uitstekende cursus over digitale 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Miücroprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici, die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
een grondige kennis over de opbouw van de micro- 


Elektronica 
opleidingen 


Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel: 085-451641 of vanuit Belgie 
00:31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974 

kenmerk BVOSFO 129 448 


computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
assembly-taal te schrijven. 


Basic programming 


Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 
andere programmeertalen. 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding Basis 
elektronicus o.i.d. 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus, computertechnicus, 
assembly programming en interfacing. videotechniek 
en digitale audio. In onze studiegids “automatiserings 
cursussen’ vindt u informatie over Pascalen onze 
NOVl-opleidingen (basiskennis informaticae.d.). 

Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 


Ti 
t 

worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 
de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 
komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 
de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen) 


Naam: 

Adres: 

Postcode + plaats: 

Deze bon ín een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: 


Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 
6800 WC Arnhem. 


Of bel 085-451641 
ook ‘s avonds en tijdens het weekend. 35-ER-07/08-BF 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


Ná Tm 


LE DP 4 PE 


11 ten NE OE | 


topkwaliteit 
nylongelagerde 


Klavieren! 


voor orgel, piano en 
synthesizer 

Nu met gratis contakten 
verzendk. f 12,— 


of afhalen op diverse 
plaatsen door het hele land! 


2,5oktaaf f 64,— 

3,5oktaaf f 89,— 

4,5oktaaf f 99, — 

5 oktaaf f 119,— 
register labels 

7 kleuren à f 1,— 


dahedi Elektroniks 
Emmaweg 20 | 
3603 AM Maarssen | 

Tel. 03465-66938 


{VG HESTEL Á 
7054 KRISTALLEN 


KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
v.CX.Os 

T.CXO.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentie 


Kits die onder alle 
omstandigheden 
hun werk doen. 


Elincom vervaardigt professionele kits. Zodoende 
bent u als gebruiker ervan verzekerd, dat de kits 
bruikbaar zijn en ook doen waarvoor u ze aangeschaft 
hebt. 

De kwaliteit van Elincom-kits en de zorgvuldige 
samenstelling garanderen optimale resultaten. 

Overigens is elk ontwerp uitgetest en 
gespecificeerd. En zit er een duidelijke en volledige 
bouwbeschrijving bij. 

Elincom-kits leveren de industrie een besparing in de 
ontwikkelingskosten op. En een besparing op de 
inkoopkosten, omdat alles in één keer geleverd wordt 

Ook voor het onderwijs zijn deze kits ideaal, 
vanwege de praktijkgerichte mogelijkheden en de 
meet-mogelijkheden na afloop van het bouwen. 

Wij hebben o.a. de volgende types kits: 
funktiegenerator, digitale paneelmeter, 
temperatuurmeter, frequentiemeter, voedingen, 
programmeerbare schakelklok, kristal tijdbasis, 
thermostaat. 


Bel voor nadere informatie: 

Wilt u meer weten over prijzen, levertijden, 
mogelijkheden en verkooppunten, belt u ons even 
05990-14830. Wij geven graag vrijblijvend alle 
gewenste informatie. 

Ook kunt u zich wenden tot één van onze dealer: 
en bij hen onze kits-folder aanvragen. 

Kits-Dealers: 

Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 

Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 


advertentie 


Tot nu toe maakte niemand 
een betere DMM 


Wij gebruiken meer 


metaaloxyde vari 
storen, dioden, ther 
mistors en weer 
standen dan welke 
andere hand DMM 
fabrikant, om uen uu 
instrument te bever 
ligen tegen plotse 
linge overbelasting 
Links is het 
gezekerde systeem 
van de stroomingang 
afgebeeld 


waar 


Snelle continuitetts 


pieptonen zijn nu 
kenmerkend voor dric 
Fluke DMM's —de 
8020B, 8021 B en 
8024B 

Hun snelle 

re sponstijd betekent, 
dat de meter het 
foutzoeken aan 
meerdraads kabels 


miet vertraagt. 


nee 
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mem namen 


Onze 8020 serie handmulti- 
meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's. 

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de prestaties 
van onze DMM's te verbeteren en te 
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen. 

Dit zijn slechts enkele redenen 
waarom Fluke marktleider is. Een 
titel, die we willen behouden met onze 
vier nieuwe 8020B-serie multimeters. 

Aan de buitenkant modificeerden 
we het frontpaneel voor groter 
bedieningsgemak. Antislip rubber- 
voetjes werden toegevoegd en de 
schokbestendigheid werd verbeterd. 
Tevens werd een beter te 
vergrendelen tafelstandaard 
aangebracht. 

Binnen in het instrument zelfs 
beter nieuws. Dubbel gezekerde 
beveiliging aan de stroomingangen 
voor maximale veiligheid in geval van 
een plotselinge overbelasting. 

Drie modellen bevatten de snelle 
continuïteits meetzoemer met een 
responstijd van 50 microseconden om 
zelfs de snelste mechanische relais- 
sluitingen te kunnen detecteren. 

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een gegarandeerde 
kalibratiecyclus van twee jaar, 

U krijgt dezelfde onovertroffen 
duurzaamheid. De superieure functies 
en kenmerken. Dezelfde grote 
DMM's tegen een lage prijs. Dar is 
nu eenmaal wart leiderschap betekent. 


FLUKE 


Fluke (Nederland) BV, 


Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365 1á. Telex 47128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 
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B BRUTEGCH 
B ELECTRONICS 


B.E.M.-SBC10/SBC11 
De meest veelzijdige 

De meest voordelige 

6502 en 6809 ae 
computer op 

EUROKAART 


Reeds vanaf f 375, 
in enkele stuks 


B.E.M.-SBC10/SBC11, 6502 en 6809 SINGLE BOARD 

COMPUTER met BREADBOARD gedeelte voor 

eigen schakelingen enz. 

De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 single board computers zijn standaard voorzien van 

2Kbyte RAM, ruimte voor maximaal 16Kbyte EPROM (28-pin IC voet), 1 VIA (6522) voor 20 I/O lijnen 


en 2 interval timers/counters (16/bit), en 8 extra output lijnen via een output latch (74LS377). 
Beide kaarten zijn BEM-BUS compatibel. 


PRIJZEN vanaf f 375, excl. BTW in enkele stuks voor de BEM-SBC10 met 6502 
CPU en breadboard gedeelte, of vanaf f 399, voor de BEM-SBC11 met 6809 CPU 


advertentie 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


« Single board-computers: 6502 en 6809 
* Statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse I/O kaarten 

Seriële/Parallelle Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 


en breadboard gedeelte. 
VOOR MEER INFORMATIE: bel 02972 - 39 65. 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 3 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: P | 


Systemen volgens klantenspecificaties 
Interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


A Es 


IDEALE ORGELS! OPTIMALE TECHNIEK! 
PERFEKTE ZELFBOUW! 


Het Dr.BSSh.rrn. -DS-Syster 
begint waar andere orgels ophouden! 


Dr. Böhm biedt momenteel als enige zelfbouwfirma een komplete 
orgelserie met 4 basismodellen in de modernste microcomputer- 
techniek. 


Top Sound DS 


-Star Sound DS 
+ Orchester DS 2002 


+ Orchester DS 3003 


Al deze modellen kennen vele uitbreidingssets en varianten, die naar 
eigen wens ook achteraf toegevoegd kunnen worden. 

Zoals onze laatste sensatie: de Böhmat-Orchestra; een begeleidings- 
orkest met ontelbare instrumentaties, partituren, solo's enz. naast 
organist bent u dirigent over een orkest met vele solostemmen, 
strings, brass, gitaren en piano, waarbij de instrumenten hun eigen 
muziek spelen. 

Vooruitstrevend, toekomstzeker en ongekende mogelijkheden — 


dat is de kracht van de moderne techniek, de steeds weer nieuwe 
fascinerende uitbreidingen en de unieke sound van DR. BÖHM. 


Dr.S5Skhrn. 


‚ AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 
3513 AC UTRECHT, 030-319397 
U vindt ons ook op de FIRATO: STAND 249 
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Á_GOMPU ZOU … 


NORTHSTAR ZOMERAANBIEDING, GELDIG VAN 1 JULI T/M 31 AUGUSTUS 1982 


NorthStar Horizon S-100 bus computer systemen 64k RAM: 

11 x 180 kbytes floppydisk drive fl. 8450,-a) 
22x 180 kbytes floppydisk drives fl. 8950,-a) 
3 1 x 360 kbytes floppydisk drive fl. 9350,-a) 
4 2 x 360 kbytes floppydis drives fl. 9950,-a) 
51x180kbytesfloppydisken SMbytesharddisk _ fl. 17400,-b) 
6 1x360 kbytesfloppydisken SMbytesharddisk _ fl. 17900,-b) 
7 2x180 kbytes floppydisken 18Mbytes harddisk _ fl. 22100,-c} 
8 2x 360 kbytes floppydisken 18Mbytes harddisk _ fl. 22500,-c) 
9 2 x 1 Mbytes 8 inch floppydisk drives ipv 5 inch fl. 16000,-d) 
IBM 3740 compatible, dubbelzijdig/dubbel-density 


HN 
eN 


| 


. 


SBN 


a) wordt geleverd inklusief NDOS operating system en floating 
point Basic. CP/M 2.2x is apart verkrijgbaar voor fl. 775,- 
b) wordt geleverd inklusief CP/M 2.2x harddisk versie. 

c) wordt geleverd inklusief NDOS harddisk versie. CP/M is 
optioneel. 

d) de systeem software (CP/M) dient apart te worden 
aangeschaft. 


SSBORNE 1 


NorthStar Horizon computersysteem: 
4 MHz Z-80 A processor 
64 kbytes RAM 


S-100 bussysteem met 12 slots pesbinomieshi CPM oompaterenteaing: 
2 seriele RS-232 C interface poorten (110-19200 baud) Osborne 1 computer, uit voorraad leverbaar vanaf 1 juli 1982, 
1 parallel uitgang (8 bit, Centronics norm) kompleet met de uitgebreide handleiding in het NEDERLANDS !, 
1pa rallel ingang (8 bit) interface voor eksterne video monitor, WordStar 
A f 5 : : tat tekstverwerkings programma met NEDERLANDSE kommando 
Aln, ie nd (5 1/4 inch, totale kapaciteit 360 kbytes) kaart, SuperCalc elektronisch rekenmodel, MicroSoft Basic & 
„operating system CBasic èn 1 jaar NEDERLANDSE importeurs garantie. 


CP/M 2.2x operating system 


UCSD PASCAL & operating system De prijs is gekoppeld aan de US-dollarkoers $ = f 2,50, 


Floating point BASIC prijs5490,- 
Hardware manuals Verschillen grotet dan plus of min -3% worden doorberekend. 
Software manuals DIVERSEN 
jn E Minikeyboard 175,- 
Epson MX-70 matriks-printer: PET B.E.M.-bus interface 385,- 
80 karakters per sekonde S100 Computalker CT-l speech subt 710, 
HOOFD en kleine letters eden Bo 
belbreed lettertype rand ef 
normaal en dubbe yp KIM- S100 interface 300,- 
5 x7 punt-matriks MTU Eprom-board 12K voor 6502 syst. 165,- 
Centronics para |lel interface Miniprinter NIP18-Matrix-dot 25 karakters per line 450, 
tractor papier transport voor pinfeed-papier prin) et rn en 
variabele papierbreedte, instelbaar tot 24 cm. (A4 formaat) KIMSI power supply voor S100 (ook KIM of AIM) 3 
afgeregeld BV, 12A; + 16V,-16V, 1A 195,- 
Facit 4410 beeldscherm-terminal: cassettes CBM sound soft 35,60 
groen scherm, 24 regels met 80 karakters heldere ri 
d 4 usic + software 410,- 
separaat numeriek toetsenbord en cursorbesturing Printer MTP 12 rev os norm termo printer 12 kol 275,- 
5 x7 lettermatriks in een 7 x 10 veld Printer MTP20 rev of norm termo printer 20 kol 360,- 
instelbaar als Lear Siegler ADM 3A; Hazeltine 1410 of Facit 4410 Printer MTP12 + kast + serie interface + voeding 1080,- 
2 intensiteiten Printer MTP20 + kast serie interface + voeding 1195, 
£ ad : - Keyboard RCA VP601 touch kontakten 260,- 
ingebouwde aansluiting voor een seriele printer Keyboard RCA VP611 touch kontakten 290,- 


kommunikatie snelheid 110 tot 9600 baud Keyboard Datanetics + numberpad + kast 445,- 


Alle verbindings-kabels: DIVERSE PRINTERS SPECIAL 
e n Epson MX 70 80 koloms grafisch + parallel interf. 
220 volt kabel voor computer, terminal en printer 40 dorhoeniierheo End adeenbed ER 


RS-232 C kabel voor computer — terminal Seikosha GP80 80 koloms grafisch + parallel interf. 
Centronics parallel kabel voor computer — printer 5x7 dot matrix 30 kar/sec + 80 karakterset 845,- 
Seikosha GP 100 80 koloms-grafisch + parallel interf, 
5x7 dot matrix 30 kar/sec + 116 karakterset 947, 
De N 5 Seikosha GP250 80 koloms grafisch + serie en parallel interf. 
Totaalprijs voor deze kombinatie: fl. 14645, 5x8 dot matrix 50 kar/sec + 128 karakterset + 64user. 1259, 
SPECIALE ZOMERAANBIEDING: fl. 10000,- 


DO Chrysantenstraat 4, 1031 HT Amsterdam, Tel. 020-36 09 01, 
Telex 15271 E‚ 


Geldig van 1 juli 1982 tot en met 31 augustus 1982, in alle filialen van Zea hei ensen ede 


Compu 2000 en zolang de voorraad strekt. Genoemde prijzen zijn TJ Pastoor Petersstraat 4, 5612 LR Eindhoven, Tel. 040-44 52 55, 
eksklusief 18% B.T.W. af Amsterdam, Rotterdam of Eindhoven. Telex 51837. 
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GDL121 Siemens 
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SAS201S2 Siemens 
MUX203 Hybrid Syst 
SAJ205 Siemens 
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DAC1OO0LCN National 
1791 duals. op. cont 
P2101 Synertek 
P2102 National 
2114150n Sec 
2114C mos 300n Sec 
S2350 AMI 
AY-5-2376 General 
NCR2401 Reprom 
P2405 Intel 

M2613 Signetics 
N25028 Signetics 
N2503V Signetics 
N2504V Signeties 
N2505V Signetics 
N250SK Signetics 
N2509A Signetics 
N2510K Signetics 
N2511K Signetics 
N2519 Signetics 
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2716 Fujitsu 
2732 Fúlitsu 
27648Kx8 


28020C AMD 
03242 Intel 

3257 ADC Fairchild 
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4116 16Kx 1 
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VHF/UHF COMMUNICATIE 
RCA superpower tor 
2N5016P: 30W van 194, 
per stuk NU 28100, 
wordt met gegevens geleverd. 


8741 Siemens he 5 8 : Chrysantenstraat 4 
8748 Siemens , N ' 1031 HT Amsterdam 
9528 Fairchild } - ä Tel. 020-36 09 01 
95HI0 Fairchild 8 8 8 5 Telex 15271 E 
9582 Fairchild # î XR 7 

MC10318 Motorola h 5 we 

LF13300-0 National 2N3553 ; à LM350K E 3012 CR 
MM53114 National ! ,/ T645OM 5 4 Tel. 010-141 01 00 
MM57105 National u 5 T 22350 
MM57160 National 

MM57499 National 

MM58174 National 

MC68488P Motorola 


advertentie 


TOR SPECIAL PETS & UIT SPECIAAL 


AC151VI 5â 
AC187/188K _ &paar 
A0130 

AD133 

ASZ15 

AU112 

AUY20 

BC167 

BC169 

BC179 

BC183 

BC212 

8C213 

BC257 

BC307 

BC317 

BC320 

BC327-40 


2N4302 
2N3B24 
BF320 
3N141 
3N140 
BSV79 


NEET 
NEET 
PFET 
MOSFET 
MOSFET 
SCHAKELFET 


Zolang de voorraad strekt 


1OW versterker met microfoon / 29. 


Industriële T.V. Kamera slechts 145 


Professionele printhouder 85. 


{5- 


motoren speciaal 


2Sel motor 60mme as4,5mm 
220V50Hz2800RPM {10 
3 Grundig bandrecorder motor 
es4 mm 220 V 50 Hz 2800 
RPM f 10 
SAEG bandrecorder motor as 
& mm _220V 50 Hz 2800 RPM 
{ 10, 

SAEC bandrecorder motor as 
4 mm 

220V5O Hz 2B00RPM f 10- 
6 Furr motor afm. 

26x60x50 mr 220 V 50 Hz 7500 
RPM 115, 
Batterijmotor  1,5-6V 


Slo-syn synchroom motor 115V 
50 Hz 5ORPM 45 
STEP-synstappenmotor _ 14 
per stap 3V 1,7A 100- 
Merkie-Korff motor met 
verveging 220V 50H: 230 RPM 
5- 
aal of 4BV/50Hz motor RPM 
5 
Inland DC motor 6-24V 258 m, 
25mmlang 39, 


30x 1801 
stel U kernen 
tingkeen 


Trafo's speciaal 


2x0-16,5-27V 
2x27V 

2x 17V2A 
2x62V 2A 

2x62V 1A 

2x32V ZA 
2x32V 1A 

&x 12V 25VA 
&x12V 20VA 

&x 10V 20VA 

2x BV 10OmA 
2x24V5A 

4x 24V 10VA 
2x24 + 2x BV 310VA 
2x24+2x 12V 310VA 
24V 1.3VA 

10V 0,AA ingegoten 
0-9-18V 500mA 

(dus via 7805 1A-5V) 
2x24V + 2x BVEOVA 


Zender 6 kanaal met 6 paar 
ì, antenne en acculader 


vt shet 
1 print met eleksronika 


onderdelen als bouwset met 
handiesding 85, 


<700ut 16V 
zakje elko’s div. waarden 


Timer met display L 1526 RA en » 
MM 57160 N 15, 


Display &x 7 segment L 1526 
RA 


Printen 8 kanaal ontvanger. 


Kastje en 2 vierpool 


stekerblokken 14,50 


Laad app. voor ontvanger-en 
zend-sccu's u‚50 


Ebro Ni-cad akku 12 V 250 mAh 
19,50 


Modelbouw slektro-regel, 
10A 


Kenaalschak: 


c 
5 


ssesopososssoooroë 
SRS aniiissBBBRE 


eeseeÌ 
SEEEIE 


3 


div. knoppen 5 stuks 
exp. printen 

glasschak 1 x om klein 

glasschak. 1 x om groot 
glesschak. 3 maak Kein 
glasschak. 1 maak groot 
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aa: . 
In alle filialen liggen alle 
databoeken gratis ter 


inzage. 
Tel. bestellingen blijven 
mogelijk. 


Zaterdags tot 1.30 open. 


NL HITI AAL 


Looplicht compleet met 


Voedingen special handleiding 128, 


CP 249 SV 7 Amp 142,10 


177,65 
nu 85, 


Bolansmeter 


Meter in kastje 


men 6-of 30 meter 


Nagalrmveer, verend opgehanger 
<5 


sterso-schurver 


Schakelaars speciaal 


1 Honeywell microswitch 1,95 
2Cherry microswitch 1,95 
3 Lorin schak 1 me 12 standen 
1,50 
4 miniatuur drasïschakelaar 
10 pol IC testvoet rond 1,50 
amphenol 7 5 miniatuurtuimelschak. 2,50 
B pol IC testvoet rond B microswitch Y 
10 pol IC testvoet rond 82x3wisselkontak 3 
3 pot teflon voet vergulde 7 en 9 diverse uitvoering ez 
dek je 


diverse ICtest clips 


244.90 


24 pol IC voet Texas 15 voor 
17.50 

28 pol IC voet Texas 15 voor 
17,50 

14poliCvoet5Ovoor _ 30,- 
28 po! amphenol verguld 

25 voor 40 
36 pol IC voet 10 voor 55,- 


Elektronika 2000 BV. 
Distribetie & Produktie 


Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01 
Telex 15271 E 


Tet. 010-11 01 00 
Telex 22350 


Pastoor Patersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 +3 
5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-44 52 55 

Telex 51837 
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HOE BESTELT U 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA GROOT IN COMPONENTEN 


TRANSISTOREN 2N5461 ... 2,05 AL 102 10,50 BC 214. 0,25 BC 559C . 0,20 BD 201 ‚90 
2N706 1,20 2N6027 .… . 1,10 AL 103 10,50 BC 237Á . 0,20 BC560A/B/C 0,35 BD 202 7 10 
2N708 .... 1,25 2N6028 ... 1,20 ASZ 16 605 BC238A... 0,20 BC635 . 0,60 BD 203 2,10 
2N718 .... 1,20 3N128 .... 6,10 AU 106 10/20 BC 2388 . 0,25 BC636.... 0,60 BD 204 2,10 
2N914 .... 2,40 3N138 .... 12,50 AU 110 10/20 BC239B/C 0,25 BC637.... 0,60 BD 232 3,05 
2N918 170 3N187 .... 16,25 AU113 10,20 BC251A... 025 BC638.... 0,70 BD 234 ee 
2N1613 ._ 1110 3N211 .... 5,70 3 BC259A... 0,25 BC639.... 0,70 BD 235 1 
ÔN1711 110 AC 121 ä=n BC107A/B _ 0,70 BC640. 0,85 BD 236 1/05 
2N1893 || 1/25 AC 125 125 BC 108A 0,80 BC 300. 1,60 BC875.... 1,40 BO 237 115 
IN2102 °° 185 AC 126 125 BC1088/C 0,70 Etenen BC877.... 1,55 BO 238 115 
EN Sip ie AC 127 5 125 BC 109B/C 0,80 An . Tao BC879... 1,70 BD 239A 1,65 VOOR 
re gt AC 127/01 2 BC1406 .. 1,10 et we AE BD 239B . 1,70 
RES | Mm Le |Send | MG | sm Se | BAR 18 |EReriss 
/ 5 BC1416 .. 1,10 BD 24 5 
eos | AGIS 250 | sciarie:: 110 | 8C307S--- 025 | ecva3 8— | spzoc.. 180 | BESLISSERS 
2N2646 .…. 2,05 AC 151 385 | 8C1478... 080 | g5c309\. 025 oog Te BD 241A 1,70 
IN2647 |. 265 AC 152 450 | 8C148B 20 BC327Á.!! 035 | Beven Jae BD 2418... 1,80 
2N2904A °° 110 AC153 ... 225 | BC149B/C 0,80 BC328-16 °° 035 evn 1 BD241C... 185 | 21L14-20 .. 6,65 
2N2905A …… 110 | ACH Fon | ec1s7.... 090 | BC32840.: 035 | Bcy7o jos | 80242A … 170 |2716..... 13,95 
2N2906A .. 095 REE 24 | BCE 1 BC 330 . 0,35 BD 2428... 180 | 4116-15. 6,45 
2N2907A .. 0,55 AC 175/01 285 BC159B .. i= BC 337A . 0,35 8D 106 8,50 BD 242C,.. 1,85 
2N3053 . 1,25 5, / BC 338-40 . 0,35 BD 115 2,30 BD 243A . 1,85 
ACAB Ai BC 1606 10 BD 2438 1,90 
2N3055RCA 4, ) Ù 120 BD 129 3,50 y 
AC176/01 _ 3,50 BC160-16.. 12 BC413C . 0,40 BD 243C 205 
2N3055 MOT 2,55 BC1616 | 120 BD 130 3,65 : / 
N3553 5/25 AC187 ... 1,35 BC414. . 0,40 Bids 295 BD 244A 2/05 
AC187/01 2,90 BC161-16.. 120 BC415. 0,40 BO 2448 210 NIEUW 
2N3702 ... 0,30 8C167.... 0,50 BD 132 3,75 …… &, 
IN3703 0/30 AC188 ... 1,35 : BC416.. 0,40 BDE ij BD 244C\ | 225 
2N3704 |: 045 AC188/01 220 | BC168.... 050 | 8ca440. 170 |_5D136 085 | BO 245A 275 | BESTELLINGEN 
2N3771 ..: 780 | 40139 ero | SSN MED) BCML. Zee | ab 2 | 80246 .: 285 | BOVEN f 100,— 
IN3772 || 765 AD 148 3,85 BC170A... 0,25 BC460 . 2,05 BĲ isa 055 BD 250C 445 NU MET , 
2N3773 ||; 8,25 AD 149 5,70 BC171.. 0,25 BC 461 . ‚ 1,70 BD 139 425 BD 433 1,25 
2N3819 ... 1,55 AF 106 ... 4,75 BC1728 . . 0,25 BC516... 0,80 À BD 434 1,25 5% 
2N3820 2,20 AF1O9R .. 7,05 BCA 0,25 BC517 . 085 BD 140 0,85 BD 435 1,25 o 
IN3866 | \ 4,20 AF 121 1,80 BC177A/B 085 BC546A/B 025 BD135/136 2,90 BD 436 125 KORTING 
2N3904 °°° 035 AF 124 2,15 BC178A... 085 BC 547A 0,25 BD137/138 3, BD 437 1,35 
2N3924 .. . 11,20 AF 125 2,15 BC178B... 0,80 BC547B . . 0,20 BD 139/140 . 3,25 BD 438 1,35 
IN4036 °° 2,05 AF 126 3,45 BC178C... 085 BC547C ... 0,20 BD 142 2,90 BD 439 135 
2N4402 .. . 1,10 AF 127 2,15 BC 179B/C 0,80 BC 548A/B/C 0,25 BD 157 2,65 VOOR ONZE 
2N4427 °° 376 AF 137 4,25 BC 181. 0,25 BC549B/C . 0,25 BD 169 1,35 BDX33C .. 380 SCHERPE PRIJZEN 
2N4891 3,95 AF 139 6,55 BC 182 0,25 BC5508/C . 0,35 BD 170 1,45 BDX34 ... 325 VAN DE ANDERE 
2N5245 ... 2,25 AF 178 9,95 BC183 ... 0,25 BC556A/B . 0,25 BD 175 1 BDX 64C 8,95 COMPONENTEN 
IN5298 °° 170 AF239 ... 7,25 8C 184B/C _ 0,30 BC557A/B _ 0,20 BD 181 3,50 BDX65C pen ZIE ELEKTUUR 
2N5457 |. 1,35 AF 2395 765 | BC2088....055 rm on erg za te ig | MAART-APRIL 
2N5458 .…. 1,35 AF 240 „ 5,70 BC209B ... 0,55 ; 2 mT MEI-JUNI 
2N5459 ... 1,40 AF 279S... 7,60 BC212B... 0,25 EE EN rd | 
2N5460 .……. 2,— AF 2808... 8,— BC 213. 0,25 


DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR. 1138601 OF AMRO | 
Nr. 4834 64 414. OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE | 


ee | 
PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 


Maak nu zelf uwgeiger-mullerindicator 


MethetonderdelenpakketNL 5102 brengt 

Philips een geiger-müllerindicator 

binnen het bereik van de hobbyist. 
Bouw nu zelf uw stralingsmeter met 
de uitgekiende set bouwstenen die 
Philips vooru samenstelde. 


MET EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE 
OPSTUREN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 9— VOOR 
| BELGIE ALLEEN BĲ VOORUITBETALING, BALIEVERKOOP DINSDAGS 


EN VRIJDAGS VAN 13.00 - 18.00 


RAPEN 


De uitgebreide Nederlandstalige 
handleiding voertu stap voor stap naar 
een goed resultaat. 


® inclusiefkast, printplaaten geiger- 
müllerbuis ZP 1310 

e stralingsindicatie zowel metmeterals met 
geluid 

e meetbereik: 
gammastraling 7.109. 
(10°9...3.102R/h) 
bètastraling > 0,5 MeV 

e@ afmetingen 135x68x32mm 


20 HA/kg 


Philips Nederland. TSCA Afd. Onderdelen, 
Postbus 90050. 5600PB Eindhoven 


PHILIPS 


advertentie 
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Van Gelder 
biedt perfektie 
in beweging. 


De beweging van een hand wordt door het centrale zenuwstelsel 
op perfekte wijze bestuurd. Elke beweging moet gemeten worden 
en nauwkeurig ook! 

In feite ”Motion Control” van de eerste orde. 


Dergelijke funkties worden door de eisen van de voortschrijdende 
automatisering in de aandrijftechniek ook steeds noodzakelijker. 
Met de nadruk op beheersing van snelheid, nauwkeurigheid en 
positie. 

Geavanceerde produkten van gerenommeerde fabrikanten staan 
ons ter beschikking om dit doel te realiseren. 


Electro-Craft: Pionier op het gebied van de DC servotechniek 
sinds 1960. Tien basistypen servomotor/tacho kombinaties 
bestrijken een groot toepassingsgebied. De bekende Motomatic 
toerenregelsystemen maken uiterst nauwkeurige 
snelheidsregeling mogelijk. 


Sem: DC servomotoren voor de hogere koppels tot 45 Nm. 


Hauser: Lineaire- en pulsbreedte 
gemoduleerde servoversterkers, 
komplete besturingen 

voor synchroonaandrijvingen en 
positieregelingen. 


se 
Ne 
jj 
k 

eure 


Sigma: Stappenmotorbe- 
sturingen van 0,2 tot 18 Nm. 


Contraves: Thyristor 
geregelde gelijkstroomaan- 
drijvingen geschikt voor 
één- of vierkwadrant bedrijf. 


Bel voor uitgebreide informatie over het komplete programma 
naar Van Gelder Compagnie B.V. 


Postbus 660, 3000 AR Rotterdam, Telefoon: 010-156622, Telex 21034/26577 drive ml 
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FOTOPRINT _ positief-gevoelig, 
1,6 mm dik bekende kwaliteit 
(FR4 = rood merkteken) voor een 
onbekende prijs: 

10 x 16 cm (Euro) f 3,20 


RINIE VD BRAND 6) 
elektronika 


TELEFOON- 

BEANTWOORDER Kl 46 x 30 cm f 38, — 
f 398, — incl. BTW rt EEK _—_ 
PTT-goedgekeurd so- Ì wi En en nde. uiver 
liede Nederlands fa- Pe jp de hoek Stuiverstraat 


brikaat VU-METERS div. types 
(100-200 u A) f 4,50 


DYN. RAM-KAART 16k: kom-. 
pleet pakket incl. euro-konnek- | 

tor en aansluitgegevens voor de IC-SOCKETS alle maten 3\ct per 
Sinclair ZX81 (1) f 135, —. pin: DILS f 0,30 — DIL40 f 1,40 


onderdelen 


Î maar 
Look voor n 
| multimeter 
of 


HF-POWERTORREN Philips- 


helicopters op zoek naar landings- 


DVM 3% digit, kompleet ge- praats EEWee À EE 
bouwd, 2-20-200 V, normale prijs BLW91 142 — 
f 65,— NU SLECHTS f 49, — Er 


Geldropse 
tel. 040-123€ 


OES 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN . «… waarmede uzelf naar eigen 


inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 


Ln scanner 


ook telefonische orders In onze katalogus “Orgelonderdelen” vindt U alle gegevens. 


Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
“Orgelbouwpakketten"’. 


Bel of schrijf naar: havenstraat 34 
1211 km hilversum 
tel. 035-46 392 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
uur, 

ÜÜ nnn nnn nnn nn 


gereedschapkoffers e draadsnij- en stripapparatuure komponentenbuigapparatuure elektronikatangen @ pincetten e tinzuigers 


COOPER 
INDUSTRIES 


NIERSTRASZ 
naarden 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 02159 - 47724 telex 73385 


Weller desoldeer-/tinzuigstations 


met ingebouwde krachtige vacuümpomp 
aansluitbaar op 220V of 24 V naar keuze 
elektronische traploos instelbare tempera- 
tuur volgens het Weller Temtronic prin- 
cipe 

gekombineerd soldeer-desoldeerstation 
DS 700 met digitale temperatuuraan- 
wijzing op beide warmte 

bronnen 

de oplossing voor allen, 

die veel moeten desolderen 


fluxen en chemicaliëne XCELITE bevestigingsgereedschappen 
xs © puegbinzun e innjeseddesaapjosep ue -1aopjos HITTIM 


—= MULTICORE soldeertin, 


berglasborstels @ hardsoldeerapparatuur @ anti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen etinz 


advertentie 


In de twee kloeke delen van het ‘Elektronica 
Vademecum’ worden alle basisbegrippen uit de 
elektronica overzichtelijk gerangschikt en beschreven. 


In deel | 

komen de algemene begrippen aan bod verdeeld over 
de volgende onderwerpen: 

wiskunde — fysica — elektriciteit en magnetisme — 
netwerktheorie -componenten —analoge __ 
basisschakelingen — digitale basisschakelingen — 
basissystemen. 


In deel 2 

zijn onderwerpen met een meer specialistisch karakter 
verzameld: 

audio — video — meettechniek —regeltechniek — 
telecommunicatie —transmissietechniek — 
informatieverwerking. 


meer dan 20 auteurs 
en redacteuren 


Meer dan 20 auteurs en redacteuren werkten samen 
aan 2.000 pagina's praktijkgerichte tekst. Waar de 
tekst dat verlangt krijgt ze steun van verhelderende 
illustraties en schema's. In totaal maar liefst zo’n 2200. 
Belangrijk is de snelle toegankelijkheid van het 
‘Elektronica Vademecum’. Een goede 
gebruiksaanwijzing maakt u er snel wegwijs in, terwijl 
per deel een uitgebreid trefwoordenregister van beide 
delen u efficiënt naar het verlangde onderwerp 
verwijst. 


Het ‘Elektronica Vademecum’ is het lijfboek voor 
iedere elektronicus. Het mag in geen enkel bedrijf of 
instelling ontbreken. Het ‘Elektronica Vademecum’ 
kost f/ 384,50 (incl. BTW/excl. verzendkosten). Een 
gering bedrag, wanneer we de geleverde hoeveelheid 
informatie in ogenschouw nemen. Heeft u het 
‘Elektronica Vademecum!’ nog niet in uw bezit, wacht 
dan niet langer en vul de bestelbon in. 


kluwer technische boeken bv 


Postbus 23 7400 GA Deventer, telefoon 05700-91574. 
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Ondergetekende wenst 
rechtstreeks/via boekhandel 


ex. (9020110918) Elektronica Vademecum en: 
in 2 banden, àf 384,50/BF 6900 
Naam 
Adres 
Postcode/Plaats 


Datum Handtekening 


Libresso bv, Deventer. 


Leveringen en diensten volgens voorwaarden gedeponeerd 
bij de arrondissementsrechtbank te Zutphen, 


onder nummer 129/80 d.d. 22 december 1980. 


Firma's s.v.p. BTW-nummer vermelden. 


In open enveloppe. zonder postzegel zenden aan 
Kluwer Technische Boeken b.v 
Antwoordnummer 7. 

7400 VB Deventer 


Voor België bon zenden aan 
Kluwer Technische Boeken 


| 
Ï 

I 

I 

| 

| 

| 

I 

| 

| 

Levering, facturering en incasseringen: 
| 

| 

| 

| 

| 

l 

| 

| 

| 

Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne 1 


EL 
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LUTIVEL! 
Radio telex berichten op uw scherm! 
LUVITEL/85 is een speciaal bord dat 
Baudot signalen verwerkt van amateur 
stations en commerciele stations: 45, 
45- 50- 74,2 en 110 Baud omschakel- 
baar. 
U sluit de video uitgang aan op een 
video monitor of op een zwart-wit 
toestel met video ingang of via een RF 
modulator. Het bord bevat een aparte 
omzetter van parallel ASCII van een 
| keyboard naar serie Baudot signalen 
RR sf voor zenden via een AFSK generator. 
ond 5 LUVITEL/85 is ook te gebruiken als 
terminal voor een computer. Snelheid 110- 150- 300- 1200 Baud ASCII omschakelbaar. 
64 tekens per regel, 16 regels per scherm. 
Prijs gemonteerd en getest f 419,50 ex 495, — incl. BTW 
OSBORNE computer Opties: RF modulator, ASCII toetsenbord, ASCII keyboard kast, Monitors. 
prijs f 5490, — excl. BTW LUDICON telexconverter met optionele AFSK generator. 
Vraag documentatie en prijslijst of kom naar onze showroom voor een demonstratie. 


OSBORNE 


Centronics printerpoort (model B) 
FIRST LUDONICS Serie printerpoort (model B) 
. \ É 5 5 User I/O 8 bit parallel (model B) 
introduceert \ Dn 4 analoge inputs voor control toepassingen (model B) 


de BBC micro!!! \ e In de computer kunnen de volgende interfaces worden bijgebouwd: 
| ze “floppy disk *“ECONET *Spraaksynthese *ROM modules *Tube 
connector voor tweede processor 
Tweede processor optie: 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem WE Bes oder 


16 kB RAM (32 k model B) 

Professioneel toetsenbord met 73 toetsen, w.o, 10 zelf defineerbare * 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) 

functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat. Model A is op elk moment uit te breiden tot model B, 

Display formaten: Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u 
max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens (model B) economische mogelijkheden biedt! 

recorder: 300 en 1200 Baud Prijs incl, kabels, manual en 15 demonstratieprogramma's: 

3 stemmige muzieksynthese. f 1678, — excl, BTW, f 1980, — incl. BTW. 


8085-A MICROPROCESSOR 


De veelzijdige EXPLORER/85 voor personal computing. 
Opleidingen, Administratieve programma's, Tekstverwerken, Hobby/Personal computing, 
besturing van machines, etc. 


+ U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt. Ook gemonteerd en getest leverbaar. Keus uit diverse terminals 
Centronics parallel interface standaard 
Alle monitorfuncties toegankelijk 
S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB 
Plaats voor 4K static RAM en 8K EPROM of RAM op moederbord 
Disksysteem onder CP/M 2,2 Disks 8" SD SS, IBM compatible 


Prijs level A: MMOederhOrd sanne ere ree f 42288ex, f 499, — incl. 
Experimenteerpak: level A-hex. keypad ....,. f 644,— ex. f 760,— incl. 
5 Student pak *: level A-terminal FASTVID ., f 928,— ex. f 1095,— incl. 
vraag documentatie Engineering pak*: 4kRAM,S-100busextra ... f 1157,— ex. f 1365,— incl. 

Met GRAFFIX/85 i.p.v. BASIC-80 pak*: __16kRAM, 8k microsoft BASIC f 1690,— ex. f 1995,— incl. 
FASTVID: f 325, — extra 16:KB: RAM uitbr, Meet enn eee . f _95,— incl. 


PRINTERS EPSON MX-80 serie NIEUW: GRAFTRAX f 175,— incl. BTW 
Seikosha Graphic printers 
GP-80 5x 7 dot matrix, 96 ASCII tekens. 

40 of 80 tekens per regel. 30 tekens per sek, 

In grafische mode dot resolutie, 

Tractor feed, instelbaar tot 8” ........... f 895,— ex. f 1056, — incl. 
GP-100 Als GP-80. 96 ASCII tekens. Papier breedte tot 10 

Grotere kap waardoor geruisarmer ......... f 995, — f 1174, — 
GP-250 5 x 8 dot matrix. 128 ASCII tekens, kleine letters met descenders, 

64 programmeerbare tekens in RAM. 

50 tekens per sek. 

dubbelhoge tekens . . .. .. .. f 1325, — f 1563, — 


Oki Microline 80-A-NIEUW model met transportknop op de buitenkant. 80 tekens per 
sek. 9x 7 dot matrix. 96 ASCII tekens, kleine letters zonder descenders. 64 grafische 
tekens. (Tandy TRS-80 set) dubbelbrede en smalle tekens (132 per regel) 
Standaard twee transport mechanismen: 
+ pin feed 9.5" 
+ _triction feed 8,5" voor gewoon papier of telex rol (houder wordt meegeleverd) 
ZONE IRN DOE Ee eenn ene bd are f 995, ex. f 1174, — incl. 
Optie: Exidy grafische karakterset, interfaces, tractorfeed. 


BROTHER EM-1 brief kwaliteit typemachine met Centronics interface. Brede wagen. 
El ° 20 tekens per sek. Daisy wheel ..... ...... ne f 3685, — excl. BTW 
Oki Microline Oki Microline: BAM re ee Sd ecoretern ove he . f 1685,— ex. f 1988,30 incl. 
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AES) 


video controller voor stand alone terminal. 


8 


Eed We de | 


Prijs f 631,35 ex. 
f 745,— incl. BTW. 


Optionele karaktersets f 15,— extra. 
Karakterset op klantenspecifikatie eveneens leverbaar 


Microprocessor: 8085 A _Videocontroller: 8275 

Computer interface: RS 232 tot 9600 Baud 

Beeldformaat: 25 regels x 80 of 40 karakters 

Karakterset: standaard ASCII (upper- & lowercase) 
+ 32 grafische symbolen 

e reverse video © onderstreepte karakters 

e knipperende karakters @ 2 intensiteiten 


totaal 9 controlfunkties en 24 excape funkties voor optimale 
flexibiliteit. 


DISK DRIVERS 


BASF 5’ SS,SD of DD 
BASF 5" in kast met voeding voor 2 drives 
BASF dual 5’ drive in kast met voeding. . . 


f 695, — f 820,10 
f 1055,— f 1244,90 
f 2065, — 
f 1770,— 
f 2354,10 
f 1824, — 
f 442,35 f 522,— 
SS en DS, SD en DD. 


BASF 8" in kast met voeding 

CDC 8” SS, SD of DD 

CP/M 2.2 

Diskettes, 5''en 8',soft en hard sectored, 
Opbergmateriaal. 


MONITORS 

Zenith ZVM-121. 

12’, groene fosfor, 15 MHz f 419,50 
PRINCE. 

12’, groene fosfor, 24 MHz f 656,75 
12’, amber 

KAGA 9'', groen, 18 MHz, voor inbouw 
KAGA 12, groen, 18 MHz, voor inbouw 


f 495, — 
f 775, — 


f 485, — 
f 445, — 


f 572,30 
f 525,10 


Een nieuwe kleuren computer in het FLI 
programma! 


De Commodore VIC-20 is snel op weg 
even beroemd als de “PET” te worden, 


Kleur, geluid. 


64 ASCII tekens plus grafische tekens type PET. 5 kB RAM geheu- 
gen, uitbreidbaar met RAM en ROM plug-in modules. 

Nieuw: Memory Expansion board. 

Vraag gedetailleerde specifikaties en prijslijsten van de opties. 


simciaair ZX81 
De opvolger van de beroemde ZX80, 
nu ook bij FIRST LUDONICS 
Laag in prijs, groot in prestaties, 
Z-80A microprocessor 
8 kB BASIC in ROM met korrektie- 
— funktie, 
Berekeningen nauwkeurig tot op 9% decimalen. 
1 kByte RAM, extern uitbreidbaar tot 16 kB. 
24 regels met 32 tekens, zwart-wit TV signaal, 
20 grafische tekens. 
Wij leveren ook boeken en cassettes. 
Vraag een volledige prijslijst en documentatie aan! 


FIRST LUDONICS INT. 


Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-72580 Rabo 346418.186 Giro 1869188 
Vraag volledige documentatie en prijslijst van hardware-firmwäâre 


en software opties, en demonstratie. Prijzen in deze advertentie 
weergegeven excl. BTW/incl. BTW. Wijzigingen voorbehouden. 


—-PAN2O0I-2I01-2201-3003-- 


elektronische multimeters met digitale en analoge aanwijzing 


® Optimale kombinatie van 
geavanceerde micro-elektronika 
en hoogwaardige multimeter- 
technologie 

@ Keuze uit handbediende en 
automatische bereikenselektie 

® Door toepassing van micro- 
elektronika bestrijkt één instrument 
vele funkties: multimeter + 
kapaciteitsmeter + temperatuur: 
meter + bloksignaalgenerator + 
diodetester 

® Eén analoge lineaire schaal voor 
'V-A-Q' metingen 


1OmV 


J- | 1OmV 
1000V 


1O0OV 


PAN 59 
3003 

PAN 33 
2001 

PAN 2 200mV 
2101 1000V 


2 
PAN 20 OOmV 2V 200 
2201 100OV f_600V 


200mV-f200mV 
1000V 


2V 
600V 


Type [Aantal Vv Vv A A Ohm | Diversen 
bereikenf = zà 
luA 
SA 
200u4A- | 2004A-| 2000-[ C: 2nF+ 
10A 10A | 20MO/ Diodetest 
Bloksign.gen 
15Hz +1 5kHz 
200mA-f200mA-f 2000- |Low-Q: 2kO + 
10 TOA [2000knf2000k 
Buzzer 


A 
mÂ 


® Volledige elektronische 
beveiliging op alle meetbereiken, 
o.a. tot 250 V = 

® Hoge nauwkeurigheid, digitaal 
vanaf + 0,2% + 1 digit en analoog 
zowel AC als DC + 2% 

e Mbv. TPO29 alle multimeters 
geschikt als temperatuurtester: 
T:-50°++ 150°C 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Pantec Division Benelux 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden 
Tel.071-123845/141941, Telex 39239 


LuA 100- |dB:-70+ +32 
5A TOMA | Vie 
1OmV=: 1000V 


20uf 


A: 
2000 
OOOK 2000kO 
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BOUWPAKKET Lineair 10 Watt. 1 Watt input 

print + tor + alle onderdelen en natuurlijk een 47 omm 
bouwbeschrijving ’ 
IDEM 18 Watt uit 3 Watt in 

FREQUENTIE COUNTER ASELCOM meet 

tot 550 Mc zeer gevoelig 8 cijfers 4 poort- 


tijden. 
werkt op 12 Volt is gebouwd 299 — 


NEON neOw seen BOUWPAKKETTEN 


laagdoorlaat filter onderdrukking op 145 Mc 47 50 
al 60 dB kan zo tussen de zender en de antenne ’ 
worden gezet 

KRISTAL GESTUURDE 


MEETZENDER d t 1 _ 
6 gats ferrietkraal . . f 0,50 kristal geleverd. re 00 MG 35 0, 


idem gewonden . . . / « 
1 gats IDEM doch met duimwielschakelaars 399 
instelb. van 90 t/m 109,9 Mc ' 


2 gaten varkensneus f 0,60 


spoelvorm + kern 3,5f 1,10 35 Watt Lineair gebouwd merk asel- 14 4, 
F120,- idem 4mm ....f1, com 5 Watt in . 

idem Smm ….... 

idem 6 mm 50 Watt LINEAIR ASELCOM 19 8,— 

idem 77mm / 10 Watt ingebouwd op koelblok met id 


SD 1278, N 
H.F. smoorspoeltjes ni Ee A 
1 F 4 2 ld Lu vm4JmH 1065 TRONSER Osse en kade En meae. | 
B ’ rugcel 100 V-35 Af 12 — _ TRIMMERS landse bouwbeschrijving. + kast 645 ee E 
14W ij VERZILVERD helemaal compleet J U 


NOG 'N PAAR w 
COMPUTERSCANNERS 


IN DE AANBIEDING h iN t 
+G | ATALOGUS & 
Regency M- pe De 
ARCO MICA CONDENSA- Da anden Ln ; kunt u ontvanger door + 
TORS F-55,0 pF : 10 kanalen :f 2,— aan postzegels in id 
404 4pF- 60pF f6,40 : Tiptoets + een envelop aan ons toe : 
406 15pF-115pF f8,20 F : Search scan, zte sturen voor de ver-; 
462 SpF- 80pF £4 30 : Priority * zendkosten en van het : 
463 10pF-180pF f 4,70 : 220 en 12 Volt : boekje. 
464 25 pF-280pF f 4,80 f 695 — : VERGEET NIET UW 
465 50pF-380pF f 5,90 d ES, 4 
467 105 pF-580pF f 6,75 


DAT SCHEELT GULDENS mm 


6 
SD1127 f 7,65 13 
SD1272 f 36,25 : 
SD1278 f 62,50 
SD1441 f 249 — 
MRF237 f__9,— 
MRF238 f 37,50 
MRF245 f 170,— 


he 
88 

Nie sa =£ 
Saada 


a 
O 
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pF 
p 
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wa 


RSS A 
„-Br= 


SIRE NI SR 
RN 


mn 
WIJ hebben uiteraard veel 


JAHRE ZILVER MICA op het gebied van zenders 


en onderdelen bel voor 
nad en 10, 20, s ‘ meer informatie. TEL. 020-327514 


PAPAVERHOEK 22 
pe RODE / VERZENDINGEN uitsluitend bij vooruit-| | 1032JZ AMSTERDAM 
E3t 200pF f betaling op N‚M.B. rek.nr. 69.71.10.893 of NOORD 


250 pF onder rembours.Rembours kosten f 8,50 naw 10-48 OUR 


$ 300pE onder f 50, — wordt f 5,— extra berekend. zaterdag 10-17 UUR 
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Personal Computer 


Serie PC-8000 
4 alstom 
id klasse 


de PC-8000 Personal Computer van NEC brengt moeiteloos uw eigen programma op de gaat Ss 


buis als het gaat om mailing, komplete administratie, wordprocessing of management 
dankzij de juiste kombinatie 'Fabulec en Nec'! Bel meteen voor nadere inlichting naar 
Fabulec of één van onze twee hoofddealers. 


PC-8001 Z 80 A Computer, 32K RAM, 24K Microsoft Basic, zeer compleet toetsenbord, f 2790, — 
screen editer, parallel printer aansluiting, aansluiting Z/W monitor en R.G.B. Video: 
36-40-72-80 karakters bij 20 of 25 lijnen, 100 x 160 pixels 

PC-8023 Revolutionaire matrix printer, 40-80-96-132 tekens per lijn, 9 x N Matrix, 
proportionele spatiëring, Grieks alphabet, parallele ingang, seriêle interface optie 

PC-8031 Dubbele floppy disk drive 2 x 165 K‚ met eigen Z80 A en 16 K RAM 

PC-8031 B-2W Idem, doch met 2 x 330 K opslagcapaciteit 

PC-8041 Monochrome display, groen oranje, fosfor 

PC-8043 R.G.B. Kleurendisplay 

PC-8011 Extension unit 32 KB RAM, 8 K Prom ROM Area, ideaal voor CP/M gebruik, 2 x RS- 


232 IEEE 16 bit I/O Floppy port 
verkoopprijs excl. BTW 


HOOFD-DEALERS: Importeur/Distributeur 
R.A.L. MICROCOMPUTERS BV INGENIEURSBUREAU KOOPMANS | FABULEC 


Postbus 207 Sluisweg 2h divisie van MCA-Tronix 

2501 CE ‘s-Gravenhage 3371 EV Hardinxveld-Giessendam Postbus 156, 2280 AD Rijswijk 
Regentesselaan 198 Telefoon: 01846 - 68 33 Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk 
2562 EH ‘s-Gravenhage Telefoon: 015-145579 
Telefoon: 070-4565 74 Telex: 38314 MCA NL 
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TYPE TBG TESTBEELDGENERATOR 


Elke TV-servicetechnicus zal tijdens zijn loopbaan 
een of meer malen zijn geconfronteerd met de meest uiteenlopende soorten beeldfouten. 
Bij het opheffen van deze storingen is niet altijd een door de PTT uitgezonden 
testbeeld ter beschikking, zodat al gauw de behoefte bestaat aan 
een eigen testbeeldgenerator. 
Deze ROPLA testbeeldgenerator voorziet in alle primaire wensen van de servicetechnicus voor 
werkzaamheden aan zowel zwart/wit als aan kleuren TV's. 


Met de generator kunnen een zestal patronen worden opgewekt: 
1. Vertikale balken; 2. Horizontale balken; 3. Dambord; 4. Vertikale lijnen; 
5. Horizontale lijnen; 6. Lijnenraster. 


Zoals wellicht bekend zijn de patronen 1 t/m 3 ideaal geschikt 
voor het bijstellen van lineariteitsfouten, terwijl de lijnpatronen 4 t/m 6 o.a. uitkomst bieden bij 
het convergeren van KTV's. (Het officiële PTT-testbeeld 
is trouwens ongeschikt voor convergentie-doeleinden). 


DE WERKING 


In het kort is de werking van de testbeeldgenerator als volgt: 


Uitgaande van een oscillator op 250 kHz worden door deling 
door respectievelijk 16 en 5000 de frequenties 15625 Hz en 50 Hz opgewekt. 
Via twee monostabiele multivibrators worden de respectievelijke lijnen en 
rasterssynchronisatiesignalen LSY en RSY gevormd. 


Een 2 x 6 standen keuzeschakelaar selecteert de juiste signalen 
uit een delertrein om aldus de gewenste patronen te vormen. 
De synchronisatiesignalen en de patroonsignalen worden in de juiste verhouding gesommeerd 
tot een CCIR-genormeerd videosignaal dat aan een VHF-modulator wordt toegevoerd. 


IN GEBRUIK STELLEN 
In principe worden de testbeeldgenerator klaar voor gebruik getest en afgeregeld geleverd. 
Mocht U om een of andere reden toch bepaalde instellingen willen wijzigen dan volgt 
hier een opsomming van de funktie van de diverse regelorganen: 


â ë î En Vl | [j Ei 6 3 


P4: instelpot, meter voor regeling van het aan de modulator toegevoerde videosignaal. 
P2: instelpot, meter voor het regelen van de oscillatorfrequentie op 250 kHz. 
P3: instelpot, meter voor het regelen van de dikte en de lengte van de horizontale lijnen bij de 

patronen 5 en 6. 
C1: trimmer voor het instellen van de modulator op een VHF-kanaal (tussen kanaal 5 en 12). 


De benodigde voedingsspanning is 5 volt, maximaal 7 volt. 
de RF-impedantie is 75 Ohm, coaxiaal. 


“% 
3 
As 
hed 
% 
s, 


), Y telefoon: 070 - 673923 
industrieterrein houtwijk, dekkershoek 27, 2552 da den haag, holland telex: 31382 ropla nl 


postbus 16587, 2506 an den haag, antwoordnummer 2109, 2500 wv den haag giro: 2897551 
bank: nmb den haag 66.95.61.398 


A In ie 5 p A postgiro van de bank: 60.000 
import - export - fabricage - printjoenit printmodules - rpm trafo's - roplakit. kvk Be496 


7-28 — elektuur juli/augustus 1982 


andere 
manieren om 
tetelefoneren 


BI PHONE 


Draadloos telefoontoestel met automatische oplaadinrich- 
ting. Met het bedieningsdeel van slechts 6,7x17x3cm. kunt 
u overal in de omgeving van het basistoestel zowel in- 
als uitgaand telefoneren. Bereik afhankelijk van de om- 
omstandigheden tot ca. 
250 mtr. Automatische 
herhaaltoets voor laatst- 
gekozen nummer, basis- 
toestel met oproeptoets. 
Transmissie in 49,8 MHz 
band, FM gemoduleerd. 
Géén PTT toelating. 


G0izo ex) II 


Ultramoderne elektroni- 
sche telefoon met automatische her- 
haaltoets en uitschakelbare mikro- 
foon. Het toestel wordt met de druk- 
toetszijde naar beneden gelegd en is 
dan in ruststand. Gewicht ca. 300 gr. 
Probleemloze aansluiting aan het te- 
lefoonnet. Géén PTT toelating. 


1906 ex) 229p 
COMPU PHONE 728. 


Telefoonautomaat met een geheugen 
voor 100 nummers van elk 12 cijfers. 
Voorzien van netvoeding met batterij- 
backup, autoredial bij ingesprektoon, 
digitale klok met 3 tijdszônes en ge- 
sprektijd- 
stopwatch. 
Programmeerbaar voor 
alle ingebruik zijnde 
telefoonsystemen, waar 
ook ter wereld. Afm. 28x 
22,5x10,5 cm. Géén PTT 
toelating. 569 
Inkt. BTW Fud 


(482,20 ex.) 


Td 
EEH 


smar 


koel houden: 


Thermo electricdevice TED 801 2005. 


De superkoeler met minimaal 75 Watt warmtepomp kapa- 
citeit. Wordt direkt gevoed uit een 12 V. auto-akku (max. 
9 Amp.!) Verschiltemperatuur meer dan 60 C. Afm. 42x42x 
4 mm. Het geruisloze solid state koeiaggregaat voor uw 
campingkoelkast, ijsblokjesmaker of champagnekoeler. 
Met techn. gegevens en inbouwinstrukties, 
Inkl. BTW 220- Een elektronische (modulerende) 
(186,45 ex.) thermostaat kan worden 

7 meegeleverd voor inkl. 39,50 


RR SKILTRONICS 
B GomgonentsaSystems b.v. 


Postbus 777 8901 BN Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Telefoon 058-124011 


advertentie 


een volwassen computer 
voor beginners 


nieuwste 
aanwinst in 
de junior com- 
puter-reeks is hele- 
maal gewijd aan soft- 
ware. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
bespreking van de nieuwe systeem-software 
uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 
f 25,50 Bfrs. 455 bestelnummer 1118 


Zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart 
achterin dit tijdschrift. 


8 Uitgeversmij. 
boek 4 elektuur B 


ALARMSYSTEEM 
AUTO-PAGE 1100 


Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene. Bereik + 1500 meter. 

Ook als oproepsysteem te gebruiken. 


KUNSTMATIG ES 
CNN 


ZONS OP-/ONDERGANG & 


Met deze lichtregeling kunt u het licht aan en uit laten gaan met 
een tijdsduur van 4-30 min. 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 

prijs print plus onderdelen 

Aanvulling voor 1 TL-buis 


OMVORMER 12 V DC/220 V AC 


150 W f 320, — 
300W f 520, —... 


400 Wf642,— . . 24 V/300 W f 540, — 


SAA 1900 49,50 MK 50395 49,50 LM 1889 11,— 
SAB 0600 12,50 MK 50398 49,50 UAA 1003 47,50 
SL 440 11,50 LM 1886 26,— ZN 426 27,50 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,—, Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64.02 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel. 
afspraak). 
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PROTON 


microcomputersystemen 


Proton ontwerpt en fabriceert microcomputerkaarten en systemen. De kaarten zijn ook als uitbreidingen 
voor o.a. de AIM-65, KIM, VIM en SYM te gebruiken en zijn hiermee BUSCOMPATIBLE. 

Proton kaarten en computers zijn modulair van opzet: U kiest voor een systeem waar U op kunt blijven 
uitbreiden: alle bestaande boards, systemen en software zijn 'upwards compatible’. In de afgelopen 5 jaar 
zijn meer dan 400 PROTON microcomputersystemen geleverd. De gebruiker ‘van het eerste uur’ kan dus 
NU en in de toekomst nog uitbreiden. Een overzicht van beschikbare boards vindt U o.a. in Elektuur mei&juni '82. 


nn Floppydisk-drives 

voor AlM-65, JUNIOR 

en PROTOA PIM-2 
De volgende modellen zijn leverbaar: 
FDS1E ismaxtoo _ 1875,- 
FDS1D (Sonate  2295,- 


FDS2E So 2955,- 


De 5'/s” diskdrives zijn ondergebracht in een 
tafelbehuizing met blauwe afdekplaten. De 
systeem is kompleet gebouwd en getest en 

_ garantie is zes maanden op alle materiaal wk 


DISKCONTRO LLER voor port (Centronics) en serial output, Disk Operating 
System (DOS) op diskette, nieuwe Monitor-Rom en 6-voudige Bus-Board voor AIM-65, JUNIOR (v.a. sept. '82) en PIM-2 
- voor toepassing in andere dan bovenstaande 6502-systemen wordt een listing van de driversoftware in 6502-code meegeleverd - 7 le) 5 


bestelcode DCS. Vermeld welk systeem U heeft! 
PROTON PIM-2 „C-systeem (6502) 


(kan worden ingebouwd in de FDS 1 E&1 D) 

SBC 65 Single-Board-Computer. Bevat 2 VIA's (6522) met 40 /O- 
lijnen, 4 counter/tirners en 2 seriële input/output lijnen. Volledige data- 
en adresbuffering en adresselectie voor I/O. 1K luw-power statische 
RAM en 4(P)ROM's. 4 sockets voor (P)ROM-typen 2708, 2716 of 


2732. Voedingsspanning SV 600mA. -390,- SBC65 
Voeding voor PIM-2**. 165,- xPS2 
Video Controller Board 16x64 karakters 275,- VC1 
32K Dyn. RAM Board 540,- DR32 
Extended monitor ROM 4K 190,- _PIM-2MR 
“ASCII keyboard + funktietoetsen + 
decimalkeypad 235,- KB1 
he 20-kolomsthermische alfanumerieke 
nn matrixprinter 280,- TP20S 
. ng Universele PROM-Programmer voor 
U itbreidingskaarten 2708,2716 8 2732. Molex sockets 280,- PP4S 
à (Voor 4 PROM 'stegelijk serie of parallel) 
voor AlM-65 & Junior inbouwset (o.a. frontplaat, kaartgeleiders, 
(kunnen ingebouwd in de FDS1E&1D) konnektors, kabel etc.) 125,- IBS/TP20S 
E Indebehuizing van de FDS 1 kan òf de TR20S ò! de PP4S of 

AlM-voeding +5V 6A, worden ingebouwd. Bij bestelling van de inbouwset aangeven! (BS/PP4S 

+12V0, 1A en 24V (printer) 180,- uPS1 Krin pi ebs 

Video Controller AE À hf 

Board 16x64 karakters 275,- VC1 Alle andere PROTON boards zijn tevens direkt inplugbaar. 

32K Dyn. RAM Board 540,- DR32 Assembler/Editor + Basic + Forth op diskette 390,- ABF/PIM-2 


*v.a. sept. 'B2 is voor het keyboard een fraaie kunststof (ABS) behuizing leverbaar (even breed 


Alle andere PROTON Boards zijn tevens direkt mplugbaar als de 19” behuizing). Prijs 75,- 


Assembler/Edi a 
pi sehr nd 390,-_ABF/AIM PIM-2 SPECIAL 


Al M Ss P E G I A L Heeft u nog geen computer? Vergelijk deze aanbieding! 

en Deze zeer interessante package-deal biedt een optimale prijs/ 
Om Uw AlM-65 (of Junior v.a. sept. '82) om te prestatie verhouding, uitgebreide gebruiksmogelijkheden en is zeer 
bouwen tot een werkelijk kompleet systeem kunt flexibel uit te breiden door de modulaire eurokaartopzet ( 2 vrije slots 
U profiteren van onderstaande package-deal: op het busboard): 


{ D 19” behuizing DZ flo isk FDS1 D(19”behuizing, DZfloppydisk 160K, etc.) 2295,- 

ieolo vesand see , ee na 5 2295,- DCS/PIM-2 (diskcontroller, DOS, busboard) 795,- 

DCS/AIM (diskcontroller, DOS, bus- PIM-2 microcomputersysteem (voor inbouw in de behuizing) 

boardetc. - als vermeld - 795,- SBC 65, voeding, videocontroller, 32 K RAM 

AlM-voeding + Videocontroller + 32K monitor-ROM, keyboard, inbouwset en software. 

RAM + software -als vermeld - 1385,- En dethermische printer OF de PROM-Programmer 2590,- 
4475,- 5680,- 


Ä Pim-2SPEClALprijs 4975, 


AlM-SPECIALprijs 3975,- 
(incl. btw 5870,50) - Geldig t/m sept. '82 - 


(incl. btw 4690,50) Geldig tm sept. 82 


Binnenkort 

leverbaar: 

55” Winchester- catie op aanvraag. Alle kaarten zijn gebouwd, getest en burm-in_ De garantieperiode op 

dives hd materiaal- en constructefouten is 6 maanden ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW 
e. Prijzen in Belgische francs » prijzen in guldens x 17 


met controller 
en software in 
3M, 6M en 10 M 


Bestellingen en 


MCA-TRONICSINTL.BV P 


wijk 


HE B ld BE ai ONICS _ ELECTRO-SERVICENV 


1411 ATN 
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kunstmatige intelligentie 
computers leren nadenken 


Hoewel de vorderingen die de afgelopen 
jaren op het gebied van computers zijn 
gemaakt beslist indrukwekkend te 
noemen zijn, bestaan er toch nog een 
aantal zaken die beter zouden kunnen. 
Eén van de meest in het oog springende 
is de kommunikatie tussen de mens en 
de elektronica. De slimme chips 
ontlenen hun intelligentie aan het feit 
dat ze nullen en enen in zeer groten 
getale razendsnel kunnen bewerken. 
Maar de problemen waarvoor we de 
micro-elektronica inschakelen zijn vaak 
niet zo eenvoudig tot die enen en nullen 
te reduceren. 

Elektuur-lezers die ervaring hebben 
opgedaan met kleine microprocessor- 
systemen zullen geen of weinig moeite 
hebben zich die omschakeling van 
probleem naar digitale logika voor de 
geest te halen. Voor een simpele optel- 
som, zoals 7 + 5, moet er nog heel wat 
gebeuren. De betreffende getallen 
moeten eerst worden omgezet in hun 
binaire ekwivalent. Daarna moeten ze in 
bepaalde registers worden gezet en 
moet men de processor de instruktie 


de uitkomst dan nog in een leesbare 
vorm op een display verschijnen. En 
dan, wanneer de beginnende pro- 
grammeur zijn huisgenoten op zijn 
prestatie wijst, luidt het kommentaar 
nog vaak: is dat nu alles? 

Vooral wanneer grotere problemen 
moeten worden aangepakt, blijkt de taal 
van de computer — de machinetaal — 
heel erg ver van onze manier van denken 
af te liggen. Toch moesten de eerste 
computergebruikers op deze manier 
werken. Met de hand zetten zij schake- 
laars om teneinde de gewenste kombi- 
naties van enen en nullen te verkrijgen. 
Een vermoeiende bezigheid, en door die 
kolossale rijen enen en nullen zie je 
door de bomen het bos niet meer. 

Om van die enen en nullen af te komen 
werd al vlug in de geschiedenis van de 
computer een handigheidje toegepast. In 
plaats van de instruktie: 

10100101 

mocht de programmeur voortaan 
intypen: 

add a, r 

Men liet de computer dan uitrekenen 
wat precies werd bedoeld met “add a, r”* 
(tel twee register-inhouden bij elkaar 
op) en liet hem vervolgens bij dit bevel 
de korrekte reeks enen en nullen 
zoeken. Het programma dat die om- 
zetting bewerkstelligt wordt een 
assembler genoemd en die kompakte 
bevelen, zoals adda,r, vormen de 
zogeheten assembly-taal. 

Hoewel het werken met een assembler 
aanzienlijk doelmatiger is dan pro- 


“tel a bij b op” geven. Tenslotte moet - 


grammeren in machinetaal blijft de 
hoeveelheid bevelen, of instrukties, 
precies gelijk bij beide metoden. 


Immers, voor iedere assembly-taal-in- 
struktie staat precies één rijtje enen en 
nullen. Het zou natuurlijk veel prak- 
tischer zijn wanneer de programmeur 
gewoon mocht intypen: bereken het 
gemiddelde uit de volgende getallen 
en druk de uitkomst af op een printer. 
Uit deze behoefte werden de zoge- 
naamde hogere programmeertalen 
geboren. Instrukties in een hogere 
programmeertaal bestaan uit een fors 
aantal instrukties in machinetaal, maar 
de programmeur merkt daar niets van 
omdat een speciaal programma die 
omzetting voor hem regelt. Hogere 
programmeertalen zijn onder andere 
BASIC, FORTRAN, PASCAL en PL1. 
Wanneer je een programma bekijkt dat 
in bijvoorbeeld BASIC is geschreven, 
dan lijkt dat wel een beetje op een soort 
verbasterd Engels. Het staat in ieder 
geval al een stuk dichter bij de natuur- 
lijke taal dan machinetaal-programma's. 
Het lijkt er dus op dat we sinds de 
uitvinding van de computer een heel 
eind zijn opgeschoten, maar schijn 
bedriegt. De hogere programmeertalen 
die vandaag de dag het meest worden 
gebruikt in de automatisering zijn al 
meer dan vijftien jaar oud. Natuurlijk 
zijn de computers sneller, goedkoper en 
krachtiger geworden, zodat het toe- 
passingsgebied enorm is verbreed. Massa- 
geheugens zijn binnen het bereik van 
bescheiden computers voor de hobbyist 
gekomen. Software-pakketten op vrijwel 
ieder gebied worden voor een paar 
centen aangeboden. Maar om met de 
computer te praten moeten we onze 
problemen nog steeds omzetten in 
genummerde regels van een programma. 
Gezien de geweldige invloed die de 
automatisering heden ten dage op onze 
samenleving heeft, behoeft het geen 
betoog dat een goede programmeur nog 
immer van een baan verzekerd is. 
Tegelijk met de opkomst van de 
computer gingen wetenschappers aan 
instituten en universiteiten, vooral in 
Amerika, zich meer en meer bezig- 
houden met een gebied dat later bekend 
zou worden als Artificial Intelligence 
(Al), oftewel kunstmatige intelligentie. 
De naam doet vermoeden dat het hier 
gaat om het imiteren van menselijke 
intelligentie, maar deze vlag dekt de 
lading niet helemaal. Veeleer houden 
Al-onderzoekers zich bezig met de 
manier waarop de menselijke intelligen- 
tie werkt, om dan met het zo verkregen 
begrip programma’s te ontwikkelen die 
computers slimmer maken. Pas wanneer 
je er even bij stilstaat realiseer je je 
vaak pas goed op welk een eenzaam 
hoog nivo de mens als “informatie- 
verwerkende machine“ staat. Het gehele 
komplex van de menselijke kommuni- 
katiemogelijkheden (taal en gebaar), ons 
fabuleuze geheugen, de informatie die 
onze zintuigen ons bieden: dat alles 
weten wij schijnbaar moeiteloos 
dagelijks te hanteren. 


Het zal duidelijk zijn dat de mens als 
geheel onmogelijk te imiteren is met een 
rekenmachine. Daarom legden de onder- 
zoekers zich ook toe op enkele deel- 
gebieden. Voorbeelden hiervan zijn: 
® Schaakcomputers 
® Computers die natuurlijke taal ver- 
staan en kunnen konverseren met 
mensen 
® Computers die het menselijke ge- 
zichtsvermogen imiteren 
Een goed voorbeeld van het werk van 
Al-onderzoekers in de afgelopen jaren 
wordt geleverd door het programma 
SHRDLU, dat in het begin van de jaren 
zeventig door Terry Winograd aan het 
MIT werd ontwikkeld. Zijn doel was een 
programma te ontwikkelen dat in 
natuurlijke taal blijk kon geven van 
een vorm van begrip. Als “wereld” voor 
de computer koos Winograd voor een 
tafel vol met blokken van allerlei 
kleuren en vormen. Een konversatie met 
SHRDLU kan bijvoorbeeld als volgt 
gaan: 
Opdracht: Pak het grote rode blok 
SHRDLU : OK 
0. : Pak de pyramide 


S : Welke bedoelt U? (Er staan 
drie pyramides op tafel) 

O :De pyramide achter het 
rode blok 

9, : OK 

0. : Zet hem nu voor de groene 
kubus 

S : Bedoelt U met “hem” de 
pyramide? 

0. : Jawel 

9: : OK 


Uit deze konversatie wordt duidelijk 
dat de computer een vorm van begrip 
heeft omtrent de “blokkenwereld’ die 
hem via een video-kamera bereikt. Voor 
het programma van Winograd was een 
flinke computer nodig en na elke 
opdracht verstreek ook nog behoorlijk 
wat denktijd. Het belangrijkste doel was 
echter bereikt: om een computer iets te 
laten begrijpen in natuurlijke taal was 
het niet meer nodig de opdrachten in 
een computertaal te programmeren. 

Op velerlei gebieden ging de research op 
het gebied van de kunstmatige intelli- 
gentie verder, maar dit onderzoek bleef 
toch beperkt tot de universiteiten. Voor 
kommerciële toepassingen leek Al tot 
voor kort nog te veel in de kinder- 
schoenen te staan. Dat is nu echter 
geleidelijk aan het veranderen. Het 
zogeheten “expert system’ is nu één 
van de eerste voortbrengselen van de 
Al-research dat praktisch kan worden 
toegepast. De naam zegt het al: een 
expert system is een programma dat 
het best kan worden vergeleken met een 
menselijke expert op een bepaald 
gebied. Om de kennis van die expert 
in bepaalde regels te vangen is het 
nodig om bijvoorbeeld een hartspecialist 
gedurende langere tijd te volgen en met 
hem te overleggen hoe hij zijn 
beslissingen neemt. Behalve de regels 
voor het nemen van beslissingen dient er 
natuurlijk ook nog een ongelooflijke 
hoeveelheid feiten in het geheugen van 


de computer te worden opgeslagen. 
Op dit gebied is de computer natuurlijk 
erg sterk, zonder moeite kunnen tien- 
tallen medische handboeken op één 
schijf worden gezet. Tenslotte moet het 
programma nog in staat zijn te “leren” 
uit eerdere beslissingen, en moet het 
programma de gebruiker helpen bij het 
zoeken naar de oplossing van een 
bepaald probleem. 

Voor expert systems wordt een grote 
toekomst voorspeld, en een fors aantal 
kleine Amerikaanse bedrijfjes houdt zich 
al bezig met deze slimme programma's. 
Een bekend expert system dat al volop 
wordt gebruikt heet PROSPECTOR. 
Het programma is bedoeld om geologen 
te helpen bij hun speurtocht naar 
minerale hulpbronnen. Door met de 
computer te konverseren kan een 
geoloog een gedegen advies krijgen over 
de wenselijkheid op een plaats naar een 
bepaald mineraal te gaan boren. Van- 
zelfsprekend wordt door het veelvuldig 
gebruik van zo’n programma de hierin 
opgeslagen kennis steeds uitgebreid, de 
computer “leert” immers van eerdere 
konklusies. 

Expert systems worden natuurlijk voor- 
namelijk gebruikt wanneer grote hoe- 
veelheden ingewikkelde informatie in 
een besluitvorming betrokken zijn. 
Voorbeelden daarvan vinden we vooral 
in de chemie, de geologie, de medische 
wetenschap en in de bouwkunde. Maar 
eigenlijk zijn er maar weinig gebieden 
die niet geschikt zijn voor de inzet van 
een expert system. Hoeveel mensen 
zouden hun belastingsaangifte niet door 
hun huiscomputer willen laten doen? 
Als het aan het Britse bedrijf SPL ligt 
zal dat over een tijdje ook daadwerkelijk 
kunnen. Zij hebben namelijk een expert- 
system ontwikkeld dat klein genoeg is 
om op een kleine personal computer te 
draaien, een PET, een Apple of een 
TRS-80. Het aardige van dit expert 
system, dat SAGE genoemd is, schuilt 
in het feit dat het als het ware leeg 
wordt geleverd. SAGE bevat weliswaar 
een aantal denkregels, maar het gebied 
waarop deze moeten worden toegepast 
staat vrij ter keuze van de computer- 
bezitter. SPL heeft het belasting 
aangifte-programma in het geheugen 
gezet om de mogelijkheden van SAGE 
te demonstreren, maar met een beetje 
fantasie... 

Het gaat dus goed met de kunstmatige 
intelligentie, maar de deskundigen ver- 
wachten dat we in de komende jaren 
een echte revolutie op dit gebied mogen 
verwachten. Een grote stimulans hier- 
voor komt van de Japanse overheid en 
industrie, die vorig jaar een ambitieus 
tienjarenplan ontvouwden voor de ont- 
wikkelingen van wat zij de “vijfde 
generatie computers’ noemen. De 
Japanse plannen worden om twee 
redenen vrij serieus genomen in de 
wereld. Op de eerste plaats hebben de 
Japanners met grote tienjarenplannen 
al eerder laten zien tot welke prestaties 
een samenspel van industrie en overheid 
in staat is, denk aan auto’s, video en 


geheugenchips. Ten tweede, het land 
van de Rijzende Zon is van plan veel 
geld in de nieuwe computers te steken. 
Het budget voor de eerste jaren werd 
onlangs door de regering in Tokio 
goedgekeurd; het gaat hierbij om vele 
tientallen miljoenen guldens. Vorig jaar 
organiseerden de Japanners in Tokio 
een konferentie om aan buitenlandse 
onderzoekers te laten zien wat zij 
op het gebied van de kunstmatig intelli- 
gente computers tot 1990 van plan zijn. 
De Japanse onderzoekers gaan er van uit 
dat over een jaar of acht een kleine 
computer een slordige duizend keer 
krachtiger zal zijn dan een gemiddelde 
minicomputer nu is. Met die geweldige 
kapaciteit zullen de gebruikelijke kom- 
munikatiemiddelen totaal onvoldoende 
zijn om profijt van deze machines te 
hebben. Daarom willen de Japanners 
voor hun vijfde generatie computers 
gebruik maken van technieken op het 
gebied van de kunstmatige intelligentie. 
Een eerste voorwaarde zou moeten zijn 
dat de computer de gewone spreektaal 
als invoermedium aksepteert en ook in 
staat is in spreektaal te antwoorden. 

Dat is echter niet voldoende. De com- 
puter zal ook de beschikking moeten 
hebben over een zeer krachtig probleem- 
oplossend mechanisme. Op die manier 
kan de computer een probleem, zoals 
dat door een onervaren gebruiker wordt 
ingevoerd, opdelen in sub-problemen, 
die dan door de computer automatisch 
worden omgezet in machinetaal. De 
gebruiker merkt hier weer niets van. 

Een andere cruciale voorwaarde voor 
een dergelijk computersysteem is de 
beschikbaarheid van een gigantische 
kennisbank. Feiten die voor ons vanzelf- 
sprekend zijn (een boom is van hout, 
een vis is een dier, acht is een getal, 
enz.) zijn dat voor de computer natuur- 
lijk niet. Kennis over de echte“ wereld 
kan pas worden bereikt wanneer de 
computer uit een gigantisch feiten- 
geheugen kan putten. Het bovenstaande 
klinkt misschien als science-fiction, 
maar dat is het beslist niet. Onder- 
zoekers van naam op het gebied van de 
kunstmatige intelligentie die de kon- 
ferentie in Tokio bezochten kwamen 
diep onder de indruk terug. De meesten 
van hen twijfelen er niet aan dat de door 
Japan gestelde doelen in de komende 
jaren inderdaad haalbaar zullen zijn. 
Hoewel de gevolgen van deze technolo- 
gie pas over enkele jaren invloed zullen 
hebben op het dagelijkse leven van de 
meesten van ons, kunnen de eerste 
signalen van deze trend nu al worden 
opgepikt. Vooral grote computerfabri- 
kanten gaan steeds meer waarde hechten 
aan de ‘vriendelijkheid’ van hun 
apparatuur voor gebruikers. Het gebruik 
van de natuurlijke taal als invoermedium 
wordt op steeds grotere schaal toegepast 
en slimme programma’s helpen de 
gebruiker bij het zoeken naar informatie 
in grote databanken. 

Het valt te verwachten dat de beschik- 
baarheid van dit soort faciliteiten op 
goedkope computers de huiscomputer 


elektuur juli/augustus 1982 — 7-31 


een enorme zet in de rug zal geven. Veel 
mensen kijken immers nog met af- 
grijzen naar: 

10 REM BEREKENING INTEREST 

20 DIM IT (N) 

30 FOR X=1 TON 

40 LET I(X) = (1/100 * SB(X) 

en ga zo maar door. 

Eigenlijk is het ook niet meer dan 
logisch dat met het vorderen van de 
technologie computers meer aan mensen 
worden aangepast dan andersom. Het 
aftellen is in ieder geval begonnen; de 
slimme huiscomputer komt er onver- 
biddelijk aan. 


Mening van Nederlandse jeugd 


Telefoon-van-2000 
een mobiel, persoonlijk bezit 


Als het aan de Nederlandse jeugd ligt, 
verschilt de telefoon-van-het-jaar 2000 
aanmerkelijk van ons huidige verspreek- 
apparaat. Zo zal hij niet meer plaats- 
gebonden, maar draadloos en draagbaar 
zijn en voorzien van een beeldscherm. 
Kortom: een persoonlijk bezit, dat je 
overal kunt meenemen, waar je ook 
gaat of staat. 

Deze konklusies kan men trekken uit de 
inzendingen van de wedstrijd “Telefoon 
2000’, waarvan de 150 prijswinnende 
inzendingen verwerkt zijn in een boek 
en in een reizende tentoonstelling. 


Bijna 2500 inzendingen 

In het kader van “Honderd jaar telefo- 
nie in Nederland’ schreef ITT Neder- 
landsche Standard Electric Maatschappij, 
in het najaar van 1981 de wedstrijd 
“Telefoon 2000'' uit. De Nederlandse 
jeugd van 13 tot en met 25 jaar werd ge- 
vraagd de telefoon van het jaar 2000 te 
ontwerpen: “Hoe denk je dat hij er uit 
zal zien? Welke betekenis zal de telefoon 
dan hebben? Wat kun je er dan allemaal 
mee doen? Je kunt er een verhaal over 
schrijven of een werkstuk maken. Laat 
je fantasie maar eens de vrije loop”'! 
Nou, dat heeft de jeugd zich niet twee 
keer laten zeggen. De inzendingen 
stroomden binnen, om tot een totaal 
van bijna 2500 te komen. De enorme 
berg werd tijdens enkele voorselekties 
teruggebracht tot enkele honderden 
werkstukken. De jury had een zware 
taak bij het toekennen van de prijzen. 
De jury bestond uit drs. Chriet Titulaer 
(ruimtevaartdeskundige en publicist), 
G.A. Glas (hoofd Dienst Onderwijs- 
kontakten van de Centrale Direktie 
PTT), dr. ir. G.R. Smit (direkteur ITT- 
NSEM) en Paul Huf (fotograaf /filmer). 
Bij de beoordeling werd met nadruk 
gelet op het inbeeldingsvermogen van de 
inzenders. En of dat nu was uitgebeeld 
in een vluchtig krabbeltje of in een 
minitieus gedetailleerde bouwtekening 
speelde bij de jurering minder een rol. 
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Van totempaal tot tam-tam 


Het is verheugend te moeten vaststellen 
dat de deelnemers blijk hebben gegeven 
van een vaak hartveroverende kreativi- 
teit, een verrassend hoog technisch 
inzicht en een ongeremde fantasie. Wat 
die fantasie betreft: wat te denken van 
een “totempaaltelefoon’’ uit de jongste 
leeftijdsgroep van 13 t/m 15 jaar of de 
“onzichtbare telefoon’’ uit de oudste 
groep van 19 t/m 25 jaar. De laatst- 
genoemde kreatie was uitgebeeld in 
drie blanko kadertjes, met de tekst: 
“De telefoon van het jaar 2000 is 
onzichtbaar. Zie hier mijn model 1, 
model 2 en het zeer luxe model 3.” 

Een ander had twee blikken met een 
draadje ingestuurd: “Dit is de blik op 
de toekomst. We moeten allemaal 
bezuinigen, ook de PTT.” En bij een 
polshorloge-telefoon stond te lezen: 
‘'Standaard in elke polscom is een hart- 
stilstandsdetektor die in geval van nood 
ogenblikkelijk de dichtstbijzijnde ambu- 
lancepost alarmeert. Overvallen worden 
ook moeilijker omdat direkt de politie 
gewaarschuwd kan worden. Een prach- 
tig ding dus, die polscom. Het volledig 
uitgewerkte schema, waarin slechts één 
chip zit, is nu reeds bij mij te verkrijgen, 
het zelf bouwen is niet moeilijk. Ik zelf 
verwacht dat de prijs in 2000 zo rond de 
vijfhonderd Eurodollars komt te liggen’ 
Uit de beschrijving van het ‘zak-blaas- 
telefoontje’: “In de inschuifbare hoorn 
moet men blazen met de mond of de 
neus. Daarin moet men ook knipogen. 
Wil men bellen, met kengetal 070, dan 
moet men 1 x inademen of insnuiven, 
7 x blazen of snuiven en 1 x inademen 
of insnuiven 

Maar er was ook een voorspelling bij, 
waarvan we alleen maar mogen hopen 
dat die nooit uitkomt: “In het jaar 2000 
is er helemaal geen telefoon meer! We 
hebben dan namelijk al de derde wereld- 
oorlog gehad . . . Maar als er dan nog 
huiden zijn, gaan we terug naar de tam- 
tam. Dus de tam-tam is de telefoon van 
20007151 


Beeldtelefoon: een generatiekonflikt 


Zoals dr. ir. G.R. Smit in een rede zei, is 
het algemeen beeld dat uit de zeer ge- 


z 


tt] 


he 


slaagde wedstrijd naar voren komt, dat 
de jeugd de telefoon ziet als een per- 
soonlijk bezit, een voorwerp met een 
sterke emotionele waarde. Dat komt 
tot uiting bijvoorbeeld door telefoons 
als polshorloge — een gewild bezit bij de 
jeugd — of de telefoon als fiets — even- 
zeer een persoonlijk bezit, dat een twee- 
eenheid met je vormt, waar je mee leven 
kan en waardoor je in kontakt met een 
ander kunt komen. 
De meest opvallende nieuwe funktie van 
het telefoontoestel-van-het-jaar-2000 is 
dat het volgens veel inzenders een beeld- 
scherm moet hebben. Zeventig procent 
van alle inzenders noemt dat snufje, met 
overigens een procentuele daling naar- 
mate men ouder wordt. Vooral jongeren 
vinden de beeldtelefoon bijna iets van- 
zelfsprekends, ouderen daarentegen zien 
het beeldscherm eerder als een inbreuk 
op de privacy. 
Aap-noot-mies 
Een andere duidelijke topper is de luid- 
sprekende telefoon, genoemd door de 
helft van de inzenders. Heel veel inzen- 
ders hebben ook een machine bedacht 
met knopjes voor allerlei doeleinden, 
onder andere voor het aan- en uitdoen 
van het licht. 
Kijken we naar de toetsenborden voor 
die snufjes, dan valt één opmerkelijk feit 
meteen op. Negentig procent van de 
inzenders dat zijn kreatie een toetsen- 
bord met letters en cijfers bedacht, kiest 
voor een toetsopstelling met alfabeti- 
sche volgorde en niet voor de gebruike- 
lijke schrijfmachine-indeling. 
Nu er een nieuwe toepassing van de 
schrijfmachine is gekomen in de vorm 
van de teksttelefoon — nu al in een 
experimenteel stadium voor doven en 
slechthorenden — mag de vraag worden 
gesteld, of men wel zonder meer voor 
een schrijfmachine-achtig toetsenbordje 
moet kiezen. Zeker als men streeft naar 
een teksttelefoon voor iedereen, moet 
men beseffen dat niet iedereen het 
schrijfmachineschrift kent, maar wèl 
het alfabet, dat op school al met het 
“aap-noot-mies”’ is bijgebracht. 
Wat verder opvalt, is dat veel inzenders 
in plaats van het draaien of drukken op 
het kiespaneel een andere manier voor 
5 ge KC WES! EK Aj 
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het opbellen van de gesprekspartner ver- 
wachten. Zo wordt het gebruik van het 
verkort kiezen of de snelkiezer ge- 
noemd. Een stapje verder: sommige 
deelnemers menen dat spraaksturing 
voor het kiezen van verbindingen moge- 
lijk moet zijn. En een derde groep 
meent dat telepatie voor het kiezen en 
kommuniceren ten grondslag zal liggen 
aan de telefoon van de 21e eeuw. 

Die telepatische telefoon is eigenlijk een 
sterk doorgevoerde vorm van de draag- 
bare en draadloze telefoon. De draad- 
loze telefoon — meestal nog gekombi- 
neerd met een vast toestel voor de ver- 
binding met het net — wordt genoemd 
door bijna de helft van de inzenders. 
De geheel draagbare mobiele telefoon 
wordt door éénderde van de inzenders 
genoemd. 

Wel heel ver weg gaan sommige jongeren 
die denken dat de telefoon-van-de-toe- 
komst “simpelweg” in het hoofd is 
ingebouwd, of anderen die geloven in 
een materiezender die zowel de telefoon 
als vervoermiddelen vervangt... 


Werkend model van winnend koncept 

voor PTT 

Drie deelnemers hebben, als hoofdprijs- 
winnaar van hun leeftijdsgroep, een 
retourtje Cape Canaveral verdiend, waar 
zij onder deskundige leiding van 
ruimtevaartdeskundige-bij-uitstek Chriet 
Titulaer een lancering van de Space 
Shuttle zullen bijwonen. Het zijn de! 
vijftienjarige Sebastiaan Schelfhout, de 
achttienjarige Jeroen Govers en de 
vierentwintigjarige Peter Bot. 

Sebastiaan Schelfhout kreeg de prijs voor 
zijn “Comp. Stift-telefoon'’ (Computer 
Space Telephone International for Tele- 
communication). 

Jeroen Govers had met zijn ontwerp van 
een portefeuille, kompleet met telefoon, 
beeldschermpje en opbergruimte voor 
giro-paperassen de wens van de meeste 
inzenders vertolkt: een draadloos, draag- 
baar ding dat je altijd bij je kunt hebben. 
Op de vraag hoe lang hij met het ont- 
werp bezig was geweest, antwoordde 
Jeroen: “Nou, ik denk ongeveer een 
kwartiertje ... Het gaat om het idee, hè. 
Maar het tekenen ... Je kunt wel zien 
dat het vrij vlot gemaakt is.’ 

In het zeer gedetailleerde, fraai uitge- 
werkte ontwerp van Peter Bot, hoofd- 
prijswinnaar van de oudste leeftijds- 
groep, vinden we ook alle hoofdkenmer- 
ken terug, die de afspiegeling zijn van 
de Telefoon 2000: een draadloze hoorn, 
een beeldscherm, een recorder en een 
alfanumieriek toetsenpaneel met 
ABCDE-indeling. 

ITT Nederlandsche Standard 
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deze maand geen Elektuur! 


Ja, u leest het goed. Deze maand geen Elektuur dus. Elk jaar verschijnen er tien 
nieuwe nummers van Elektuur, van januari tot juni en van september tot december. 
De tussenliggende zomermaanden brengen we altijd iets totaal anders uit: 

de halfgeleidergids. Een langzamerhand traditionele, maar daardoor niet minder 
opvallende verschijning onder de tijdschriften. Eigenlijk is het ook geen tijdschrift, 
want daarvoor is het te dik en te rijk gevuld met schakelingen. Het ziet er echter ook 
niet uit als een boek (hoewel het maar al te vaak als handig naslagwerkje voor nieuwe 
ideeën wordt gebruikt). Wat is het dan wel? 


Daar kun je lang en breed over nadenken, maar dat brengt je niet veel verder dan de 
konklusie: ‘de halfgeleidergids is gewoon de halfgeleidergids!’’ En al weten we er 
dan geen andere naam voor, we weten verdraaid goed waarmee we hem moeten 
vullen. “met meer dan 100 schakelingen’. Een hele klus, elk jaar weer, temeer 
omdat we het iedere keer net weer iets beter proberen te doen dan het jaar tevoren. 
Zo zeiden we vorig jaar dat alle schakelingen gebouwd en getest waren op enkele 
fabrieksapplikaties en externe inzendingen na. Die laatste uitzondering hebben we 


dit jaar niét gemaakt — nu is letterlijk àlles gebouwd en getest. Alhoewel ... dat is 
niet helemáál waar. We hebben natuurlijk ook onze traditionele “grapschakeling’”. 
Vorig jaar betrof dat een met zonnecellen gevoede zaklantaarn, dit jaar .. .. nee, 


we zeggen het niet, want dan is de lol eraf. Eén hint: Hoewel testen moeilijk uitvoer- 
baar bleek, werkt de schakeling volgens ons wel degelijk; voor een eventuele 
gebruiker zal het echter niet veel uitmaken of ie al of niet werkt. Klinkt misschien 
raadselachtig, maar het is echt zo. 


Wat hebben we u nog meer te vertellen? Bij een “hoofdredaktionele inleiding’ hoort 
gewoonlijk een opsomming van nieuwtjes en wat koffiedik-gekijk. Eens kijken... 
Elektronica in de toekomst? Dat wordt moeilijk. U weet dat wij gewend zijn om 
onze futuristische ideeën meteen om te zetten in iets praktisch en als een nabouw- 
bare schakeling te publiceren. De inhoud van de komende nummers dan? Nee, we 
vinden het veel leuker om u straks te verrassen met een nieuw super-hifi-systeem of 
een 16-bits microcomputer. Over computers gesproken . . . we hebben toch een 
nieuwtje: “Hardware” en ‘software!’ kent u natuurlijk, maar hebt u ooit gehoord 
van “paperware’’? Nee?! Kan ook niet, want dat is gloednieuw! Kijk maar op 

pagina 8-24! 


Wat nog meer? O ja, onze frontplaten. We zouden het bijna vergeten. We hebben 
vroeger al eens een frontplaat-service gehad, maar daar waren we toen zelf eigenlijk 
nooit zo stuk van. Het is altijd zo geweest dat een frontplaat ofwel duur was, ofwel 
lelijk. Vanaf nu is dat anders. We hebben namelijk professionele frontplaten ontdekt 
tegen betrekkelijk vriendelijke prijzen. Om te beginnen is er eentje gemaakt voor de 
“Artist”-gitaarversterker, maar bij voldoende belangstelling zullen er waarschijnlijk 
binnenkort veel meer volgen. We hebben zo het idee dat de ‘“‘frontplaat-service” bij 
onze lezers wel eens populairder zou kunnen gaan worden dan de “print-service’’. 


Als u er geen bezwaar tegen hebt, zou ik het hierbij willen laten. Er ligt al een tijd 


een gloeiendhete soldeerbout op me te wachten en die nee-ik-zeg-niet-welke 
schakeling intrigeert me... 


uw hoofdredakteur 
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MD-voorversterker 


annex 
MC-voorversterker 


Het grootste probleem bij zelf- Technische gegevens 
gebouwde MD-voorversterkers is nog 
steeds de ruis. Die ruis bestaat uit de 


door het aangesloten element Ingangsgevoeligheid (voor 200 mV uit): 2,5 mV (1 kHz) 

geleverde termische ruis en de door Ingangsimpedantie: 49 k/280 p 

de ingangstransistor geproduceerde Max. ingangsspanning: 110 mV (1 kHz) 
Harmonische vervorming (200 mV uit): 100 Hz: < 0,001% 


ruis. Aan dat laatste is wel wat te 


doen. De laatste jaren zijn er U pete 

verschillende (Japanse) fabrikanten Harmonische vervorming (8,4 V uit): 100 Hz: < 0,016% 

met speciale ruisarme transistoren 1 kHz: < 0,01% 

voor dit soort toepassingen op de 20 kHz: _< 0,01% 

markt gekomen. Meestal zijn die Nauwkeurigheid van RIAA-karakteristiek: 

transistoren echter moeilijk C4...C7 5% tolerantie: <+0,55dB 

verkrijgbaar en niet bepaald C4...C7 2% tolerantie: < + 0,25 dB 

goedkoop. Bij dit ontwerp is daarom Signaal/ruisverhouding: > 86 dB 

getracht met ‘‘gewone”’ transistoren (ingang afgesloten met 500 9) 

een ruisarme MD-voorversterker te 

maken, door gebruik te maken van Het schema toont een volledig aan de ingang 8 transistoren parallel 
het feit dat bij een aantal parallel symmetrische schakeling. De ingang hangen, namelijk T1 ... T4 en 
geschakelde versterkertrappen de ruis bestaat uit een NPN-verschilversterker T9...T12. De uitgangstrap wordt 
van elke trap vektorieel bij de ruis van met parallel daaraan een PNP-verschil- gevormd door de transistoren T17 en 
de andere trappen wordt opgeteld. En versterker. Die NPN-verschiltrap T18. Het geheel werkt in een klasse A- 
doordat die ruissignalen nooit bestaat weer uit vier parallel instelling, zodat zeer lage vervormings- 
allemaal dezelfde fase en grootte geschakelde NPN-verschilversterkers, cijfers mogelijk zijn. De 

hebben is de vektoriële som altijd te weten T1/T8, T2/T7, T3/T6 en tegenkoppeling/MD-korrektie bestaat 
kleiner dan elk afzonderlijk ruissignaal. T4/T5. De PNP-trap is op dezelfde uit R14, R15, R17 en C4...C7. 

Bij de ruisarme MD-voorversterker wijze opgebouwd: T9/T16, T10/T15, Voor de voeding zorgen twee 


zijn daartoe 8 transistoren parallel T11/T14 en T12/T13. Voor wissel- 
geschakeld, wat een ruisvermindering spanningssignalen lijkt het zo alsof er 
ten opzichte van een enkele transistor 
betekent van een faktor 8 = 2,82, 


oftewel 9 dB. 
aisle 


SE 
He 


CEE 


IC1 =78L15 
IC2 =79L15 


T1...T8=BC550C ci 
T9...T16 = BC 560C 


RI... 


„R19 = 1% metaalfilm 


R15, R17 … 


spanningsstabilisators IC1 en IC2. 
Achter elke stabilisator is nog een 
extra bromonderdrukker (rond T19 
en T20) opgenomen. Samen met de 
uitstekende bromonderdrukkings- 
eigenschappen van de ingangsverschil- 
trappen wordt zo een stoorsignaal- 
onderdrukking verkregen van 150 dB. 
Dit is zeer belangrijk om een grote 
signaal /ruis-verhouding te kunnen 
halen. 

De voorversterker bezit geen ingangs- 
kondensator. In verband met de 
uitstekende DC-instelling van de 
schakeling was deze kondensator 

niet nodig, dus is hij ook maar weg- 
gelaten. 

De opbouw van de schakeling zal, 
zeker met de bijbehorende print, geen 
moeilijkheden geven. Misschien lijkt 
het aantal transistoren nogal groot, 
maar het zijn doodnormale 

BC 550C-en BC 560C-typen, dus 
goedkoop en goed verkrijgbaar. Voor 
de kondensatoren in het tegenkoppel- 
netwerk dient men 2%- of 5%-typen 
te nemen. Op de print is slechts 
plaats voor een mono-uitvoering van 


Men moet elektronica niet altijd even 
serieus nemen! Er kunnen ook leuke 
pretentieloze dingen mee gedaan 


de voorversterker. Voor een stereo- 
uitvoering zijn twee printen nodig, 
waarbij dan op een print IC1, IC2 en 
C11... C14 vervallen. De punten LI, 
+I en —II van de ene print worden 

in dat geval verbonden met de overeen- 
komstige punten op de andere print. 
Voor de voeding is een kleine trafo 
met 2x 15...24 V/50 mA sekundair 
voldoende, samen met een brug- 
gelijkrichter en twee elko’s van 
minstens 470 u. Het beste kan men 
de voeding en de voorversterker in 
een aparte metalen behuizing 
onderbrengen. De kast van de 
voorversterker wordt verbonden met 
de ingangs-massa op de print. Of de 
massa van de platenspeler moet 
worden aangesloten op dit massa- 
punt of op de massa-aansluiting van 
de versterker kan het beste proef- 
ondervindelijk worden vastgesteld. 

De ingangsimpedantie van de 
voorversterker is 49 k/280 p. Die 
waarde kan aan het gebruikte element 
worden aangepast door de waarde 

van C1 en/of R1 te veranderen. 
Gewoonlijk wordt de ingangs- 


worden — iets dat met al die moderne 
komplexe schakelingen nogal eens 
dreigt te worden vergeten. Daarom 
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weerstand op een standaardwaarde 
van 47 of 50 k gehouden en de 
ingangskapaciteit aangepast aan het 
element (ligt meestal tussen 200 en 
500 p). 

De versterking van de voorversterker 
wordt bepaald door R14. Met de 
gegeven waarde is de uitgangsspanning 
200 mV bij een ingangssignaal van 
2,5 mV. 

De ruis-eigenschappen van de 
voorversterker zijn zo goed, dat deze 
ook prima als MC-voorversterker 
gebruikt kan worden. Daartoe hoeft 
alleen voor R1 een weerstand van 
100 Q te worden genomen (dat is 
dan de ingangsweerstand) en voor 
R14 een weerstand van 27 £2. Men 
heeft dan een uitstekende MC- 
voorversterker, die in tegenstelling 
tot andere pre-pre-amps een 
ingebouwde RIAA-korrektie bezit 
en een uitgangssignaal levert dat 
direkt naar de aux-ingang van de 
versterker kan worden gevoerd 

(200 mV uit bij een ingangsspanning 
van 250 uV). 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


(met uitzondering van R16 en R20 alle 
R's metaalfilm) 
R1 = 56 k 
R2...RI=68k 
R1O,R11 = 4k7 
R12,R18= 1k8 
R13,R19= 150 2 
R14= 270 2 
R15= 150 k 
R16,R20= 22 k 
R17=12k 


Kondensatoren: 


C1 = 4p7 (zie tekst) 
C2,C3,C9...C11,C13 = 447/16 V tantaal 
C4,C6 = 3n3/2% of 5% 

C5,C7 = 10 n/2% of 5% 

C8 = 470 n MKT 

C12,C14 = 1 4/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 


T1...T8,T17,T19 = BC 550C, BC414C 
T9...T16,T18,T20 = BC 560C, BC 416C 
IC1 = 78L15 

IC2= 79L15 


J. Meijer 


een alleraardigst kereltje 


hier ter afwisseling een schakeling zon- 
der enig aantoonbaar praktisch nut, 
maar in ieder geval wèl met een uitge- 


D- 
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sproken speels karakter. 

Figuur 1 toont het schema van ons 
“knippertje’’. Zoals te zien gaat het 
om een als blokgenerator geschakeld 
timer-IC 555. De knipperende LED is 
hier echter niet zoals gebruikelijk op 
uitgangspen nr. 3 aangesloten, maar 
op de “discharge“'-uitgang. De eigen- 
lijke uitgang wordt namelijk gebruikt 
om nog meer “knippertjes’’ aan te 
sturen. 


825961 


82596-2 


Figuur 2 tracht ons vertrouwd te 
maken met de “anatomie’’ van een 
knipperfamilie. Het IC, de konden- 
sator, de weerstanden en de LED van 
elke knipperschakeling worden zo- 


danig samengebouwd dat er een 
mannetje ontstaat. De benen staan vast 
op de batterijkontakten. Aan de ene 
arm wordt een haakje gebogen en aan 
de andere een oog. Ook de aanslui- 
tingen A en D worden van haakjes en 
oogjes voorzien. Verbindt men de 
“knippertjes’’ nu als getekend in figuur 
2, dan zal de hele familie eensgezind 
gaan knipperen. 


NI ….N4=1IC1 
= CD 4093B 


82600-1 


draadzaag voor piepschuim 


Styropor, het bekende piepschuim, 
laat zich heel makkelijk met een hete 
draad snijden. Spant men deze draad 
in een beugel, dan ontstaat een prima 
figuurzaag voor styropor (zie 
tekening). Het probleem is alleen het 
op een juiste temperatuur houden van 
de draad. Daarvoor zorgt nu bijgaande 
schakeling. 

Vanwege de veiligheid wordt de draad 
uit een lage trafospanning gevoed. Kan 
de stroom door de draad geregeld 
worden, dan heeft men de tempera- 
tuur vrij goed in de hand. Om het 
energieverlies op een minimum te 
houden, is gebruik gemaakt van 
perioderegeling; door het tijdelijk 
blokkeren van de stroom kan men het 
vermogen, en dus ook de temperatuur, 
op een verliesarme wijze regelen. Het 
schakelen van de stroomperioden 
gebeurt d.m.v. een triac (Tri). De 
draad (Ry) wordt uit de sekundaire 
wikkeling van een 12 V-trafo gevoed. 
Met behulp van N1 en N2 wordt een 
blokspanning van de trafospanning 
afgeleid. De weerstanden R2 en R3 
zijn zo gedimensioneerd, dat de blok- 


golf aan de uitgang van N2 vrijwel 
exakt in fase is met de sinusvormige 
trafospanning. De blokspanning wordt 
door C2/R4 tot korte positieve pulsen 
gedifferentieerd (de nagetieve pulsen 
worden door de interne clamping- 
diode van N3 onderdrukt). 

Rond N3 is een tijdschakelaar opge- 
bouwd, die de verhouding tussen 
sperren en geleiden van de triac 
bepaalt. Als tijdbepalend element 
dient C3. Deze kondensator wordt via 
P1 geladen en via R5 en D3 door de 
uitgang van N3 ontladen. Dit laden en 
ontladen speelt zich af tussen de 
onderste en bovenste triggerdrempel 
van schmitt-trigger N3. De spanning 
over C3 zal zich dus bewegen tussen 
logisch 1 en logisch 0. Bij een 

logisch 1-nivo reageert N3 op de door 
N2 geleverde positieve pulsen. Aan de 
uitgang van N3 ontstaan dan korte 
negatieve pulsen, waardoor de triac 
via N4 en T1 steeds aan het begin van 
een periode in geleiding komt. Het 
RC-netwerk R6/C4 zorgt er voor dat 
de triac steeds een hele periode in 


82600 2 


G. Kleinnibelink 


zonder batterijen 


Een schakeling voor het triggeren van 
een dochterflitser, ook wel ‘slave 


van de moederflitser putten. 
Het hart van de schakeling vormt een 
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geleiding blijft. 

Door de negatieve pulsen aan de 
uitgang van N3 zal na een bepaalde tijd 
(afhankelijk van de stand van P1) de 
spanning over C3 tot de onderste 
triggerdrempel gedaald zijn; poort N3 
reageert nu niet meer op de van N2 
afkomstige pulsjes en zijn uitgang blijft 
op logisch 1-nivo. De triac komt dan 
uit geleiding en tevens wordt C3 niet 
meer via R5 en D3 ontladen. Na een 
bepaalde tijd (eveneens afhankelijk van 
P1) is de spanning over C3 weer 
logisch 1 en herhaalt het proces zich 
van voor af aan. Met P1 kan men dus 
de tijdverhouding tussen geleiden en 
sperren van de triac en zo het gemid- 
delde vermogen in de draad regelen 
(zie foto). 


Zoals gezegd zorgt de kombinatie van 
R6 en C4 er voor dat de triac hele 
perioden in geleiding blijft. Dat heeft 
als voordeel dat de trafo symmetrisch 
belast wordt en dus geen grote 
DC-stromen hoeft te leveren. Door 
asymmetrische belasting kan de trafo 
namelijk in verzadiging geraken. 

Als snijdraad kan een stukje weer- 
standsdraad dienen (eventuele isolatie 
verwijderen). De totale weerstand van 
de draad moet ongeveer 5 Q bedragen. 


van 28. Met een lens kan de reikwijdte 
nog vergroot worden. 


flash’ genoemd, is geen bijzonderheid 
meer. De flitsslaaf waarvan hier het 
schema is afgebeeld, valt op door zijn 
eenvoud en het ontbreken van een 
(batterij) voeding. Dat laatste is moge- 
lijk gemaakt door het gebruik van 
solarcellen (A). De funktie van deze 
cellen is tweeledig; zij zorgen voor 
het triggeren van de schakeling en 
leveren tevens de hiervoor noodzake- 


lijke energie welke zij uit de lichtflits 


gevoelige thyristor, geschikt voor 
minimaal 400 volt en een lage stroom. 
Een TIC 106D voldoet prima. Spoel 
L1 (bijv. fabrikaat Toko) zorgt er voor 
dat de schakeling alleen op een licht- 
flits reageert en ongevoelig is voor 
daglicht. 

Met twee in serie geschakelde solar- 
cellen van elk ca. 100 mm? werkt de 
flitsslaaf tot minstens 50 meter van 
een moederflitser met een richtgetal 
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rinkelbel 


Kinderen vinden het meestal prachtig 
om met de telefoon te spelen. Om te 


allerlei nummers gaan draaien kan een 
speelgoedtelefoon als vervanging 
dienen. Op zo’n eenvoudige speelgoed- 
telefoon kan het kind nummers 
draaien en gesprekken met zichzelf 


NI ‚‚N4=1IC1 = 4093 
D1 … D4 = IN4148 82538 


voorkomen dat ze op de echte telefoon 


voeren, maar het is jammer dat het 
nooit antwoord terug krijgt. En dan 
gaat de lol er toch weer gauw af. Deze 
schakeling zou je een soort oproep- 
simulator kunnen noemen, want ze 
zorgt er voor dat om de 6 à 7 minuten 
de telefoon begint te rinkelen. Als het 
kind de hoorn opneemt wordt de bel 
weer uitgeschakeld. Nadat de hoorn is 
neergelegd duurt het opnieuw zo’n 

6 tot 7 minuten voordat de bel weer 
gaat rinkelen. 

De schakeling is opgebouwd rond vier 
schmitt-trigger NAND's. De “bel’’ 
bestaat uit een Toko zoemer. Het bel- 
geluid voor de zoemer wordt opgewekt 
door N3 en N4. N3 produceert de 
basisfrekwentie, die dan door de rond 
N4 opgebouwde oscillator wordt 
gemoduleerd (om het belgeluid zo 
natuurgetrouw mogelijk na te 
bootsen). Voor de pauzen tussen de 
verschillende ‘gesprekken!’ zorgt de 
schakeling rond N1. Als de hoorn op 
de haak ligt kan kondensator C1 (die 
van te voren via R3 uit de batterij is 
opgeladen) langzaam ontladen via R1, 
P1 en R2. Na ongeveer 6 minuten is 
C1 zo ver ontladen dat N1 omklapt 
met als gevolg dat de bel gaat. 
Oscillator N2 zorgt er bovendien nog 


Indien de ingangsverschilspanning 
van een OTA, zoals de XR/LM 13600, 
sterk positief of negatief is zal de 
uitgangsstroom gelijk zijn aan de 
maximumwaarde: £ lABC. Indien 
verder de uitgangsspanning (over de 
belastingsweerstand R) gelijk is aan 
de spanning op de plusingang krijgen 
we een schmitt-trigger met omklap- 
punten £ ABC * R volt, en dus een 
schakel-hysteresis die afhankelijk is 
van ABC : 2 * lABC * R volt. De 
stuurstroom ABC kan men beïn- 


vloeden via de waarde van Rc. Men 


kan eventueel de bovenkant van Rc 
op een stuurspanning Uc aansluiten, 


elektronische bel voor speelgoedtelefoon 


voor dat het belgeluid 2... 3s onder- 
broken wordt, zoals dat ook bij een 
echte telefoon gebeurt. 

In het schema zitten twee schakelaars, 
die beide een belangrijke funktie 
hebben. S2 is een druktoets die zo in 
de speelgoedtelefoon moet worden 
gemonteerd dat de weerstand R3 door 
de druktoets wordt verbonden met C1 
als de hoorn van de haak wordt 
genomen. Dat heeft namelijk tot 
gevolg dat de oscillator stopt en het 
bellen ophoudt. Als de hoorn weer 
wordt opgelegd begint de wachttijd 
van 6 minuten. Het vermelden waard 
is nog het schakelgedeelte met R1, P1 
en D1. Dat zorgt er voor dat de bel 
automatisch stopt als na een beltijd 
van 30... 45 sekonden (instelbaar 
met P1) de hoorn niet wordt 
opgenomen. Daarna begint de wacht- 
tijd van 6 minuten weer. 

Belangrijk is ook schakelaar S1. Daar- 
mee kan de bel namelijk worden aan 
en uit gezet. Als de ouders of de 
babysit het gebel moe zijn kunnen ze 
met deze schakelaar de telefoon het 
zwijgen opleggen. Misschien is het 
daarom beter dat de schakelaar op een 
plaats wordt gemonteerd waar het 
kind er niet bij kan. 


schakelen met de 13600 


zodat een spanningsgestuurde 
hysteresis wordt verkregen: 
2-R “(Uc +38), 


h is= 
ysteresis Re 


olt 


(Exar/National-applikatie) 


Met deze schakeling is het mogelijk het 
toerental van een-fase-motoren met 
kortsluitanker te regelen. Niet dat nu 
iedere motor met elke gewenste snel- 
heid kan draaien, maar een verhouding 
van één op twee zal bij geschikte (dus 
niet zonder meer bij alle!) motoren 
goed realiseerbaar zijn. Eén op twee 
lijkt niet zoveel, maar het is voor 
pompen, ventilatoren, etc. een geschikt 
regelbereik om stroomverbruik en/of 
lawaai te reduceren. 

Er wordt gebruik gemaakt van een IC 
van SGS/Ates dat speciaal voor fase- 
aansnijding is ontworpen. Een asyn- 
chrone kortsluitmotor voor één fase 
bezit twee wikkelingen, welke onder 
een hoek van 90° t.o.v. elkaar zijn op- 
gesteld: één wordt direkt op het net 
aangesloten en de andere via een 
kondensator. Deze kondensator zorgt 
ervoor dat de stromen door de beide 
wikkelingen niet in fase zijn waardoor 
een draaiend veld wordt opgewekt 
waarop de motor kan lopen. Alleen de 
wikkeling die rechtstreeks op het net 
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is aangesloten wordt geregeld door een 
(in feite tamelijk gewone) triac-fase- 
aansnijding. Er zijn maar twee bijzon- 
derheden: Bij het inschakelen van de 
voedingsspanning loopt de motor even 
op volle kracht om een goede start te 
verzekeren en verder wordt de stroom 
door de motor gemeten met behulp 
van weerstand R8. De spanning over 
deze weerstand wordt door de L 120 
binnen zekere grenzen konstant 
gehouden en dat betekent dat het 
toerental (bij konstante belasting!) 
redelijk stabiel blijft. De schakeling is 
dan ook niet geschikt voor regelingen 
waarbij de belasting van de motor veel 
varieert. Het minimale toerental kan 
met P2 worden ingesteld. Tussen dit 
minimum (bijv. 1800 omw. per 
minuut) en maximum (bijv. 3000 
omw. per minuut) kan dan met P1 
worden geregeld. De schakeling g 
is gedimensioneerd voor een 90 watt 
motor; bij afwijkende vermogens zal 
op de eerste plaats R8 moeten worden 
aangepast. 


R6 
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voor een-fase-motoren 
met kortsluitanker 


Nog kort enkele opmerkingen over het 
IC: In blokje 1 wordt zowel een 
negatieve als een positieve voedings- 
spanning (11,5 volt) via R1 uit het 
net afgeleid en afgevlakt met C1 

resp. C2. De gestabiliseerde positieve 
spanning op pen 6 bedraagt ongeveer 
9 volt. 

Op iedere nuldoorgang van de net- 
spanning start de zaagtandoscillator 
(blokje 4). De komparator vergelijkt 
deze zaagtand met de uitgangsspanning 
van de opamp (blokje 6). De spanning 
van de opamp hangt weer af van de 
stand van de loper van P1 en van de 
(negatieve!) spanning die over R8 valt. 
Deze laatste spanning is een maat voor 
de motorstroom. 


(appl. SGS-Ates) 
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Rookmelders zijn een geliefd objekt 
bij bouwers van alarminstallaties. Toch 
deinzen veel mensen voor de bouw 
terug omdat de daarbij gebruikte gas- 
sensors meestal werken met een 
ionisatiekamertje en een radio-aktief 
kerntje. Deze rookmelder maakt 
daarom niet gebruik van zo’n gas- 
sensor, maar van twee LDR's die door 
een diode belicht worden. 

Een speciaal IC, de LM 1801, houdt 
het totale aantal komponenten klein 
en de schakeling eenvoudig. Dit is 

een rookdetektor-IC dat onder andere 
twee referentiespanningen levert en 


if 


rookmelder 


er” 
KEER 


L2M2 | 
IC1 
d LM 1801 
Ls 
14 13 


fasevolgorde- 
indikator 


met 
optische 
detektor 


een komparator en een stuurtransistor 
bevat. 

De schakeling in het schema is recht- 
streeks op het net aangesloten. De 
voedingsspanning wordt verkregen 
door enkelzijdige gelijkrichting (D1). 
C2 zorgt voor de afvlakking. Een 
zenerdiode in het IC houdt deze 
voedingsspanning op een konstante 
waarde. Met behulp van R1, R4 en de 
twee LDR's R12en R13 is een brug- 
schakeling opgezet, waarbij het knoop- 
punt van R4 en R13 is verbonden met 
een ingang van de komparator en het 
knooppunt van R1 en R12 is verbon- 


den met een spanningsdeler R2, R3. 
Het knooppunt van R2 en R3 is ver- 
bonden met de andere ingang van de 
komparator. De beide LDR's worden 
belicht door de LED D2. Als de in- 
stelling van de twee brugtakken ver- 
andert (bij rook) zal de komparator 
omklappen en via de ingebouwde 
stuurtransistor de thyristor Th1 
inschakelen. Deze zorgt er dan voor 
dat de sirene begint te loeien (of een 
andere indikatie). Denk er aan dat de 
thyristor slechts de helft van een 
periode geleidt en de toegepaste sirene 
hierop berekend moet zijn. 

De gevoeligheid van de schakeling 

kan worden ingesteld met potmeter 
P1. Eventueel kan weerstand R1 nog 
aangepast worden. 

De LED moet tussen de LDR's worden 
gemonteerd in een kleine lichtdichte 
behuizing, en wel zodanig dat de lucht 
vrij tussen de LED en de ene LDR kan 
komen en de ruimte tussen de LED en 
de andere LDR luchtdicht is (maar 
wel lichtdoorlatend voor het licht 

van de LED). 


220V 


(National Semiconductor-applikatie) 


F. op ‘t Eynde 


voor driefaseninstallaties 


Wanneer men een driefasenmotor 
(draaistroommotor) aansluit op het 
net, is het noodzakelijk dat men de 
fasen in de juiste volgorde aansluit, 
zoniet draait de motor in de ver- 
keerde richting. De hier beschreven 
indikator geeft aan of de volgorde al 
dan niet juist is. 


Een driefasenmotor heeft drie aan- 
sluitklemmen, gemerkt met de letters 
U, Ven W. De drie fasen van het 
krachtstroomnet, aangeduid met R‚S 
en T, dienen in de juiste volgorde op 
de motor aangesloten te worden. 
Hierbij is het niet belangrijk welke 
fase op welke klem komt, enkel de 


volgorde speelt een rol (R‚Sen T 
op resp. U, V en W is goed, maar 
ook R,‚S en T op resp. V, Wen U). 
De fasevolgorde-indikator heeft 
eveneens drie aansluitklemmen 

(U, Ven W). Wanneer men de fasen 
R,‚S en T in de juiste volgorde aan- 
sluit, gaat een groene LED branden 
Is de volgorde verkeerd, dan licht 
een rode LED op. 

In bijgaande grafiek zijn de drie fase- 
spanningen, gemeten t.o.v. de nul- 
leider, uitgezet tegen de tijd. We zien 
dat bij iedere nuldoorgang van een 
fase de tweede fase positief en de 
derde negatief is. Van dat feit maakt 
deze schakeling gebruik om de fase- 
volgorde te kontroleren. 


2 u Vv w 
®, 


Het schema van deze meetpen voor 
logische nivo's zal weinig toelichting 
nodig hebben. Transistor T1 vormt 
samen met R3, R4, D5 en D6 een 
stroombron waarop de LED's D3 en 
D4 zijn aangesloten. Van deze twee 
LED's kan er altijd maar eentje op- 
lichten, doordat D3 is aangesloten 
op de uitgang van inverter N1 en D4 
op de uitgang van inverter D4. De 
stroombron zorgt er voor dat de 


| 


logische 
meetpen 


Wanneer de drie fasen van het net 
aangesloten zijn op de klemmen 

U, Ven W, staat op het knooppunt 
van R1, R2en R3 (kunstmatig ster- 
punt) een spanning die gelijk is aan de 
potentiaal van de nulleider. De indi- 
kator meet de fasespanningen t.o.v. 
dit knooppunt. De flipflop (FF1) 
kontroleert de polariteit van de 
W-klem bij iedere negatieve nuldoor- 
gang van de spanning op de U-klem 
(zie vertikale stippellijnen in grafiek). 
Bij een goede aansluitvolgorde van de 
fasen R‚Sen T zal op die momenten 
een negatieve spanning op de W-klem 
staan. Dat betekent dat T1 niet geleidt 
en op de data-ingang (D) van FF1 een 
logisch 1-nivo staat. Door de negatieve 


FF1= %4013 


stroom door de oplichtende LED 
onafhankelijk van de voedingsspanning 
op 12 mA wordt gehouden. Afhanke- 
lijk van het logische nivo op de ingang 
van N1 zal de rode of de groene LED 
branden. Staat er een logische nul op 
de ingang, dan is de uitgang van N1 
“1” en de uitgang van N2 “0', met 

als gevolg dat alleen D4 met de nul 
verbonden is en er door deze LED een 


D1,D2,D5,D6 = IN4148 
NI,N2 = 4 IC1 = 4049 


82529 


nul en één met twee LED's 
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nuldoorgang op klem U zal T2 uit 
geleiding komen en ontstaat op de 
clock-ingang van FF1 een positieve 
flank, waardoor het 1-nivo op de D- 
ingang naar de Q-uitgang doorgegeven 
wordt. T4 komt nu in geleiding en de 
groene LED (D4) licht op ten teken 
dat de fasevolgorde juist is. 

Zijn twee fasen verwisseld, dan zal op 
het moment dat FF1 een positieve 
clock-puls ontvangt een logisch O-nivo 
op de D-ingang staan, waardoor de 
Q-uitgang "0" en de O-uitgang “1” 
wordt. Nu licht de rode LED (D3) op. 
In dat geval hoeven slechts twee fasen 
(het doet er niet toe welke) verwisseld 
te worden om de juiste volgorde te 
verkrijgen. 

De zenerdioden D1 en D2 dienen om 
de transistors tegen te grote basisstro- 
men en negatieve basisspanningen te 
beschermen. Uit veiligheidsoverweging 
is het aan te raden de fasevolgorde- 
indikator in een isolerende kunststof 
behuizing te monteren. Let ook op de 
schakelaar; deze moet goed geïsoleerd 
zijn. De schakeling kan met een 9 volt 
batterij gevoed worden. Netvoeding 

is hier zeer onpraktisch. 

Opmerking: is gen fase niet aange- 
sloten, dan geeft de indikator iets 
willekeurigs aan. 


stroom (van de stroombron) kan 
lopen. Bij een logische &én op de in- 
gang ligt D3 aan de nul, zodat alleen 
deze LED oplicht. 

R1, D1 en D2 vormen een beveiliging 
voor de ingang tegen te hoge spannin- 
gen (tot ongeveer 100 V). De weer- 
stand R2 van 10 M vormt niet alleen 
de ingangsimpedantie van de schake- 
ling, maar heeft tevens als taak voor 
een gedefinieerd nulnivo aan de in- 
gang te zorgen als de meet-ingang niet 
aangesloten is. 

De logische meetpen is geschikt voor 
metingen aan TTL-en CMOS-IC's. 

Bij TT L-schakelingen komt de indika- 
tie van de meetpen niet helemaal 
overeen met de definities van de TTL- 
nivo's, maar de aanduiding klopt toch 
heel aardig. Bij het meten van impul- 
sen zullen beide LED's oplichten, 
waarbij de oplichttijd van elke LED 
(bij hogere frekwenties de lichtsterkte) 
wordt bepaald door de puls-pauze- 
verhouding van het gemeten signaal. 
De meetpen kan worden gevoed uit 


>- 
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2 


de schakeling waaraan men meet, voor- 
opgesteld dat de voedingsspanning van 
die schakeling tussen 5 en 15 V ligt. 
De CMOS-poorten zijn namelijk ge- 
schikt voor voedingsspanningen tot 
15 V en de stroom door de LED's 
wordt door de stroombron op een 


rood 


konstante waarde gehouden. Door de 
meetpen te voeden met dezelfde span- 
ning als die waarop de te meten scha- 
keling werkt is meteen verzekerd dat 
de logische nivo's kloppen bij de 
metingen. 

De hele schakeling kan gemakkelijk 
worden ondergebracht in een stukje 
kunststof pijp of een dikke balpen- 
houder, zoals de tekening laat zien. 
Aan de voorzijde wordt een meetpunt 
gemonteerd. Aan de achterzijde wordt 
een kabeltje uitgevoerd dat twee dra- 
den bevat. Het uiteinde van elke draad 
wordt voorzien van een meetklem of 
krokodilleklem. Als men die twee 
klemmen aansluit op de voeding van 
de te meten schakeling is het aan- 
tippen van een punt in die schakeling 
met de meetpen voldoende om er 
achter te komen welk logisch nivo 
daar aanwezig is. 


Deze schakeling zet een willekeurige 
wisselspanning om in een gelijk- 
spanning die overeenstemt met de 
effektieve waarde (ook wel RMS- 
waarde genoemd) van die wissel- 
spanning. 

Deze RMS-omzetter is in feite een 
geregelde versterker die zijn 
versterking zo aanpast dat het door 
A1 geleverde AC-vermogen konstant 
blijft. Het vermogen wordt door A2 
gekwadrateerd en door A3 uitge- 


middeld (geïntegreerd) en vergeleken 
met een referentiespanning (Uref.). 
A3 levert een bias-stroom voor de 
dioden van OTA A1; deze stroom is 
bepalend voor de verzwakking van het 
ingangssignaal. Omdat het uitgangs- 
vermogen van A1 door vergelijking 
met een referentiewaarde konstant 
gehouden wordt, is ook de effektieve 
waarde konstant en is de verzwakking 
recht evenredig met de RMS-waarde 
van de ingangsspanning en tevens met 


van AC naar DC-effektief 


de bias-stroom door de dioden. 
Opamp A4 zorgt voor een konstante 
verhouding van de stromen door de 
dioden van A1. De uitgangsspanning 
van A4 is nu proportioneel met de 
effektieve waarde van de ingangs- 
spanning. Met de potmeter 
“calibration” kan de uitgangsspanning 
zo afgeregeld worden dat deze exakt 
met de RMS-waarde overeenstemt. 


(appl. Exar) 


A1,A2 = ICT = LM 13600 
A3,A4 = ICZ XR 1458 


Het door de zender uitgestraalde HF- 
signaal wordt met behulp van een 
korte sprietantenne opgepikt en via 


simpele 
veldsterktemeter 


een klein kondensatortje (C1) toege- 
voerd aan de top van een afstemkring. 
Die laatste bestaat uit C2en L1 of L2, 


annex kristalontvanger 
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al naar gelang de stand van S1. Het 
afstembereik van beide omschakelbare 
kringen loopt van ca. 6... 60 MHz. 
Het opgepikte signaal wordt vervolgens 
gedetekteerd (D1, C3) en belandt dan 
bij de hoogohmige ingang van een 
opamp (IC1). De versterking van IC1 
— en daarmee dus de gevoeligheid van 
de veldsterktemeter — kan met P1 
worden ingesteld. De opamp stuurt 
tenslotte een draaispoelinstrument, 
waarvan de uitslag een maat vormt 
voor de sterkte van het HF-signaal. 
Wanneer, zoals gestippeld aangegeven, 
aan de uitgang van de opamp een 
hoogohmige koptelefoon (ca. 2 kohm) 
wordt aangesloten, dan kan ook de 
(AM)-modulatie van de zender worden 
beluisterd. De veldsterktemeter 
fungeert dan als eenvoudige recht-uit- 
ontvanger. 


(Literatuur: K. Rothammel, 
Antennenbuch) 


Wanneer bij het ontwerpen van een 
schakeling niet alle vier schakelaars 
van een IC type 4066 nodig zijn, kan 
men er eens over denken of de reste- 
rende schakelaar misschien ergens als 
schmitt-trigger kan worden toegepast. 
De schakeling van figuur 1 laat zien op 
welke wijze dit kan worden gereali- 
seerd. Als de spanning op het knoop- 
punt van R1 en R2 (dat is ca. 11/12 
van de signaalspanning) de bovenste 


ES = % 4066 B 


triggerschakeling 
met CMOS-schakelaar 


drempelspanning voor de elektronische 
schakelaar overschrijdt, zal deze 
schakelaar sluiten en komt de volle 
spanning Up aan de uitgang van 

de schakelaar (1). Daalt de signaal- 
spanning tot beneden de onderste 
drempelwaarde, dan opent de schake- 
laar en wordt de uitgang "'0’. Let wel 
dat aan die uitgang altijd nog 1/12 van 
de momentele signaalspanning aan- 
wezig blijft. Bij benadering geldt: 


ES = % 4066 B 


82509-2 


4066 als schmitt-trigger 


"0! "1"! — schakeldrempel = 
R1 
Un (1 + —= 
br R2) 
vj! 0! — schakeldrempel = 
R1 
. 1 enn 
Up * { Ro) 


N.B. De bovendrempel ligt dus hoger 
dan de voedingsspanning voor het 

IC. 

Een interessante variant van deze 
trigger is in figuur 2 weergegeven. Hier- 
bij is de triggerschakeling zodanig met 
de spanningsdeler gekombineerd dat 
een spanningsafhankelijke spannings- 
deler is ontstaan. Deze schakeling is 
zeer geschikt voor begrenzerschake- 
lingen en voor automatische bereik- 
omschakeling. De ingangsspanning 
mag daarbij echter niet te klein wor- 
den; aan de CMOS-schakelaar moet 
minimaal 3 V liggen. 
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Bij sommige spelletjes voor de speel- 
computer wordt gebruik gemaakt van 
geheugenplaats 1E89 voor het 
produceren van geluiden. Dit is een 
gevolg van het feit dat bij de 
kommerciële speelcomputers ook 
meestal dit adres voor het geluid wordt 
gebruikt. Met de hier gegeven 
schakeling krijgt ook de Elektuur 
speelcomputer deze mogelijkheid. 
Links in het schema staan de punten 
die moeten worden verbonden met de 
print van de speelcomputer (plus het 
punt A rechts in het schema). De data- 
lijnen D2... D7 komen binnen op 

de D-flipflops in IC1. De data op de 
ingangen wordt op de negatieve 

flank van de clock-puls doorgeschoven 
naar de uitgangen, als het IC via 
aansluiting B ge“‘enabled’’ wordt. Dit 
gebeurt bij adres 1E80. Afhankelijk 
van de op dat adres geprogrammeerde 
data zal de rest van de schakeling een 
bepaald geluid genereren, zoals 
aangegeven bij de data-ingangen. 
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Het hart van de geluidsgenerator 
bestaat uit T4, die als ruisbron is 
geschakeld. Door A1 en A2 wordt 
deze ruis flink versterkt, zodat aan 
de uitgang van A2 een ruissignaal met 
een flinke amplitude beschikbaar is. 
A3 maakt het explosiegeluid. Bij een 
“1” op data-lijn D4 zal A3 de ruis 
plotseling doorlaten. Als kort daarna 
op D4 een 0’ wordt gezet sterft 
het geluid langzaam uit doordat C6 
dan nog moet ontladen over R17. Na 
een eenvoudig laagdoorlaatfilter (R21, 
C7) gaat het geluid naar de program- 
meerbare versterker A4, waarvan de 
versterking instelbaar is met de data- 
lijnen D6 en D7. De mogelijke 
volumeverhoudingen zijn 1, 1%, 

3 en 4; het grootste volume wordt 
bereikt bij de data 00. Daarna volgt 
de volumeregelaar P1 en een 
geïntegreerd eindversterkertje (IC3), 
waarop een kleine luidspreker is 
aangesloten. 

Op de punten X en Y kunnen de 


5V 


© 


Al … A4 = 1C2 =324 
D1 … D8 = IN4148 


* zie tekst 


instant geluid voor de speelcomputer 


uitgangen van de PSG's van een 
uitgebreide speelcomputer worden 
aangesloten. Met de PSG('s) en de 
geluidsgenerator kunnen dan ook 
gekombineerde effekten worden 
gemaakt. Bij een gewone (niet 
uitgebreide) speelcomputer wordt 
pen 22 van de PVI op X of Y aange- 
sloten. Transistor T3 is bij de 
Elektuur speelcomputer niet nodig. 
De meeste naar de speelcomputer 
uitgevoerde verbindingen moeten op 
de basisprint worden aangesloten. Als 
de uitbreidingsprint ook is gebouwd 
kan men de verbindingen voor de 
data-lijnen het beste bij de konnektor 
op de uitbreidingsprint solderen. 
Voor de geluidsgenerator is een 
voedingsspanning van 12 V nodig, die 
bij de speelcomputer niet aanwezig is. 
Als er op de gebruikte trafo bij de 
speelcomputer een 12 V-aftakking 
zit, kan met één diode, een afvlak-elko 
en een 7812-spanningsregelaar een 
eenvoudige voeding worden gemaakt, 


zie figuur 2. Het 5 V-gedeelte trekt 
15 mA en het 12 V-gedeelte 150 mA 
(bij opengedraaide volumeregelaar). 
Eventueel kan men met behulp van 
een wisselschakelaar (S1) de geluids- 
generator buiten bedrijf stellen voor 


2a 


1N4001 


12 VÓ) 


bestaande voeding 


2b 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3... R7,R20O,R21,R22,R2I = 10 k 
R2=1k8 

R8,R9 = niet aanwezig 
R10 = 1M5 
R11,R12 = 2M2 
R13=1 M 
R14 = 560 k 
R15=47 k 
R16 = 3k9 

R17 = 180 k 
R18,R19,R23 = 100 k 
R24= 12 k 
R25,R26 = 39 k 
R27 = 56 k 

R28 = 18 k 

R30 = 10 2 

P1 = 10 k log potmeter 


Kondensatoren: 

C1=270p 
C2...C5,C9,C13,C14 = 100 n 
C6 = 242/16 V 

C7 = 56 n 

C8 = 220 n 

C10 = 10 4/16 V tantaal 
C11=47n 

C12= 470 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D1...D8= 1N4148 

T1,T2,T4 = BC 547 

T3 = BC 547 (vervalt bij speelcomputer) 
IC1 = 74LS378 

IC2 = 324 

IC3 = LM 386 


Diversen: 
LS = luidspreker 8 2, 0,5 W 


programma’s waarbij deze mogelijk- 
heid niet gebruikt wordt. Aan elke 
PSG-uitgang komt dan een extra 
weerstand van 10 k. Deze weerstanden 
worden met elkaar verbonden en via 
een kondensator van 100 n gaat dat 


82543 2a 


Ziet 6 5 4 SZ 1 fe) 
PSG | psa 


82543-2b 


Dood 
EN ,: 
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knooppunt dan naar de omschakelaar. 
De schakelaar wordt met zijn midden- 
kontakt aangesloten op de ene kant 
van P1, het ene wisselkontakt komt 
aan de 100 n-kondensator te liggen en 
het andere wisselkontakt aan de 

kant van R29 die eerst met P1 
verbonden was. Men kan dan 
eenvoudig omschakelen tussen PSG's 
en geluidsgenerator, waarbij het nivo 
ongeveer gelijk blijft. 

In figuur 2b zijn de funkties van de 
diverse bits overzichtelijk samengevat. 
Tenslotte geeft tabel 1 een kort 
demonstratieprogramma: drukken op 
“WCAS" leidt tot een ‘explosie’; als 
de geluidsgenerator uitgeschakeld is, 
wordt de knal vervangen door een 
bromtoon. 


Tabel 1 


0000 7620 
OC1E89 
9A7B 
O4FF 
CC1FC7 


C8F8 (1E80) 
O9EA (1E89) 
1A7C 
CBED (1FC7) 
1863 


UWONGEN=- MOON 
@ 
> 
dl 
le) 
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\5 


single cycle voor 
Junior-computer 


N1 … N24 =IC1 … IC4 = 74LS04 


N25,N26 = % ICS = 74LS00 
FF1,FF2 = IC6 = 74LS76 


82546 


logic analyse in slow motion 


E. Kytzia 


Met deze hulpschakeling kan de 
Junior-computer in de single-cycle- 
mode werken. In tegenstelling tot 
single step wordt bij single cycle niet 
een hele instruktie, maar een enkele 
clock-cyclus afgewerkt. Dat is vooral 
prettig bij de analyse van de logische 
nivo's op de bus. Hierbij komen ook 
de nivo-indikators (N1 t/m N24) goed 
van pas. 

Na een reset-kommando bevindt 

de CPU zich in een gedefinieerde 
toestand. Dient men nu met S1 
clock-pulsen toe, dan begint de CPU 
met de reset-cyclus. Na 8 clock-pulsen 
staan de beide reset-vektoren RESL 
(FFFC) en RESH (FFFD) op de 
adresbus, Het programma wordt dan 
vanaf deze adressen doorlopen. 

Een gedetailleerde informatie over 
single-cycle-instruktie biedt het 

“MCS 6500 microcomputer family 
hardware manual’ van MOS Tech- 
nology. Ook van Rockwell is dergelijke 
informatie verkrijgbaar. 

Let op: bij een printinstruktie stopt de 
CPU niet. 


5V® 
© (4) (3) 
IC1-IC4 1C5 _ IC6 
@) ©, ©, 

©, 


ontvanger 


Op de nog immer populaire midden- 
en langegolf-band is hi-fi-kwaliteit 
helaas niet mogelijk, vanwege de be- 
perkte bandbreedte die de zenders is 
toegestaan. Een gemiddeld goede 
kwaliteit -d.w.z. een stuk beter dan de 
doorsnee AM-kwaliteit- is echter door 
het kiezen van een andere dan de ge- 
bruikelijke opzet, wel degelijk te 

bereiken. 

Een ongebruikelijke opzet is een 


eigenschap die deze ontvangerscha- 


keling in ieder geval niet ontzegd kan 
worden. Het afstemgedeelte is uitge- 
voerd als een soort aktieve antenne, 
welke gescheiden van de rest van de 
schakeling op een geschikte (hoogge- 
legen) plek wordt neergezet. Het 
tweede deel van de schakeling neemt 
de HF-versterking en demodulatie 


voor zijn rekening. Dit deel kan even- 


tueel in een klein kastje worden 
ondergebracht dat bij de rest van de 
hifi-installatie een plaatsje krijgt. De 


medium fidelity op midden- en langegolf 


LF-uitgang van de ontvanger kan op 
een van de vrije (Aux.) ingangen van 
de versterker worden aangesloten. 
De verbinding tussen de aktieve 
antenne en de demodulator geschiedt 
met koaxkabel; via deze kabel wordt 
niet alleen het HF -signaal getranspor- 
teerd, maar ook de afstem/voedings- 
spanning voor de aktieve antenne. 
Als antenne fungeert een op een 
ferrietstaaf gewikkelde spoel, welke 
samen met een varicap-paartje een 


afgestemde kring vormt. Het ingangs- 
signaal wordt met behulp van emitter- 
volger T1 hoogohmig uitgekoppeld 
-een metode die een geringe kring- 
demping en daarmee dus een redelijke 
selektiviteit garandeert. Als emitter- 
weerstand voor T1 dient de met T2 
opgebouwde stroombron; deze zorgt 
ervoor dat de instelling van T1 onaf- 
hankelijk is van de tevens als afstem- 
spanning fungerende (variërende!) 
voedingsspanning. Het afstemmen van 
de aktieve antenne gebeurt met P1 in 
de demodulator-schakeling. Smoor- 
spoel L3 ontkoppelt de afstem/ 
voedingsspanning en voorkomt aldus 
dat het HF-uitgangssignaal van de 
aktieve antenne wordt kortgesloten. 


KV 12362 


Het IC TBA 120 fungeert als HF -ver- 
sterker en kwasi-synchroondemodu- 
lator van het signaal dat de aktieve 
antenne produceert. Zowel deze 
kwalitatief zeer goede demodulator, 
als het hier toegepaste rechtuit- 
ontvanger-principe zijn debet aan de 
voor AM-begrippen zeer goede audio- 
kwaliteit. De bekende nadelen van een 
rechtuit-ontvanger ten opzichte van 
een ‘super’, namelijk geringe selek- 
tiviteit en gevoeligheid, vormen voor 
de ontvangst van lokale stations 
meestal niet zo’n groot bezwaar. 

Met P2 kan men de versterking van 
uitgangstransistor T 3 aanpassen aan 
de gevoeligheid van de aangesloten 
versterker. Met de in de aktieve an- 


In video-interface-schakelingen is altijd 
een start-stop-oscillator te vinden. 
Zo’n oscillator wordt gesynchroniseerd 
met de gedifferentieerde ‘character 
clock pulse’’, waarna hij 7... 12 
impulsen levert. Daarbij zijn twee 


start-stop- 
oscillator 


dingen belangrijk: 

1. De oscillator moet beginnen te 
werken na een kleine vertragings- 

tijd, zodat vermeden wordt dat de 

opgaande flank van het ingangssignaal 


N1 = % 74LS00 
N2 = % 74LS04 


R1,R2=560 2. 4K7 
C1=20...80p 


pulsen op kommando 
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tenne gestippeld aangegeven mee- 
koppeling, kan de selektiviteit 
eventueel nog wat worden verhoogd. 
Spoel L1 dient u zelf te wikkelen. 
Voor langegolf-ontvangst worden op 
een ferrietstaaf van 10 mm diameter 
en 20 cm lengte ca. 250 windingen 

0,2 mm Cul-draad gelegd. Voor 
middengolf volstaan 80 windingen 

0,3 mm CuL. De aftakking voor een 
eventuele meekoppeling komt voor 
langegolf op 60 en voor middengolf op 
20 windingen vanaf massa. 

Tenslotte nog een hopelijk overbodige, 
maar wel zeer belangrijke opmerking: 
de aktieve antenne moet per se in een 
kunststof kastje worden onder- 
gebracht! 


samenvalt met de eerste impuls van het 

uitgangssignaal. 

2. De oscillator moet direkt stoppen 
als het ingangssignaal weer “'0'’ 
wordt. 

De hier gepresenteerde start-stop- 

oscillator doet precies wat hiervoor 

is beschreven. Het oscilleren begint 
pas zo'n 15 ns na de opgaande flank 
aan de ingang. Wordt het ingangs- 
signaal nul, dan wordt de uitgang van 

N1 meteen "1" en de uitgang van 

N2 direkt daarna 0’, zodat de 

schakeling onmiddelijk stopt met 

oscilleren. De frekwentie kan worden 
ingesteld met de trimmer C1. Het 

te regelen frekwentiebereik kan 

men veranderen door de waarde van 

R1 en R2 aan te passen. 
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Bijgaande schakeling, een National/ 
Exar-applikatie van de LM/XR 13600 
is een soort state-variable-filter. Er is 


laagdoorlaatfilteruitgang (u2). De 
centrale frekwentie van het selektieve 
filter en de kantelfrekwentie van het 
doorlaatfilter kan men beïnvloeden 
via de grootte van de stuurspanning 
uc. De beide integratie-kondensatoren 
C bepalen het bereik waarover voor- 
noemde frekwenties kunnen worden 


Afstandsbedieningen voor 20 of meer 
kanalen kunnen alleen nog maar kom- 
pakt worden gehouden als men ge- 
bruik maakt van speciaal voor dat 


doel ontwikkelde IC's. De halfgeleider- 


fabrikant Plessey heeft een hele reeks 
van zo’n IC's in zijn leverprogramma 
zitten. We hebben er drie uitgekozen 
om daarmee een universele infrarood- 
bediening te maken waarmee maar 
liefst 32 kommando'’s kunnen worden 

verzonden en aan ontvangerzijde 

kunnen worden uitgevoerd. 
De zender bestaat uit een toetsen- 


een selektieve-filteruitgang (u1) en een 


spanningsgestuurd 
filter 


gevarieerd, 
Bij filters horen (helaas?) formules: 


p=iwit= €; S= 19,2: lAgC; 


Í An NE 
ABC Ton Rc = 15 KO 


A1,A2 = LM 13600 


bord, een IC en een eindtrapje met de 
\R-dioden (plus een 9 V-batterij). De 
toetsen zijn in een vier bij acht matrix 
opgenomen, zodat men maximaal 32 
druktoetsen kan aansluiten. Als een 
toets is ingedrukt wordt door het IC 
herkend welke toets dat is en die 
informatie wordt dan vertaald in een 
vijf bits kode. Hoe die kode is samen- 
gesteld is aangegeven bij de verschil- 
lende lijnen van de matrix in het 
schema. 

De vijf bits kode wordt door het IC 
gemoduleerd en het signaal dat dan 


natuurlijk met de 
super-OTA 13600 


Ui 


42 pr 
Ui 462 p?7? +21 pr+1 


(selektief filter) 


U2 = 2 
Uj 462p?7? +21 pr+1 
(laagdoorlaatfilter) 


Kantelfrekwentie resp. centrale 
et | 
frekwentie A7 
Literatuur: “De 13600 OTA teoretisch 
bekeken” en “De 13600, een nieuwe 
OTA” (fapplikator), beide ín Elektuur, 


mei 1982. 


32 kommando'’s met een IC 


ontstaat wordt door T1 en T2 ver- 
sterkt en door de IR-dioden D1 en D2 
uitgezonden. Die modulatie is nogal 
apart en gaat als volgt: de zender geeft 
zes impulsen die alle even lang duren. 
De informatie zit in de pauzen tussen 
de impulsen. Een lange pauze is een 
“0” en een korte pauze een 1’. De 
duur van de impulsen en pauzen kan 
men instellen met potmeter P1. 

Een impuls duurt ongeveer 3 ms, 
terwijl de duur van de pauzen sterk 
afhankelijk is van de instelling van P1. 
De pauze tussen twee opeenvolgende 


SL 490 code = EDCBA 


Bij de IR-zender hoort deze ontvanger 
met de IC's SL 480 en ML 920. 

De infrarood-ontvanger is in figuur 1 
afgebeeld. De basisstroom-instelling 
van de ontvangdiode D1 wordt 
verzorgd door T1. Voor de basis- 
stroom van T1 zorgt IC1. De 
ingangstrap in het IC bestaat uit drie 
verschilversterkers, waarna het van 
modulatie ontdane en versterkte 

vijf bits puls-pauze-signaal aan pen 2 
beschikbaar is. IC2 van figuur 2 
vertaalt deze kode naar het 
bijbehorende kommando. Dit IC werd 
in eerste instantie ontwikkeld voor 
toepassing in kleuren-T V's, maar 
natuurlijk kan het ook in andere 
apparaten gebruikt worden. Voor 

de beschrijving van de werking gaan 


1 16 V 


D1,D2 = CQY99 


we er voor het gemak even van uit 

dat de schakeling in een TV wordt 
gebouwd. 

Het IC ML 920 zet het ontvangen 

vijf bits signaal niet alleen om in 

32 aan/uit-kommando’s, maar doet 
nog meer. Er kunnen drie verschillende 
soorten uitgangen worden 
onderscheiden: 3 analoge uitgangen 
(A1... A3), 5 digitale uitgangen 

(D1 ... D5) en 5 “kanaal”-uitgangen 
(C1 ...C5), welke laatste men 
eventueel ook bij de digitale 

uitgangen kan rekenen. 

De vijf kanaal-uitgangen zijn bedoeld 
voor het omschakelen van de kanalen 
ineen TV. Met deze vijf uitgangen kan 
men maximaal 20 kanalen kiezen, 
aangezien de vijf uitgangen een vijf 
bits binair signaal leveren van 00000 
tot 10011. Het gekozen signaal blijft 
zo lang aan de uitgangen staan totdat 
een ander kanaal op de afstands- 
bediening wordt gekozen. Bij elke 
kanaal-omschakeling geeft tevens de 
digitale uitgang D4 een impuls. Als 
men op de afstandsbediening een 
nummer groter dan 20 intikt, dan 
blijft op de uitgangen gewoon het 
vorige kanaal staan. Er verschijnt dan 
ook geen puls aan uitgang D4. De 

20 kanalen kunnen ook automatisch 
doorlopen worden. Als het kommando 
10101” wordt gegeven worden de 
kanalen in de volgorde 1... 20 
doorlopen. Bij het kommando 
“11101” wordt die “zoekloop”’ in de 
andere richting uitgevoerd. De kanaal- 
informatie van de uitgangen C1 ...C5 


32 kommando’s ontsleuteld 


elektuur juli/augustus 1982 — 7-49 


vijf bits kodes duurt ongeveer 54 ms. 
De verhouding tussen “0”-pauze en 
“1“-pauze bedraagt 1,5 : 1. 

De impulsen zijn gemoduleerd in het 
infrarood-gebied, zodat de dioden 
gedurende de zend-impulsen steeds 
korte stroomstoten met een duur van 
15 us en een sterkte van 6 tot 

8 ampere krijgen. 

In het IC is tevens een standby-scha- 
keling gebouwd, zodat de stroom- 
opname slechts 6 UA is als geen enkele 
toets wordt ingedrukt. 


(Plessey applikatie) 


kan bijvoorbeeld meteen 4514 
gedekodeerd worden. Daarbij moet 
men er wel rekening mee houden dat 
de ML 920 met negatieve logika werkt. 
Een logische nul is dus ongeveer gelijk 
aan de voedingsspanning en een 
logische één gelijk aan nul. 

De analoge uitgangen van het IC zijn 
bedoeld voor het instellen van de 
kleurverzadiging, geluidssterkte en 
helderheid. De spanning aan die 
uitgangen kan in 16 stappen veranderd 
worden. Als het kommando 11011 
wordt gegeven worden deze drie 
uitgangen op 1/3 van de maximale 
waarde ingesteld. 

De digitale uitgangen zijn voor de 
volgende funkties. Uitgang D2 is 
logisch nul als de analoge uitgang A1 


Tabel 


Zenderkode Funktie Uitgang 
00000... kanaal 1... Ci... 65 
10011 20 

10100 kleur + A1 

10101 kanaal + C1-………C5 
10110 volume + A2 

10111 helderheid + A3 

11000 standby D3 

11001 mute D1 

11010 display D4 

11011 kleur, geluid en A1,A2,A3 

helderheid normaal 

11100 kleur — Al 

11101 kanaal — C1...C5 
11110 volume — A2 

11111 helderheid — A3 
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nul is (colour killer). Bij een ‘geluid 
uit“”-kommando (mute) wordt uitgang 
D1 logisch nul. Als dat kommando 
daarna nog eens wordt gegeven wordt 
D1 weer logisch één. Uitgang D3 
dient om de TV “standby” te 
schakelen. Een logische één 

betekent dat de TV aan staat. D4 is 
hiervoor al behandeld en D5 doet 
praktisch hetzelfde als D4: bij het 


2 ed er 


1 0 1 1 ke) 1 


PPM-Signal D) 6) 


channel 
En 


kiezen van een ander kanaal geeft 
deze uitgang een puls, alleen is D5 
bedoeld voor het schakelen van de 
AFC en D4 voor het laten verschijnen 
van een indikatie op het scherm 
(bijvoorbeeld het kanaalnummer 

kort in beeld laten verschijnen). Opge- 
merkt moet nog worden dat D3, D4 
en D5 open-drain-uitgangen hebben. 
De afregeling stelt niet veel voor, 


AKE 


hen 


aangezien in het hele ontvang-gedeelte 
maar één potmeter zit, namelijk P1. 
Deze potmeter moet zo worden 
ingesteld dat op de monitor-uitgang 
een blokgolf staat met een periode- 
duur die gelijk is aan 1/20 van de 
duur van een logische nul in het zend- 
signaal. 


(Plessey applikatie) 


82566-2 


RS232 zonder 
negatieve voeding 


De verbinding tussen een computer en 


zijn periferie, zoals terminal en printer, 


gebeurt meestal via een zogenaamde 
RS232-interface. Voor zo’n interface 
zijn een voedingsspanning van +5. . 
„+15 V nodig (voor logisch nul-nivo) 
en een voedingsspanning van 
-5...-12 V (voor logisch één-nivo). 
Die positieve spanning levert meestal 
geen problemen, want in het 
computersysteem is altijd wel een 5 V- 
voeding aanwezig. Er zijn echter niet 
altijd negatieve voedingsspanningen 
in de computer gebruikt (de huidige 
EPROM's en RAM's doen het tegen- 
woordig ook al met een enkele 
voedingsspanning), zodat men in 


zo’n geval een aparte negatieve RS232- 


voeding moet bouwen. Het kan echter 
ook eenvoudiger. 

Als een van de op de computer aange- 
sloten apparaten een RS232-interface 
bezit (bijvoorbeeld de printer), dan 
levert dat apparaat op pen 3 aan de 
computerzijde van de RS232-konnek- 


spanning 
van de periferie 


tor in de rusttoestand een negatieve 
spanning. Die spanning kan prima 
gebruikt worden voor de interface van 
de computer. Daartoe hoeft men 
alleen deze schakeling bij de interface 
van de computer op te nemen. Vanuit 
het periferie-apparaat wordt konden- 
sator C1 via D1 negatief geladen. Door 
T1 worden de logische signalen van 
de computer geïnverteerd en naar 
RS232-nivo vertaald, waarbij voor de 
negatieve spanning gebruik wordt 
gemaakt van de lading van C1. 

D2 zorgt er voor dat C2 niet kan 
worden geladen vanuit +5 V, anders 
zou de kondensator niet lang leven als 
de steker uit de konnektor wordt 
getrokken. Tenslotte vertaalt T2 de 
RS232-nivo's weer terug naar de 
“gewone! logische nivo's van de 
computer. 


Dit kodeslot is bijzonder eenvoudig 
van opzet doordat er gebruik is ge- 
maakt van een speciaal voor dit doel 
ontworpen IC. Het kodeslot is bij 
uitstek geschikt voor gebruik in auto’s 
en heeft meteen een dubbele funktie. 
Ten eerste werkt de schakeling als 
diefstalbeveiliging en ten tweede 

als rijvaardigheidstester. Als men 
namelijk het nodige gedronken heeft, 
zal het niet meer zo makkelijk zijn 
een geheime cijferkombinatie op 

een toetsenbordje in te tikken. En 
zolang dat niet gedaan is, start de 
auto niet. 

Praktisch het hele schema bestaat 

uit één IC, de LS 7220. De voeding 
van de schakeling is rechtstreeks 
aangesloten op de akku. De enable- 
ingang van het IC is via een weerstand 
verbonden met het kontaktslot van de 
auto en de lock-control-uitgang stuurt 
via een transistor een relais, waarvan 
het schakelkontakt is opgenomen in 
de toevoerleiding naar de onderbre- 
ker. Een toetsenbordje met 12 toetsen 
dient voor het intikken van de geheime 
kode. 

Als de bestuurder nu in de auto stapt 
en de kontaktsleutel omdraait, wordt 
het elektronische slot geaktiveerd via 
de enable-ingang. De lock-control- 
uitgang is nog nul, zodat de auto niet 
gestart kan worden. Als de bestuurder 
dan in de volgorde 11, 12, 13 en 14 de 


* zie tekst 


S1 


IC1 


LS 7220 va le | 
Outp. 
Loek Save Lock Save 
Inp. Inp. Indicator Indicator! 
7 Kh 8 10 
Di Z D2 


Ne) EE) EN (EN (RE EN el En 


0) autodiefstalbeveiliging 


met deze aansluitpennen verbonden 
toetsen indrukt, zal onmiddellijk via 
transistor T1 het relais worden inge- 
schakeld en kan de auto gestart 
worden. Ten teken dat de goede kode 
is ingetikt en het relais is aangetrokken 
zal de rode LED (lock) doven. In de 
vergrendelde toestand zal deze LED 
altijd branden (tenminste wanneer de 
enable-ingang “1” is). Als de toetsen 
in een verkeerde volgorde worden inge- 
drukt, of een van de met de reset- 
aansluiting verbonden toetsen, zal het 
relais niet opkomen en moet na de 
foutieve toets weer de hele kode op- 
nieuw worden ingegeven. 

Als het sleutelkontakt wordt uitgezet 
(en de sleutel uit het kontakt gehaald) 
zal na ca. 10 sekonden het relais af- 
vallen. Daarna is het niet meer moge- 
lijk de auto te starten als men de 
geheime kode niet kent (en de kon- 
taktsleutel niet heeft). 

Er zijn op het toetsenbord nog twee 
toetsen met een aparte funktie. De 
save-toets dient voor het vasthouden 
van de ingetoetste geheime kode. 

Wil men bijvoorbeeld ergens kort 
stoppen en uitstappen, dan kan even 
op de save-toets (S12) worden gedrukt 
en daarna de motor afgezet. Het IC 
houdt de cijferkombinatie dan intern 
vast en de groene LED D2 (save) licht 
op. Wil men bij terugkomst de auto 
weer starten, dan kan dat meteen 


C2 


6 OD 0 ORO 0 el 


82554 
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annex 
rijvaardigheidstester 


zonder dat de kode weer ingetikt 
hoeft te worden. Deze save-toestand 
kan weer worden opgeheven door op 
de lock-toets (S11) te drukken. 
De ingebouwde vertraging bij het uit- 
schakelen is niet alleen handig, maar 
zelfs noodzakelijk. Die maakt het 
namelijk mogelijk dat men meer- 
malen achter elkaar kan starten en 
weer opnieuw kan starten als de motor 
bijvoorbeeld midden op een kruispunt 
zou afslaan. Elke keer als de kontakt- 
sleutel weer wordt teruggedraaid (dus 
na elke startpoging) duurt het 10 
sekonden voor het kodeslot in werking 
treedt. De tijdsduur wordt bepaald 
door de waarde van C1. 
Het toetsenbord kan men zelf maken 
van losse toetsen, of er kan een kom- 
pleet toetsenbordje worden genomen. 
De geheime kode wordt vastgelegd 
door de vier gewenste toetsen in de 
gewenste volgorde op de pennen 

„6 van het IC aan te sluiten. Twee 
toetsen worden op de lock- en save- 
ingangen aangesloten en de rest van de 
toetsen komt aan de resetaansluiting. 
Voor het relais moet een flink type 
(=5 A) worden gekozen, aangezien 
het relaiskontakt in de toevoerleiding 
naar de bobine en onderbreker is 
opgenomen. 
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Deze schakeling vormt een uitbreiding 
van de funktie van een gewone druk- 
knopschakelaar; zij kan als one-shot 
of als aan/uit-latch worden gebruikt. 
R1 en C1 zorgen voor denderonder- 
drukking van drukknop S1. Via dit 


FF1,FF2=1IC1 = 4027 


Normaliter wordt de hoogohmige 

ingang van een meetversterker voor 

een (digitale) voltmeter beveiligd met 

behulp van dioden. Op zich is dat een 

prima metode, maar om meetfouten 

te vermijden dienen daarvoor wel 

speciale dioden te worden gebruikt 

met een zeer lage lekstroom. Aan- 

gezien die dioden in de handel zowel 

schaars als duur zijn, behelpen de 

meeste hobbyisten zich bij hun 
zelfbouw-meetapparaten als regel met 
gewone silicium-dioden van bijvoor- 


drukknop- 
oppoetser 


J. Ritchie 


netwerk wordt bij het drukken van S1 
een positieve triggerpuls aan FF1 toe- 
gevoerd. De Q-uitgang van deze 
flipflop zal dan hoog worden en de 
Q-uitgang laag gedurende een door R2, 
R3 en C2 bepaalde tijd. De positieve 


5...15V 


overspanningsbeveiliging 
voor meetapparatuur 


beeld het type IN4148. De lekstroom 
daarvan is echter zodanig dat bij een 
ingangsweerstand van 1 Mohm er al 
gauw een offsetspanning van enkele 
millivolts optreedt in de ingangs- 
versterker. 

Daarom hebben we gezocht naar een 
oplossing voor dit probleem en die 
menen we ook gevonden te hebben. 
Als men namelijk de dioden vervangt 
door twee als diode geschakelde FET's, 
dan blijkt dat daarmee een ideale 
beveiliging is verkregen. Bij een sper- 


gekombineerde antidender- en geheugenfunktie 


puls op de Q-uitgang wordt via de uit 
D2, D3 en R5 bestaande OF-poort 
naar de uitgang geleid. De negatieve 
puls (O-uitgang) wordt gebruikt om 
FF2te triggeren. FF2 reageert op 
positieve flanken op zijn clock-ingang 
en in dit geval dus op de achter- 

flank van het O-signaal. 

In rust bevindt FF2 zich in de reset- 
toestand; de Q-uitgang is dan laag en 
de Q-uitgang hoog. Als in deze toe- 
stand S1 kortstondig wordt ingedrukt, 
zullen de J- en K-ingang laag zijn als 
bovengenoemde positieve flank van 
het O-signaal arriveert, zodat er verder 
niets zal gebeuren. Wordt de drukknop 
echter vastgehouden tot de monotijd 
van FF1 is verstreken, dan zal de 
J-ingang hoog zijn en de K-ingang laag 
op het moment dat FF 2 wordt 
“geclocked". De Q-uitgang wordt nu 
hoog (de uitgang van OF-poort D2/ 
D3/D5 dus ook) en aangezien Q en K 
zijn doorverbonden, wordt de 
K-ingang uiteraard eveneens hoog. 
Wanneer in deze toestand (K hoog, 

J laag) FF2 opnieuw wordt getriggerd, 
zal deze weer teruggaan naar de reset- 
toestand; het ingedrukt houden van 
S1 verandert daar niets aan, omdat 

als Jen K beide hoog zijn, de flipflop 
sowieso van toestand zal veranderen 
bij de eerstvolgende negatieve flank 
op de clock-ingang. 


spanning van 15 volt bleek de diode 
een lekstroom van 5,2 nA te hebben, 
terwijl bij een FET-diode met de 

BF 256A onze meetinstrumenten op 
12 pA (!) bleven steken. Daardoor kon 
de ingangsweerstand probleemloos tot 
maar liefst 10 Mohm worden verhoogd. 
Figuur 1 toont de aldus ontstane 
ingangsschakeling voor een hoog- 
ohmige voltmeter. R1 vormt de boven- 
genoemde ingangsweerstand van 

10 Mohm. T1 en T2 doen dienst als 
“beveiligingsdioden’’. Ze kunnen een 


Door het aangename nivo waarop afge- 
lopen jaar de prijs van uitstekende 
EPROMs terecht is gekomen, zie je dat 
alom driftig wordt geprogrammeerd. 
Voor het programmeren van 
bijvoorbeeld een 2716 is alleen een 
spanning van 25 volt nodig, d.w.z. bij 
normaal bedrijf moet de spanning 

5 volt zijn en tijdens het 
programmeren 25 volt. Het is 
overigens toegestaan ook tijdens het 
kontroleren van de vers 
geprogrammeerde EPROM de 25 volt 
ingeschakeld te laten. Dat is niet bij 
alle typen EPROMSs zo, er zijn er ook 
waarbij voortdurend tussen 5 en 

25 volt heen en weer moet worden 


BC547B 


5V< Ugs 15 V 
Uz=UB-2V 


geschakeld. 

Een goede EPROM-voeding moet aan 
enkele eisen voldoen: simpel, snel (de 
snelheid wordt soms door de fabrikant 
dwingend voorgeschreven, b.v. tussen 
0,5 en 2 us), nauwkeurig (dus ook 
geen over- of undershoot) en kortsluit- 
beveiligd. Wat ligt er meer voor de 
hand dan hiervoor de aloude 723 van 
stal te halen! 

Zoals het schema laat zien is met die 
723 eigenlijk een “gewone” 5 volt- 
voeding opgezet. De referentie- 
spanning (pen 6) wordt via P1 tot 

5 volt teruggebracht en aan de niet- 
inverterende ingang toegevoerd. 
Zolang T1 nu maar spert, wordt de 
hele uitgangsspanning aan de 
inverterende ingang (pen 4) toege- 
voerd en zal de uitgang dus op 5 volt 
liggen. R7 verzorgt de stroom- 
begrenzing. 

Maar 5 volt was niet de enige spanning 
die we nodig hadden. Om ook 25 volt 
uit de schakeling te kunnen halen, 
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maximale stroom van 10 mA ver- 
dragen. Opamp IC1 is als spannings- 
volger geschakeld. Op deze manier 
wordt een betrekkelijk lage uitgangs- 
weerstand verkregen, zodat de 
bedrading ná de opamp absoluut 
onkritisch is. De voedingsspanning mag 
tussen 5 en 15 volt liggen. De afrege- 
ling is heel eenvoudig: P1 wordt zo 
ingesteld dat de aan de ingang toe- 
gevoerde spanning (bijv. 100 mV) ook 
exakt aan de uitgang verschijnt. 

De schakeling is in principe beveiligd 
tegen spanningen tot maximaal 

1000 volt. De dimensionering van de 
ingangsweerstanden en de print-layout 
dienen daar dan wel op te worden 
afgestemd. 


simpele programmeer-spanningsbron 


moet de terugkoppeling naar pen 4 
worden gewijzigd. Door hier een 
spanningsdeler aan te brengen kan de 
uitgangsspanning hoger worden. Die 
spanningsdeler kan worden 
ingeschakeld door middel van T1. 
Zodra deze basissturing krijgt, geeft de 
723 de hoge (25 volt) spanning af. 
Ook andere spanningen dan 25 volt 
zijn natuurlijk mogelijk, bij andere 
waarden voor R5, R6 en P2. 
Afregelen gaat het best als volgt: 
Zonder sturing van T1 de uitgangs- 
spanning met P1 afregelen op 5 volt. 
Vervolgens T1 opensturen door aan 
R3 een spanning van 5 volt te leggen 
en met P2 de uitgangsspanning op 

25 volt afregelen. Dat is alles. 

Op de foto is het bovenste signaal de 
sturing op R3 (tussen O en 5 volt) en 
het onderste spoor toont het 
uitgangssignaal. De 723 is zo snel 
omdat pen 13, de kompensatie, niet is 
aangesloten. Een kondensator op deze 
plaats naar massa maakt de flanken 
minder steil. Wat verder opvalt, is dat 
het even duurt (zo’n 2 us) voordat de 
uitgangsspanning weer laag wordt, 
terwijl toch het stuursignaal al weer 
laag is. Dat komt omdat T1 nogal wat 
tijd nodig heeft om weer te sperren. Is 
dat bezwaarlijk, dan kan voor T1 ook 
een CMOS-schakelaar (b.v. de 4066) 
of een V-FET (bijv. BS 170) worden 
genomen. R3 en R4 kunnen dan 
vervallen. Ook een echte schakel- 
transistor (BSX 20) geeft uitstekende 
resultaten. 
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De titel van deze schakeling is eigenlijk 
niet helemaal juist, want alleen 
geleidende vloeistoffen kunnen met de 
LM 1830 van National Semiconductor 
worden gedetekteerd. Toepassingen 
zijn er legio, variërend van nivobe- 
waking bij hydrokulturen via eb en 
vloed in het akwarium tot de keuken- 


* zie tekst 


Niets simpeler dan dat, zult u denken. 
Ik pak mijn rekenmachine, geef een 
bepaald getal in, druk vervolgens op 


de 1 toets en klaar is kees. Om een 
X 


gelijkspanning zo te behandelen en de 
omgekeerde’ waarde vervolgens in 
een meetschakeling te kunnen ver- 
werken, ligt helaas niet zo simpel. 
Met behulp van IC's is de konstruktie 
van een reciproke-versterker vandaag 
de dag echter ook weer niet zó'n 
opgave. Bijgaand schema illustreert 
dat. 


IC2 en IC4 fungeren als resp. ingangs- 


5 vloeistofdetektor 


reciproke 
versterker 


staat-onder-water-want-de-was- 
machine-is-overgelopen-waarschuwer. 
Het IC bevat een oscillator die met de 
aangegeven kondensator C1 op onge- 
veer 6 kHz oscilleert en een amplitude 
levert van zo'n 2,4 volt. Via een weer- 
stand van 13 k@ en een kondensator 
wordt dit signaal aan de probe toege- 
voerd. Is deze probe niet in de gelei- 
dende vloeistof ondergedompeld, dan 
zal er op pen 10 eveneens een ampli- 
tude van 2,4 volt staan; ruim vol- 
doende om de detektor (die al op 

0,6 volt reageert) te aktiveren. 

Wordt het signaal op de probe door de 
geleidende vloeistof gedeeltelijk naar 
massa afgeleid, dan zal zodra de 
amplitude kleiner is dan 0,6 volt de 
detektor transistor T1 in geleiding 
sturen. De LED, de luidspreker of het 
relais wordt dan ingeschakeld. 

Op de probe staat een wisselspanning, 
want het oscillator-signaal is via een 
kondensator (C2) uitgekoppeld. Dit 
heeft als groot voordeel dat de 
gemiddelde stroom door de probe 

nul is, en er treedt dan ook geen 
polarisatie van de probe op. De probe 
is dus een lang leven beschoren. De 
spanningsamplitude op de probe ligt 
tussen -1,2 volt en +1,2 volt. Tijdens 
het positieve gedeelte van het 6 kHz- 


buffer en uitgangsversterker. IC3a 
vormt een clock-oscillator voor modu- 
lator IC3b. Met N1 en N2 wordt het 
uitgangssignaal van IC3b opgepoetst 
tot een nette blokspanning. 

De werking van de schakeling berust 
op het principe van de pulsduur- 
modulatie. Afhankelijk van de aan de 
modulator liggende gelijkspanning 
wordt de pulsbreedte van een blok- 
signaal gevarieerd. De frekwentie blijft 
daarbij onveranderd. Hoe hoger de 
ingangsspanning, des te kleiner zal de 
pulsbreedte van de blokspanning zijn. 


Met behulp van de RC-filters R6/C6 en 


nivobewaking 


signaal geleidt T1. De luidspreker 
produceert dus een toon van 6 kHz. 
Vergroten van C1 maakt deze fre- 
kwentie lager. Ook de LED wordt 
met een ritme van 6 kHz aan- en 
uitgeschakeld, maar dat is niet zicht- 
baar. Voor het relais is het niet prettig 
om voortdurend geschakeld te worden, 
daarom moet in dat geval een extra 
afvlakkondensator C3 worden toege- 
voegd. 

Welke indikatie (1, Il of III) wordt 
gekozen, hangt af van persoonlijke 
smaak en het doel waarvoor de 
schakeling wordt gebruikt. In ieder 
geval mag er hoogstens 20 mA door T1 
lopen. Een grotere stroom zal de 
transistor vernielen. Een luidspreker 
van 40 Q is niet gemakkelijk te 
krijgen; laagohmiger mag ook, maar 
dan zal de geluidssterkte ook lager 
zijn. De opgegeven waarde van de 
serieweerstanden (270 Q) geldt voor 
de minimale voedingsspanning van 

5 volt. Bij hogere voedingsspanningen 
moet deze waarde ook groter worden 
om te voorkomen dat door T1 te 

veel stroom loopt. Let op: Bij het 
aktief worden van de detektor valt 
het relais af. 


(National Semiconductor appl.) 


R7/C7 wordt deze blokspanning tot 
een gelijkspanning ‘uitgemiddeld’". 
Een hoge ingangsspanning heeft dus 
een lage uitgangsspanning tot gevolg 
en omgekeerd. 

Nu moet u bepaald niet denken dat bij 
een spanning van 10 mV aan de 
ingang, een uitgangsspanning van 


meel 
100 V (= 10 mv 


Ten eerste is de voedingsspanning daar 
te laag voor. En ten tweede is het 
rekenkundig onjuist om te stellen dat 


= 100 V. Er is derhalve een 


) wordt geproduceerd. 


1 
10 mV 
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IC3 = 556 korrektiefaktor k toegevoegd, die met 
P1 instelbaar is. Als bij een ingangs- 
spanning “’V” deze potmeter wordt 
ingesteld op een korrektiefaktor van 
ongeveer 20 « 103 V?, dan loopt het 
uitgangsspanningsbereik van 2 V tot 
20 mV bij een ingangsspanning van 

10 mV...1 V. 

De afregeling van de schakeling is een- 
voudig. Aan de ingang wordt een 
gelijkspanning toegevoerd van 20 mV, 
waarna P2 zodanig wordt ingesteld dat 
tussen de emitter van T1 en Ug exakt 
20 mV wordt gemeten. Met P1 wordt 
zoals gezegd de korrektiefaktor k 
gekozen en met P3 kan eventueel de 
offset van IC4 worden afgeregeld. 
Nog een belangrijke opmerking tot 
slot: de voedingsspanning van de 
schakeling dient zeer stabiel te zijn! 


grafische 
oscillator 


instelbare ‘‘golfvormer’’ 


De titel doet direkt denken aan dat van de diverse schuifpotmeters recht- nivo tussen Oen 5 V ingesteld, Via de 
andere stuk ‘grafische’ elektronica, streeks een bepaalde kurve te kunnen elektronische schakelaars ES1 
namelijk de grafische equalizer. Er is aflezen. Alleen gaat het hier niet om „. ES16 liggen deze spanningen aan 
ook een duidelijk verband. Bij deze een krekwentiekurve, maar om een de uitgang van de schakeling. Hier 
oscillator is namelijk eveneens uitge- golfvorm-weergave. zouden we het eigenlijk bij kunnen 
gaan van de gedachte om uit de stand Wanneer we de schakeling even snel laten, want we zijn nu al gelijk aange- 


van achter naar voor doornemen, dan land bij hetgeen waar het ons om te 
zien we al gauw waar het om gaat. Met doen was: Wanneer aan de uitgang een 
P2...P17 wordt een gelijkspannings- oscilloskoop wordt aangesloten, dan 


zal op het scherm een kurve verschij- 
EV nen die, al naar gelang de stand van de 
@) schakelaars, uit maximaal 16 stapies 
N1.….N8=IC1 =74LS640 kan bestaan - mits men in staat is de 
NES No EIA eene10 schakelaars vlug genoeg te bedienen! 
IC1IC2 IC3IC6 Ess Esg=ic4=4016 Voordat laatste zorgt daarom de rest 
PR DP _ Es9-ESIz-ICS 4018 van de schakeling. Clock-generator IC9 
ee 3 maakt dat aan de uitgang van teller 
IC8 met de regelmaat van de klok een 
bitmonster ter beschikking komt. Die 
bitmonsters -de decimale getallen 
O0... 15 in binaire vorm- sturen de 
multiplexer IC7 zodanig dat steeds op 
de met de ingangsinformatie korres- 
ponderende uitgang een “0” ver- 
schijnt. Een voorbeeld: Als Qa = “1”, 
Qg = “0", QC =""1" en Op = "0", 
dan zal uitgang 5 van IC7 *’0”' zijn. 
Aangezien de elektronische schakelaars 
gesloten worden met een '“1°’, zijn er 
nog 16 inverters (N1 .. . N16) nodig 
om de juiste gelijkspanning aan de uit- 
gang te krijgen. 
Door variatie van P1 en C1, kan men 
zo ongeveer elke clock-frekwentie 
krijgen die men wil. Bij C1 = 1 n, ligt 
het teoretische bereik van P1 tussen 
123 en 710 kHz; bij C1 = 10 u, tussen 
Geis 123 en 710 Hz. 


hp 


16 x Ik lin 
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simpele 
PDM-versterker 


Kan het nog eenvoudiger; een PDM- 
versterker opgebouwd met een elek- 
tronische schakelaar, vier weerstanden 
en vier kondensatoren?! PDM-verster- 
kers, ook wel digitale audioversterkers 


genoemd, genieten vooral de laatste 
tijd steeds meer belangstelling. 
Enkele Japanse fabrikanten hebben 
reeds een PDM-eindversterker op de 
markt gebracht (PDM = puls-duur- 
modulatie). 

+5 V Een PDM-versterker bestaat uit een 


pulsduurmodulator die het analoge 
audiosignaal in een digitaal PDM- 
signaal omzet, een versterker opge- 
bouwd uit schakelende transistor- 
trappen, en een integrator die het 


ES = % 4066 B 


HOR =D 


82507 Ï 


"A= 100: 1M5&1n 


digitale audio 


versterkte PDM-signaal weer in een 
analoog audiosignaal verandert. Ook 
het volgens bijgaand schema, rond een 
CMOS-schakelaar opgebouwde PDM- 
versterkertje voldoet aan voorgaande 
beschrijving. De werking van de scha- 
keling is gebaseerd op de zeer steile 
overdrachtsfunktie van de gebufferde 
CMOS-schakelaar van het type 4066-B. 
Rechts naast het PDM-versterkertje is 
het analoog ekwivalent gegeven. 
Duidelijk is te zien dat het hier een 
inverterende analoge versterker 
betreft, weliswaar zonder het predi- 
kaat hifi. 

Met de gegeven dimensionering 
bedraagt de versterking 10 maal; een 
versterkingsfaktor van 100 wordt 
bereikt wanneer de met een * 
gemarkeerde waarden vervangen 
worden door 1,5 MQ en 1 nF. 


TTL-oscillator 


Tegenwoordig kan men een VCO 
gewoon in de vorm van een IC kopen. 
Maar als men iets aan het bouwen 
isen daarbij een VCO nodig heeft zal 
het natuurlijk net zo zijn dat het be- 
schikbare VCO-IC niet bruikbaar is 

in de bewuste schakeling en het goede 


1 A 


IC in de onderdelenwinkel niet voor- 
radig is. Het is dan best handig een 
schema bij de hand te hebben van een 
“zelfgebouwde VCO. 

Bij een VCO wordt de frekwentie 
ingesteld met een gelijkspanning. Dat 
maakt het mogelijk de frekwentie met 


* 

(St)fs2p 

(s)4p7 2 
% 


12p (St) 
4p7 (S) 


N1,..N4=IC1" = 74132, 74LS132, 748132 
D2=DUG (AA118) 
* zie tekst 


spanningsgestuurde 


N. Rohde 


zelfbouw-VCO 
met groot bereik 


de hand in te stellen met behulp van 
een potmeter of de frekwentie door 
de een of andere stuurspanning te 
laten regelen. Om de VCO zo univer- 
seel mogelijk te houden dient hij een 
zo groot mogelijk frekwentiegebied te 
bestrijken en een zo groot mogelijke 
frekwentiezwaai te hebben. Bij de hier 
beschreven VCO loopt het frekwentie- 
bereik tot 50 MHz en is een zwaai 
mogelijk van meer dan 1 : 100. 

De eigenlijke oscillator in de schake- 
ling is opgebouwd rond N1. Hierbij 
vormen R1 en C1 de frekwentiebe- 
palende komponenten. Tussen het 
knooppunt van R1 en C1 en de ingang 
van N1 is T1 als emittervolger opge- 
nomen, waardoor de ingangsimpe- 
dantie gezien vanuit het knooppunt 
R1/C1 flink verhoogd is ten opzichte 
van de ingangsimpedantie van de 
poort. Voor de frekwentiesturing dient 
T2, die parallel aan R1 is geschakeld. 
Parallel aan die twee zit ook nog 

een diode D1. Kondensator C1 kan 

nu in zeer korte tijd via D1 worden 


opgeladen. Het ontladen gebeurt in 
een tempo dat afhangt van de mate 
van geleiding van T2. En dat laatste 
hangt weer af van de basisstroom van 
T2, die wordt bepaald door de in- 
gangsspanning. Op die manier levert 
N1 naaldimpulsen met een frekwentie 
die wordt bepaald door de grootte 


2 


100 


5 
2 
4 
Ll 


van de gelijkspanning aan de ingang. 
Weerstand R1 is in principe overbodig, 
maar deze garandeert het “aan- 
springen’ van de oscillator, ook bij 
foutieve ingangsspanningen. 

De breedte van de geleverde impulsen 
is ongeveer gelijk aan de poortvertra- 
gingstijd van N1. Bij gewone en 
LS-TTL is dat ongeveer 30 ns en bij 
S-TTL 15 ns. Die impulstijd is voor de 
meeste toepassingen veel te kort, 
zodat na de eigenlijke oscillator nog 
een deler (N2 en N3) is opgenomen die 
er een mooie symmetrische blok- 
spanning van maakt. De maximale 
frekwentie van die deler is, afhankelijk 
van het gebruikte type (LS of S), 

15 of 30 MHz. In verband met de 
smalle impulsen en de kleine koppel- 
kondensatoren bij de deler moet men 
de bedrading zo kort en kapaciteitsarm 
mogelijk houden. Tussen pen 7 en 14 
(de voedingsaansluitingen) van het IC 
moet een keramische kondensator 
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worden gezet van 10... 100 n. 

Bij standaard- en LS-TTL moet men de 
weerstanden R2 en R3 toevoegen om 
spontaan oscilleren van de deler tegen 
te gaan. 

Een eenvoudige tegenkoppeling, be- 
staande uit C3, D2, R7 en C2, zorgt 
voor een linearisering van de niet- 
lineaire ingangstrap. De mate van 
tegenkoppeling wordt bepaald door de 
waarde van R7. Als men met hogere 
stuurspanningen wil werken is dat 
goed mogelijk; de waarde van R4 
wordt dan vergroot wat tevens tot 
gevolg heeft dat de lineariteit nog 
beter wordt. Figuur 2 toont de stuur- 
karakteristiek van de oscillator bij 
gebruik van respektievelijk standaard- 
of LS-TTL (kurve ST) en Schottky- 
TTL (kurve S). De tegenkoppeling kan 
door middel van schakelaar S1 worden 
uitgeschakeld. Dan gelden de met a 
aangegeven krommen (met tegenkop- 
peling gelden de kurves b). 


Deze voltage controlled oscillator 
levert zowel een blok-als een driehoek- 
vormige spanning. Zoals iedere VCO 
produceert ook deze een uitgangssig- 
naal waarvan de frekwentie afhankelijk 
is van een stuurspanning (Uc). Een 
opvallende eigenschap van dit ontwerp 
is het ruime gebied waarbinnen de 
stuurspanning mag liggen; tussen O volt 
en de voedingsspanning. De VCO mag 
gevoed worden met een spanning 
tussen 3 en 25 volt. Vooral bij lage 
voedingsspanningen moet men er 
rekening mee houden dat de maximale 
uitgangsspanning altijd 1,5 volt lager 

is dan de voedingsspanning. 

De schakeling werkt volgens het inte- 


in 


grator-komparator-principe. De van de 
integrator (opgebouwd rond A1) deel 
uitmakende kondensator C1 wordt 
met een van de stuurspanning Uc 
afhankelijke konstante stroom opge- 
laden. Daardoor neemt de uitgangs- 
spanning van opamp Al lineair af. 
Wanneer de onderste schakeldrempel 
van de rond A2 opgebouwde kompa- 
rator bereikt wordt, slaat deze om en 
komt T1 in geleiding. Kondensator 

C1 wordt nu met een konstante 
stroom ontladen, waardoor de uit- 
gangsspanning van A1 lineair toeneemt. 
Bij het bereiken van de bovenste 
schakeldrempel van de komparator 

zal T1 sperren en herhaalt zich het 
proces. 


A1,A2 = %1IC1 = LM 324 


82521 -1 


a 20 40 60 80 100 120 140 160 


Wanneer R2= R3en R1 =2xR4 dan 
is de duty cycle van het uitgangssignaal 
50%. De verhouding tussen RS en R10 
bepaalt het DC-nivo van de driehoek- 
spanning (bij gegeven dimensionering 
% Up), terwijl de top-top-spanning 


gelijk is aan x Up (in 


R5 
R5 + R6 
gegeven geval eveneens % Up). 

Figuur 2 geeft de karakteristiek van de 
VCO bij twee gebruikelijke voedings- 
spanningen. De hoogst bereikbare fre- 
kwentie (bij Uc = Up) kan verhoogd of 
verlaagd worden door C1 resp. te 
verkleinen of te vergroten. Bij hogere 
frekwenties zal de flanksteilheid van 
de blokspanning relatief slechter 
worden ten gevolge van de slew rate 
van de gebruikte opamp. 
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AC/DC- 


converter 


Deze AC/DC-omzetter ‘‘vertaalt’’ de 
waarde van een wisselspanning naar 
een overeenkomstige gelijkspanning. 
Met behulp van deze schakeling en 
een hoogohmige (gelijkspannings) 
voltmeter kunnen dan wisselspannin- 
gen worden gemeten. 

Het schema toont een aktieve gelijk- 
richter, opgezet rond een CA 3130, die 
echter enkele slimmigheidjes bevat om 
zo goed mogelijk een effektieve- 
waarde-meting te benaderen. Het te 
meten signaal gaat via de ingangskon- 
densator C1 naar de niet-inverterende 
ingang van IC1. De dioden D3 en D4 
beveiligen de ingang tegen te hoge span- 
ningen. De kondensatoren C4/C6 en 
C2 zorgen dat de uitgang en de tegen- 
koppeling alleen wisselspanningsgekop- 
peld zijn, zodat een eventuele offset 
van IC1 geen verdere gevolgen voor het 
meetresultaat heeft. Voor de gelijk- 
spanningsversterking (1x) van de 
opamp zorgt weerstand R3. R1 en R2 
dienen voor de gelijkspanningsinstel- 
ling van het IC. Door middel van C2 
wordt hier bootstrapping verkregen, 
waardoor de ingangsimpedantie van 
de schakeling sterk wordt verhoogd. 
Tijdens het positieve gedeelte van het 
ingangssignaal zal diode D2 gaan ge- 
leiden, waarbij de versterking van de 
opamp wordt bepaald door de verhou- 
ding van de weerstanden R4, R5 en 
de instelling van de potmeter P1. Via 
‚de weerstand R6 zal dan de kondensa- 
tor C5 worden geladen. Tijdens het 
negatieve deel van het ingangssignaal 
zal D1 geleiden. C5 zal dan weer ge- 
deeltelijk ontladen worden. Slechts 
gedeeltelijk, omdat de versterking van 


de opamp tijdens het geleiden van D1 
slechts éénmaal is en de weerstand 
waarover de kondensator moet ont- 
laden groter is dan de weerstand bij 
het opladen. Die verhouding is zo- 
danig gedimensioneerd, dat de gelijk- 
spanning over de kondensator gelijk 
is aan de effektieve waarde van het 
ingangssignaal. Eigenlijk is dit een 
gemiddelde-waarde-meting, die gekor- 
rigeerd is voor het geven van de ef- 
fektieve waarde. Natuurlijk geldt dit 
alleen voor sinusvormige signalen. 

De schakeling heeft een symmetrische 
voeding (dus twee) nodig die mag 
liggen tussen £ 2,5 en +8 V. De 
stroomopname is iets meer dan 1 mA. 


2 EE. 
Ĳ 
® 
Es CP TE » 
BS 170 BC 549C 


* zie tekst 


p 


c 


OO 


voorzet voor gelijkspanningsmeters 


In figuur 2 is getekend hoe de conver- 
ter voor een voltmeter kan worden 
geschakeld, in dit geval de LCD-meter 
uit Elektuur oktober 1981 (R1, R2= 
draadbrug; R8, D1, D2 vervallen; 
draadbrug A leggen). De getekende 
spanningsdeler wordt zowel voor 
wissel- als gelijkspanning gebruikt. Met 
behulp van een extra moederkontakt 
van S1 kan de decimale punt van de 
uitlezing worden omgeschakeld. Aan- 
gezien de voltmeter zelf een kunst- 
matige nul maakt, kan voor de 
voeding van de converter worden 
volstaan met een enkele 9 V-batterij. 
Wil men een andere voltmeter gebrui- 
ken, dan is dat mogelijk als de in- 


25V<uU<8V 


D2 2x 1N4148 


825731 u 


2.5 mA S3 


+ 


Ri=1M 


TET Te 
< 


82573-2 


gangsimpedantie van de meter 10 MQ 
of meer is. 
Voordat de AC/DC-converter wordt 
afgeregeld moet eerst de LCD-meter 
worden geiĳkt (200 mV-bereik; S2a 


in stand DC). Daarna wordt de con- 
verter afgeregeld met behulp van P1, 
door een wisselspanning van ca. 


150 mVeff en met een frekwentie van 


100 Hz toe te voeren en de uitlezing 
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te vergelijken met een andere nauw- 
keurige digitale meter. 

De nauwkeurigheid van de omzetter 
bedraagt £ 1% voor frekwenties tus- 
sen 40 Hz en 1 kHz. 


N1 = % 4081 


R1-C1 


Tin <T T=g (A12 100%) 


ORT 


R1-C1 
15 


In aanhangsel 3 van Junior-computer- 
boek 3 zijn metoden aangegeven om, 
mèt aangesloten buskaartgeheugen en 
zonder gebruik te maken van extra 
EPROM, de systeemvektordata uit de 
standaard-EPROM te halen. Neven- 
staande schakeling is een elegant 
alternatief voor “oplossing één'' uit 
voornoemd aanhangsel (waarin 
overigens N102 dient te worden ver- 
vangen door een doorverbinding). 
Op de interfase-kaart wordt draadbrug; 
R-S en op de standaardkaart D-EX 
aangebracht. Pen 8 (uitgang N34) van 
IC13 (op de interface-kaart) buigt men 
omhoog, zodat de interne door- 
verbinding met het punt EX-8Kg 


URI > 100k) 


Een monostabiele multivibrator, 
oftewel monoflop, bezit slechts 
één stabiele toestand. Is hij eenmaal 


getriggerd, dan “klapt” hij na een be- 


paalde tijd vanzelf weer van de asta- 
biele in de stabiele toestand terug. 
Hoe lang die “bepaalde tijd’ (mono- 
tijd) duurt, hangt af van de dimen- 
sionering van een RC-netwerk. Niets 
nieuws allemaal. Maar wèl nieuw is 
misschien het feit dat er, naast alle 
bekende schakeltechnische mono- 
flop-varianten, ook een manier is om 
zo’n ding met een enkel CMOS- 
poortje op te bouwen. 

In principe is het mogelijk om door 
een puls aan de ingang een poort 
ertoe te bewegen om zijn rusttoe- 
stand gedurende bepaalde tijd te 
verlaten. Daarvoor is aan de ingang 
een differentiërend netwerk nodig, 


* zie tekst 


1C13) 


zo kan het ook! 


monoflop met één CMOS-poort 


dat tegelijk voor de inschakelduur 
van de poort verantwoordelijk is. Aan 
deze schakeling kleven echter enkele 
nadelen, waarop we hier maar niet 
dieper ingaan, aangezien ons dat te ver 
in de teorie zou voeren. 

Een iets gewijzigde konfiguratie ver- 
toont die nadelen gelukkig niet. En 
die is, in twee verschillende versies, 
afgebeeld in nevenstaand schema. Bij 
deze opzet is gebruik gemaakt van 
meekoppeling. Zo wordt een wezen- 
lijke verbetering bereikt van de 
flanksteilheid van de uitgangspuls. 
Als belangrijkste voorwaarde voor een 
goede werking geldt dat de ingangs- 
puls korter dient te zijn dan de op 
grond van de dimensionering te ver- 
wachten uitgangspuls. Nog een voor- 
waarde: weerstand R1 mag niet 
kleiner zijn dan 100 k@. 


R. Matyssek 


komt te vervallen. Deze ver- 

binding komt nu tot stand via de 
open-kollektoruitgangen van de 
poorten N1 en N2. Omdat IC1 maar 
liefst 13 ingangen c.q. aangesloten 
adreslijnen heeft, worden slechts 
acht geheugenplaatsen opgeofferd : 
de geheugenplaatsen 
SFFF8...SFFFF. 


SV 
SEE, 
SA 

T© 


NI,N2 = 1/3 1C2 = 7417 
N3 =IC1 = 74LS133 
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Wanneer analoge signalen digitaal 
worden verwerkt en daarna weer op 
een oscilloskoopscherm worden weer- 
gegeven, is de kwaliteit van het beeld 
meestal niet zo geweldig. Dit wordt 
veroorzaakt door het feit dat het beeld 
eigenlijk bestaat uit een grote verzame- 
ling horizontale streepjes, die niet on- 
derling verbonden zijn. Door deze ho- 
rizontale streepjes met elkaar te 
verbinden kan een veel mooier beeld 
worden opgebouwd. Bijgaande scha- 
keling kan dit wonder volbrengen: 

Er ontstaat een doorgetrokken lijn 
waar weliswaar nog scherpe knikken 

in voorkomen, maar die de herken- 
baarheid van het beeld toch verbetert. 
Hiervoor is een clock-signaal nodig dat 


even “een” wordt op het moment 
waarop de data verspringt naar de 
nieuwe waarde, Dit signaal moet uit 


Al …A3=%1IC1 = TL 084 
ES1 = 4% IC2 = 4066 


J. Bartels 


oscilloskoop-hulpje 


(+) 15 V 


82535 


de bestaande schakeling met behulp 
van een monostabiele oscillator 
worden afgeleid. 

De werking van de schakeling is, zoals 
bij alle goede ideeën, eenvoudig. A3 is 
een integrator die hier een soort geheu- 
genfunktie vervult. Stel dat de nieuwe 
ingangsspanning niet overeenkomt met 
de spanning op de uitgang van A3, dan 
zal A1 het verschil tussen deze span- 
ningen op zijn uitgang geven. Dit ver- 
schil is dus groter naarmate de nieuwe 
ingangsspanning meer afwijkt van de 
voorafgaande waarde. Aangezien met 
dit verschil de integrator A3 wordt 
aangestuurd, zal deze zijn uitgangs- 
spanning veranderen, en wel dusdanig 
dat een groot verschil ook een snelle 
verandering aan zijn uitgang veroor- 
zaakt. Is de kombinatie R5/C2 nu 
juist gekozen, dan zal op het einde 

van iedere cyclus het verschil tussen 
in- en uitgangsspanning precies nul 
zijn. 

A2 is alleen maar een hoogohmige 
spanningsvolger die ervoor zorgt dat de 
spanning over C1 gedurende de tijd 
tussen de clock-pulsen nauwelijks ver- 
andert. 

Strikt genomen is ES1 niet nodig; 
zonder deze schakelaar zou de golf- 
vorm aan de uitgang echter kwadra- 
tisch verlopen en dat staat een beetje 
raar. 

Zoals al gezegd moet de RC-tijd van 
de integrator overeenkomen met de 
frekwentie waarmee de data verandert. 


Als benadering geldt f = ae’ maar een 


afregeling met behulp van een instel- 
potje in serie met R5 zal toch wel 
noodzakelijk zijn. 
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36 Een akai 


met de hand gaat het ook 


De prijs van de ‘gewone’ EPROM's programmeerduur licht D9 op. schakelaar S21 in stand a gezet (uit- 

is tegenwoordig zo laag, dat het vaak Nadat men op deze wijze de EPROM lezen). De LED's D1 ... D8 geven 

de moeite waard kan zijn die IC’s voor heeft volgeschreven kan ook nog dan aan water op het met S9...S19 
andere dan microprocessor- gekontroleerd worden wat er allemaal ingestelde adres staat. Een oplichtende 
toepassingen te gebruiken. Een in de EPROM staat. Daarvoor wordt LED betekent een “1”. 

EPROM kan bijvoorbeeld ook worden Aan de voedingsspanningen worden 


geen hoge eisen gesteld. De 5 V- 
voeding moet gestabiliseerd zijn en 

400 mA kunnen leveren, terwijl de 

30 V-spanning voor het programmeren 
niet gestabiliseerd hoeft te zijn en 

maar 30 mA hoeft te kunnen 
leveren. 


gebruikt om een of ander digitaal 
patroon of een digitale funktie in op 
te slaan. De enige voorwaarde is, dat 
we zo’n EPROM zelf kunnen 
programmeren. Met deze schakeling 
gaat dat wel langzaam (alles moet met 
de hand worden gedaan) maar verder 
uitstekend. 

De veelgebruikte EPROM 2716 heeft 
een kapaciteit van 16 K-bit en daartoe 
zijn er op het IC tien adreslijnen 
(Ad... A10) en acht datalijnen 
(DO... D7) aanwezig. Die datalijnen 
worden gewoonlijk als uitgangen 
gebruikt, maar funktioneren bij het 
programmeren als ingangen. 

De programmeerschakeling is 
eenvoudig. Op elke adreslijn is een 
schakelaar met een weerstand aange- 
sloten. Als de schakelaar is geopend 
staat er een logische één op de 
adresingang en bij gesloten schakelaar 
een nul. Ongeveer hetzelfde is gedaan 
bij de datalijnen, alleen zijn daar nog 
tri-state-buffers en een LED-indikatie 
tussengevoegd. De schakeling rond 
T1, T2en T3 zorgt voor de stabilisatie 
van de programmeerspanning van 

25 V. De verbinding van de stabilisatie- 


SV 


ADDRESS 


Lon | 
$ 


sn 


schakeling met de 5 V-voeding via R37 En 
en D13 zorgt er voor dat de - ze 
programmeerspanning alleen naar het 


IC wordt gevoerd als de 5 V aanwezig 
is. De schakeling rond N18, N19, N20 
en IC4 dient voor het geven van de 5 kl sn 
programmeerpuls. N18 en N19 zorgen Lr 


voor het onderdrukken van de dender —) 2e 
van de programmeerschakelaar S20 en =n ey 
KE 


de timer IC4 zorgt ervoor dat de : 
programmeerpuls 50 ms duurt. 1e 2) 
Nu het programmeren. Schakelaar S21 


_ 
wordt daartoe in stand b gezet St S19 « ditswitches 
(programmeren). Op pen 21 van de © sv 
EPROM staat dan de programmeer- 0 @ @ 
spanning en de datalijnen DO... D7 E @ 
zijn als ingangen geschakeld. Met de Oded ngen 
schakelaars S9 ... S19 stelt men het NI7 N20 = 1C3= 74LS132 = © 
gewenste adres in en met de ® sv 


schakelaars S1 ... S8 de data die op 

dat adres moet komen (geopende 

schakelaar = “’1'"). Een korte druk op 

toets S20 heeft tot gevolg dat de 

timer een programmeerpuls aan de 
EPROM geeft en de data op het 

bewuste adres in de EPROM wor- 
den geschreven. Tijdens de 
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Deze schakeling levert een uitgangs- 
spanning van 4 volttt die redelijk 
konstant blijft bij een ingangsspan- 
ning die mag variëren tussen een paar 
honderd millivolt en enkele volts. 
Voor hifi is het systeem niet geschikt, 
want de vervorming is niet onaanzien- 
lijk. Daarmee is de schakeling nog 
lang niet waardeloos, want voor bij- 
voorbeeld bandopnamen van com- 
puterprogramma’s is deze AVR 
uitstekend geschikt. Op vervorming 
komt het bij deze toepassing immers 


A1,A2 =1IC1 = TL 082, LM 358, MC 1458, RC 4558 


niet aan, terwijl een zekere konstant- 
heid van de amplitude juist wel nood- 
zakelijk is. 
A1 zorgt voor een voldoende lage 
uitgangsweerstand om de eigenlijke 
verzwakker D1 en D2 aan te sturen. 
Wanneer we deze beide dioden even 
buiten beschouwing laten, dan is A2 
een normale 100x versterker. De 
gelijkstroominstelling van A2 is wel 
wat vreemd, want die is afkomstig van 
het gemiddelde ingangssignaal (via R5 
en C4). Daarmee wordt bereikt, dat de 
12 Vv 


2xBC547 


T1 


IN4148 


N1 …N4=1C2 = 4093 82575 


““low-fi’ maar heel bruikbaar 


gelijkspanning op de ingang (daarover 
zo dadelijk meer) in ieder geval niet 
ook 100x wordt versterkt. Helaas 
wordt wel de offsetspanning van A2 
volledig versterkt, maar die is redelijk 
konstant en daarom niet bijzonder 
hinderlijk. 

Het versterkte signaal op de uitgang 
wordt toegevoerd aan een topdetektor 
met D3 en C5. Een deel van deze top- 
spanning (instelbaar met P1) komt via 
T1en T2 over de regeldioden D1 en 
D2 te staan. Hoe hoger de spanning, 
hoe meer stroom er door de dioden 
loopt. Nu bezitten dioden een kromme 
karakteristiek, met andere woorden, 
hun weerstand neemt af naarmate er 
meer stroom door loopt. Het ingangs- 
signaal wordt zo door de dioden in 
meer of mindere mate naar massa 
afgevoerd. Om het nog anders te 
zeggen: de dioden vormen een ver- 
zwakker waarvan de verzwakking 

des te groter is naarmate er meer 
stroom door de dioden loopt. De 
gelijkspanning over D2 varieert 
natuurlijk ook mee met de stroom 
door de diode, maar dat heeft ge- 
lukkig niet zoveel invloed omdat A2 
gelijkspanningen niet versterkt. 


P. Verhoosel 


met LED-indikatie 


Hoewel wij bij de in april dit jaar 
gepubliceerde kontakttester de voor- 
keur gaven aan een akoestisch sig- 
naal, kwamen er tot onze verrassing 
vrijwel meteen na publikatie toch 
verzoeken om een optische indikatie. 
In die gevallen dat de tester voort- 
durend in een lawaaierige omgeving 
wordt gebruikt of wanneer de gebrui- 
ker slechthorend is, valt daar uiteraard 
best wat voor te zeggen. Vandaar hier 
een gewijzigde versie, kompleet met 
een alleraardigste en hoogst originele 
print, waarbij de zoemer is vervangen 
door een LED. Voor wat de werking 
betreft, geldt uiteraard exakt hetzelfde 
verhaal als in het aprilnummer, mits 


men de woorden “buzzer” vervangt 
door “LED” en “piepen” door 
“oplichten”. 

Het grote voordeel van deze tester 
is zijn nauwkeurigheid; hij is in staat 
een echt goede verbinding te onder- 
scheiden van een weerstand van iets 
meer dan 1 ohm. Voor de afregeling 
wordt met een weerstand van 1 


5 Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R3= 22k 
R2=10 2 
R4,R5 =1 k 
R6 = 470 k 
R7 = 1k2 


Kondensatoren: 
C1=104u/10 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 741 

IC2 = 4093 

D1 = LED rood (3 mm) 


Diversen: 


P1 = 10 k instelpot 
S1 = aan/uit-schakelaar 


tussen de meetpennen, P1 zó ingesteld 
dat de LED nèt gaat oplichten; bij 
kortgesloten ingang dient de LED dan 
eveneens op te lichten, terwijl hij bij 
‘open’ ingang gedoofd hoort te 
blijven. Als de afregeling in orde is, 
mag met een weerstand van een paar 
ohm (bijv. 3,3 Q) tussen de meetpen- 
nen, de LED niét gaan oplichten. 


converter 


Deze schakeling vertaalt de door een 
sensor gemeten temperatuur nu eens 
niet naar een gelijkspanning, maar naar 
een frekwentie. Deze metode heeft als 
voordeel dat de schakeling direkt kan 
worden aangesloten op een frekwentie- 
meter of een microcomputer. 

De nauwkeurigheid van de schakeling 


5V6 
400 mW 


* zie tekst 


is uitstekend: in een bereik van 5°C 
tot 100°C is de maximale meetfout 

+ 0,3°C. De overbrengverhouding is 
10 Hz/°C. 

Als temperatuursensor is de tempera- 
tuurafhankelijke zenerdiode LM 335 
toegepast (in werkelijkheid een 
geïntegreerde schakeling in een plastic 


20 mA max. 


—® UB 


10 … 15 V) 
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Over de stroomverbruik hoeft u zich 
niet direkt zo’n zorgen te maken. De 
LED zal tijdens het gebruik nooit 
lang achtereen oplichten en trekt dan 
trouwens niet meer dan 8 mA. Ook 
bij intensief gebruik zal de batterij 
dus gauw een jaar of langer meegaan. 


temperatuur naar frekwentie omgezet 


transistorbehuizing). Deze kunstmatige 
zener heeft nog een derde aansluiting, 
ADJUST, maar die wordt hier niet 
gebruikt. De spanning over de zener- 


diode is gegeven door de formule: 
ULM 335 = 10+ T [mV] 


Daarbij is T de temperatuur in kelvin 
(= graden Celcius + 273). De spanning 
over de zenerdiode bedraagt dus bij 
0°C (273 K) 2,73 V. 

De LM 335 wordt gevoed vanuit een 
rond T1 opgebouwde stroombron. Na 
de sensor met voeding volgt de 
spanning-naar-frekwentie-omzetter 
LM 331. Om die omzetter te kunnen 
ijken in °C is het noodzakelijk dat de 
spanning over de zener bij 0°C 

(2,73 V) wordt gekompenseerd. Daar- 
toe wordt met IC3 een spanning van 
—5 V ten opzichte van de GND- 
aansluiting van IC1 gekreëerd over 
instelpotmeter P1. In werkelijkheid 
staat er gewoon 5 V over de potmeter, 
maar doordat de nul van IC1 aan die 
+5 V ligt, is die spanning ten opzichte 
van het IC negatief. Deze kleine kunst- 
greep is toegepast om geen negatieve 
voedingsspanning te hoeven gebruiken. 


>- 
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Het uitgangssignaal van de LM 331 is 
een blokspanning. Die kan dus weer 
gemakkelijk worden "‘getransfor- 
meerd’ naar het echte nulnivo. Daar- 
voor zorgen T2 en T3. T3 vormt een 
open-kollektor-uitgang voor de 
navolgende TT L- of CMOS-schakelin- 
gen. Frekwentiemeters met een 
AC-ingang kunnen direkt op pen 3 van 
IC1 worden aangesloten. 

Voor de afregeling wordt fijngehakt, 
smeltend ijs van gedestilleerd water 
als 0°C-referentie genomen. De sensor 
wordt in dat ijs gestoken en na enige 
tijd wachten kan men dan P1 zo 
instellen dat de spanning tussen de 
+''-aansluiting van de sensor (1C2) 


Aan regelbare voedingen worden veelal 
eisen gesteld die technisch gezien niet 
gemakkelijk verenigd kunnen worden: 
een maximale uitgangsspanning die zo 
hoog mogelijk moet zijn en een stroom 
van toch wel enkele ampères. ledereen 
die wel eens heeft geprobeerd zo’n 
voeding te ontwerpen weet dat de 
dissipatie (= vermogensverlies) in de 
regeltransistor al snel astronomisch 
groot wordt. Met behulp van een 


B80C2200 


nde 


en pen 4 van de omzetter (IC1) exakt 
nul volt is. Daarna wordt een tempe- 
ratuurreferentie van ongeveer 40°C 
genomen, bijvoorbeeld een grote bak 
warm water. Die temperatuur wordt 
met een nauwkeurige koortstermo- 
meter gemeten. Met de sensor in die- 
zelfde bak gedompeld regelt men P2 
zo af dat de uitgangsfrekwentie over- 
een komt met de gemeten temperatuur 
(elke °C is 10 Hz). 

Voorbeeld: watertemperatuur 39°C, 
frekwentie met P2 instellen op 390 Hz. 
Voor een temperatuurstabiele werking 
van de schakeling is het nodig dat voor 
R5, R6 en R7 metaalfilmweerstanden 
worden genomen. C4 dient een poly- 


(0) dissipatiebegrenzer 


handigheidje kan dit probleem voor 
een deel worden omzeild. De 
maximale dissipatie treedt namelijk 
op bij lage uitgangsspanningen en grote 
stromen. Vandaar dat in veel voedin- 
gen door middel van omschakelbare 
trafospanningen het verlies beperkt 
wordt. 

Heeft men echter niet de beschikking 
over een (meestal duurdere) trafo met 
aftakkingen, dan kan de hier afge- 


carbonaat-type te zijn (Siemens MKC, 
FKC). Voor P1 en P2 kan men het 
beste cermet-trimmers toepassen. 
Als men de schakeling wil gebruiken 
voor het meten van de luchttempera- 
tuur moet wel rekening worden 
gehouden met de zelfverwarming van 
de sensor IC2. Daardoor kunnen er 
meetfouten ontstaan tot +0,5°C. 
Eventueel kan dat met de instelpot- 
meters worden weggeregeld door de 
schakeling te vergelijken met een 
nauwkeurige kamertermometer. 


H. Bürke 


energiebesparend truukje 


beelde schakeling een oplossing 
bieden. Met behulp van één kontakt 
(dat met de hand of automatisch kan 
worden bediend) is het mogelijk de 
dubbele spanning bij de halve stroom 
te verkrijgen. De prijs die hiervoor 
moet worden betaald zit hem in de 
afvlakelko’s waarvan er nu twee van 
de dubbele kapaciteit nodig zijn. 

In de figuur is de bestaande voeding 
omstippeld. S1 is de schakelaar waar- 
mee kan worden gekozen tussen 
gewone dubbelzijdige gelijkrichting (S1 
open) of spanningsverdubbeling. De 
gegeven waarden voor de trafospanning 
zijn als voorbeeld bedoeld. Bij andere 
spanningen werkt de schakeling even 
goed, mits natuurlijk de elko's en de 
transistoren hiervoor geschikt zijn. 
Een automatische omschakeling kan 
worden verkregen met de schakeling 
rond T1 en T2 en een relais. Zodra de 
uitgangsspanning van het stabilisatie- 
gedeelte hoger wordt dan 30 volt (in 
te stellen door R3 te variëren), scha- 
kelt T2 en valt het relais af. S1 

(= verbreekkontakt) sluit nu, zodat 
de spanningsverdubbeling in werking 
treedt. 

De hulpschakeling met T1 en T2 kan 
apart worden gevoed, bij voorkeur 
met een spanning die gelijk is aan de 
spanning van de relaisspoel. Het is 
echter ook mogelijk deze voeding te 
betrekken uit de spanning over de 
beide afvlakkondensatoren. In dat 
geval moet er op worden gelet, 

dat T1 en de relaisspoel de maximaal 
optredende spanning kunnen ver- 
werken en T2 tenminste de helft hier- 
van. 


GÛ 


In onderdelenwinkels kan men 
regelmatig toetsenborden voor een 
schappelijke prijs kopen, afkomstig 
uit restposten maar uitstekend van 
kwaliteit. Meestal hebben deze key- 
boards parallel-uitgangen die een 
ASCII- of baudot-kode leveren. Als 
men een dergelijk keyboard op een 
microcomputer wil aansluiten levert 
dat vaak problemen, omdat de meeste 


D1,D2=1N4148 


*zie tekst 
P1 = frekwentie 
P2 = puls-pauze 


seriële 
keyboard-interface 


computers een seriële RS 232-interface 
bezitten. 

Deze hulpschakeling zet een parallel- 
ASCII- of parallel-baudot-kode om 
naar een serieel signaal volgens 

RS 232-normen. De omzetting wordt 
uitgevoerd door een VART, waarvan 
alleen het transmit-gedeelte gebruikt 
is. De baudrate wordt bepaald door de 
rond een 555 opgebouwde generator. 


Deze schakeling is niet nieuw. In de 
halfgeleidergids van 1981 (schakeling 
nr. 24) was onder de titel “blokgolf- 
generator’ nagenoeg exakt dezelfde 
schakeling te vinden. De clou van die 
schakeling lag in het feit dat met een 
als astabiele multivibrator geschakeld 
555-IC een pulsgenerator verkregen 
was met een duty-cycle van 50%. Op 
het eerste gezicht lijkt dat voordeel nu 
weer ongedaan gemaakt te zijn. Een 
tweede beschouwing maakt echter 
duidelijk dat een variabele duty-cycle 
deze zeer simpele schakeling tot een 
veelzijdig pulsgeneratortje maakt. 
Anders dan bij het “standaard-recept”' 
bestaat de weerstand tussen de pennen 
7 en 6 hier uit P1, P2, R2, D1 en D2. 
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parallel-naar-serie- 
omzetter 


Tabel 
bits/ NB2 NB1 
karakter pen 37 pen 38 
5 0 0) 
6 le) 1 
7 1 0 
8 1 1 
parity pen 35 pen 39 
odd 0 0 
even 0 1 
no parity 1 don't care 


De door IC2 geleverde frekwentie 
moet 16 maal zo hoog zijn als de 
gewenste baudrate. De seriële data is 
beschikbaar aan pen 25 van IC1 en 
wordt door de transistor op RS 232- 
nivo gebracht. 

De logische nivo's aan de pennen 37 
en 38 van IC1 bepalen de lengte van 
het seriële woord. In dit geval is het 
data-woord zeven bits lang. Een keuze 
tussen even, oneven of geen pariteits- 
bit kan worden gemaakt met behulp 
van pen 35 en 39. In de getekende 
stand is dat “geen pariteit”. 


P. Verhoosel 


met variabele duty-cycle 


Door middel van de beide dioden is 
een gedefinieerde laadtijd verkregen 
voor kondensator C1, waardoor 
zonder P2 een duty-cycle van 50% 
ontstaat. De instelling van de 
frekwentie met P1 verloopt nu niet 
meer precies volgens de bij de ‘oude’ 
schakeling opgegeven formule. De 
duty-cycle n hangt namelijk af van P1 
enP2:n=1+ 5 Kiest men bijvoor- 
beeld P2 =O (n = 100%), dan wordt de 
frekwentie met de vorig jaar gegeven 
formule berekend. Bij benadering 
geldt dan: 


0,69 


Î= (DPT EP2+ 4,7 KO) = Ci 
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Sinds de komst van de driebenige 
spanningsregelaars is het bouwen 

van een netvoeding helemaal geen 
punt meer. Tenminste, voor kleine 
stromen. Voor de hobbyist zijn 
dergelijke spanningsregel-IC's alleen 
betaalbaar tot typen die ongeveer 

1 A kunnen leveren. Daarboven wordt 
het iets moeilijker. Heeft men een 

5- of 10 A-voeding nodig, dan is de 
eenvoudigste oplossing om een gewone 
spanningsregelaar te versterken met 
een vermogens-eindtrap, bestaande 

uit één of meer vermogenstransistoren. 
En dat is helemaal nog niet zo’n 
slechte oplossing, zoals we hier in een 
enigszins gemodificeerde vorm laten 
zien. 

Bij de ontwikkeling van een “rots- 
vaste”’ voeding voor een 
microcomputersysteem viel ons oog 
op de “ouwe getrouwe!’ 723. Dit IC 

is onderhand wel wat verdrongen door 
de driebenige spanningsregelaars, 
maar toch is deze 723 veel variabeler 
in toepassing en op verschillende 
punten beter. Daarom werd het IC 
hier toegepast ineen 2,5... 6 V- 
voeding. 

De benodigde voedingsspanning voor 
de 723 is hier verkregen door gebruik 
te maken van een spannings- 
verdubbelaar (C1, C2, D1 ... D3) en 
een “driepoot” 7812. Die spannings- 
verdubbeling is hier nodig omdat de 
sekundaire trafospanning nogal laag is, 
en die trafospanning is op zijn beurt 
weer zo laag mogelijk gekozen om het 


1 TIP 142 BD 139 


ECB 


B1 


40 V/10 A 


3 supervoeding 


D1 …D3= 
1N4001 


energieverlies in de regeling zo laag 
mogelijk te houden. 

Voor het verwerken van de grote 
stromen zijn twee vermogens- 
transistoren parallel geschakeld (T2 en 
T3), die middels T1 door de 723 
gestuurd worden. Met P1 kan de 
uitgangsspanning worden ingesteld. 
Bij de bouw moet er natuurlijk voor 
voldoende koeling van T2en T3 
worden gezorgd. Een koelplaat met 
een warmteweerstand van 2°C/W is 
hier zeker nodig. De weerstanden R4, 
R5 en R6 moeten ook niet te klein 
worden gekozen: R4 en R5 dienen 

5 W-typen te zijn en R6 zelfs een 

10 W-exemplaar. Voor R6 kan men 
ook enkele 5 W-weerstanden parallel 
schakelen: voor uitgangsstromen 

tot 6 ampère 2 x 0,22 Q parallel en 
voor uitgangsstromen tot 8 ampere 

3 x 0,22 Q parallel. Al die grote 
weerstanden moeten in verband met 
de noodzakelijke koeling een stukje 
boven de print worden gemonteerd. 
Desgewenst kan de uitgangsspanning 
worden verhoogd tot zo’n 14 V door 
de trafospanning te verhogen en voor 
C5 en C6 elko’s met een hogere 
werkspanning te gebruiken. Weerstand 
R2 vervalt dan, evenals C1, C2, D1 en 
D2. Diode D3 wordt gemonteerd zoals 


in het schema gestippeld is aangegeven. 


Tenslotte nog enkele meetwaarden van 
deze stroomleverancier. Bij het test- 
exemplaar in het lab daalde de 
uitgangsspanning van 5,5 V in 
onbelaste toestand naar 5,32 V bij een 


* zie tekst 


veel stroom bij lage spanningen 


Onderdelenlijst 


Weerstanden : 

R1,R2= 3k3 

R3= 100 2/1 W 
R4,R5 = 0,15 2/5 W 
R6 = 0,1 2/10 W 

P1 = 5 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2= 470 4/50 V 
C3 = 220 4/50 V 
C4=1 1/16 V 

C5,C6 = 10.000 4/25 V 
C7= 10 4/16 V 

C8= 470 p 


Halfgeleiders: 

B1 = bruggelijkrichter 10 A/40 V 
(niet op print) 

D1 ... D3= 1N4001 

T1=BD139 

T2,T3= TIP 142 

IC1 = 7812 

IC = 723 


Diversen: 


Tr=trafo9... 10 V/10 A 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 


belasting met 0,68 Q (dat is een 
geleverde stroom van 7,8 Al). Dat is 
een spanningsdaling van slechts 3,3%, 
een waarde die best gezien mag 
worden. De daarbij optredende brom- 
spanning was kleiner dan 25 mVeff. 


2x 
TIP 142 


Een ding hebben alle spannings- 
regelaars gemeen: er moeten altijd 
ettelijke volts meer ingestoken worden 
dan er aan de andere kant uitkomen. 
Maar datgene wat er uit komt is dan 
wel een mooie rimpelloze gelijk- 
spanning. Is de beschikbare spanning 
niet veel hoger dan de benodigde 
uitgangsspanning, dan kan dat vooral 
bij driebenige spanningsregelaars de 
nodige problemen geven. Een oplossing 
kan in zo'n geval de hier beschreven 
schakeling brengen, die een spannings- 


val tussen in-en uitgang op de meters 
brengt van minder dan één volt. Een 
ideale voeding voor batterijgevoede 
schakelingen. 

Het schema is even eenvoudig als door- 
dacht. Op de kollektor van transistor 
T4 is de belasting aangesloten, wat 
betekent dat deze transistor praktisch 
geheel in de verzadiging kan worden 
gestuurd zonder moeilijke stuur- 
ingrepen aan de basis-zijde van deze 
transistor. In het geval van de hier 
getekende voeding is de spanningsval 
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met slechts 1 V spanningsval 


over T4 slechts 0,2 V bij 0,5 A. Daar- 
bij moet dan wel nog de spanningsval 
over de serieweerstand R6 worden 
opgeteld. Die R6 dient voor de stroom- 
begrenzing en is zo groot gekozen dat 
T3 gaat geleiden bij een stroom van 
0,5 A, waardoor T4 dan dichtgestuurd 
wordt. Bij 0,5 A is de spanningsval 
over R6 gelijk aan de emitter-basis- 
spanning van T3 in geleiding, dus 

0,6 V. In totaal is de spanningsval 
tussen in- en uitgang bij 0,5 A ongeveer 
0,8 V. 

Voor de referentiespanning is hier een 
LED gebruikt, waarover een spanning 
van 1,5... 1,6 V valt. Die “zener’’- 
spanning ligt aan de emitter van 
transistor T1, terwijl de basis van deze 
transistor is aangesloten op de 
spanningsdeler R4, P1 en R5 aan de 
uitgang. De mate van geleiden van T1 
wordt bepaald door het verschil tussen 
de referentiespanning en de (gedeelde) 
uitgangsspanning. Die transistor T1 
stuurt weer T2, en die laatste transistor 
regelt de basisstroom van T4. 

In plaats van de in het schema 
vermelde BD 438 kan men ook een 
BD 136, BD 138 of BD 140 toepassen, 
alleen hebben deze typen een iets 
hogere verzadigingsspanning. 
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P 


“'nicad-akku'’s snel geladen’’ was een 
artikel in Elektuur december 1979, 
waarin uitvoerig werd ingegaan op 
het snelladen van deze akku's en er 
ook twee schakelingen voor het 
snelladen werden gegeven. Voor de 
verklaring van de werking van de 

hier beschreven snellader grijpen we 
even terug naar dit artikel, namelijk 
naar de figuur waarin het verloop van 
spanning, druk en temperatuur in een 
NiCd-akku tijdens het snelladen was 
getekend. Die figuur is hier nogmaals 
afgedrukt. Hierin is te zien dat de 
spanning vanuit de “nulstand” vrij 
snel stijgt en bij 25% lading al een 
waarde van 1,42 V heeft bereikt. 


WS snellader 


The 


voor NiCd-akku'’s 


Daarna gaat die stijging veel 
langzamer. Vlak voordat de akku 
helemaal vol is gaat het verloop 

weer sneller stijgen. De meeste snel- 
laders maken gebruik van deze laatste 
stijging om te detekteren wanneer 
een akku geladen is. Deze metode 
werkt goed, maar in de figuur is wel 
duidelijk te zien dat de druk in en de 
temperatuur van de akku sterk 
toenemen na ongeveer 75% lading. 
Van dat laatste heeft National 
Semiconductor in een schakeling 
gebruik gemaakt. Daarbij wordt de 
temperatuur van de akku tijdens het 
laden in de gaten gehouden. Komt het 
temperatuurverschil tussen akku en 
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omgeving boven een ingestelde waarde, 
dan wordt meteen het laadproces 
onderbroken. Als we nog eens naar 
figuur 1 kijken is dat helemaal geen 
slecht idee. Wel zijn er, om die 
temperatuur goed te kunnen meten, 
twee speciale temperatuursensor- 

IC's nodig. 

In figuur 2 staat het schema van de 
snellader. Het gaat hier om een 
temperatuurverschilschakelaar. Twee 
temperatuursensors maken deel uit 
van een brugschakeling, waarbij de 
brugspanning wordt toegevoerd aan 
de beide ingangen van de als 
komparator geschakelde opamp IC1. 
IC1 schakelt zijn uitgang naar nul als 
de spanning op de inverterende ingang 
iets groter wordt dan de spanning op 
de niet-inverterende ingang. De uitgang 
van IC1 schakelt de als stroombron 
geschakelde spanningsregelaar IC2 in 
en uit. Met de door IC2 geleverde 
stroom worden dan verschillende 
cellen geladen. Het laadproces wordt 
gestart door S1 te sluiten en S2 kort 
in te drukken. Dat laatste is nodig om 
ervan verzekerd te zijn dat IC1 bij het 
inschakelen van de voedingsspanning 
in de juiste beginstand komt te staan. 
Sensor D1 wordt nu in de vrije lucht 
opgesteld en sensor D2 met een rubber 
band strak tegen de te laden akku 
bevestigd. Voor het laden (dus D1 en 
D2 dezelfde temperatuur) wordt P1 
zo ingesteld dat de spanning aan pen 3 
van IC1 50 mV hoger is dan de 
spanning aan pen 2. De spanning van 
D2 neemt toe met 10 mV per °C, 
zodat IC1 de laadstroom uitschakelt 
als het temperatuurverschil tussen D1 
en D2 groter wordt dan 5°C. 

Men kan ook een ander spannings- 
verschil instellen met P1 (10-slags 
potmeter), zodat de schakeling stopt 
met laden bij een ander temperatuur- 
verschil. Figuur 1 toont namelijk dat, 
uitgaande van de ladingstoestand 0%, 
bij een temperatuurverhoging van 

5 C de akku pas voor 50% geladen 

is. Het is dus toelaatbaar de verschil- 
spanning op een hogere waarde in te 
stellen. Een veilige metode is om een 
geheel ontladen akku met de 
schakeling gedurende de door de 
fabrikant opgegeven tijd op te laden. 
Als die tijd voorbij is wordt P1 zo 
ingesteld dat de lader juist uitschakelt. 
Denker verder aan dat de temperatuur- 
stijging bij elk merk anders kan zijn. 
De temperatuurstijging is namelijk 
afhankelijk van de grootte van een 


akku, de stroom waarmee geladen 
wordt, de soort behuizing en het feit 
of meerdere cellen naast of op elkaar 
liggen. Om in een zeker bereik te 
blijven is het vaak toch veiliger de 


verschilspanning op 50 mV te houden. 


Als het laadproces dan door de 
schakeling wordt afgebroken is de 
akku weliswaar maar voor 50% 
geladen, maar dat is in de meeste 
gevallen voldoende om met de 
akku(’s) verder te kunnen werken. 
Bij automatisch snelladen kan er zo 
in ieder geval niets met de akku 
misgaan. 
De door IC2 geleverde laadstroom 
bedraagt ongeveer 1 A. Na het uit- 


Een tikkeltje moeilijk voor te stellen 
in deze tijd van het jaar, maar we 
helpen u even: Het is winter en het 
vriest. U hebt het koud en wil uw 
auto in. Portierslot bevroren 

verd... ! 

Misschien hoort u tot die één procent 


automobilisten die altijd met ontdooi- 


spray op zak lopen en dan heeft deze 


autoslot- 
ontdooier 


schakelen van IC2 loopt er nog een 
kleine stroom van 15 tot 40 mA via 
R9, afhankelijk van de akkuspanning. 
Het snellaadproces zal gewoonlijk 

niet langer dan een uur duren (en 

mag ook niet langer duren). Als men 
er van uit gaat dat de laadstroom gelijk 
moet zijn aan 1... 2 maal de akku- 
stroom-kapaciteit, dan blijkt dat de 
schakeling geschikt is voor het 
snelladen van 4... 8 0,5 Ah-penlight- 
cellen in 1% uuren 1 Ah-cellen in 

1 uur. Grotere akku's, zoals 

baby(1,8 Ah)- en mono(4 Ah)-cellen, 
kunnen met deze schakeling worden 
geladen als men parallel aan de stroom- 
bron nog een of meer identieke 


2N3055 


ATT > 
Ks Gn 


on 82609 


schakeling u niets te bieden. Wij 
rekenen ons niet tot die ene procent 
en hebben bovendien gemerkt dat die 
spuitbussen zich exakt houden aan de 
Wet van Behoud van Ellende: altijd 
wanneer men ze nodig heeft, zijn ze 
leeg! 

Bijgaande schakeling betreft ons 
absoluut unieke elektronische ant- 
woord op deze steeds terugkerende 
winterse ellende. De oplossing is zo 
voor de hand liggend dat we ons af- 
vragen waarom we er al niet veel 
eerder op gekomen zijn. Het geheel 
bestaat uit een steker die in de siga- 
renaansteker-bus op het dashboard 
past, alsmede een “heavy-duty”” 

ga stroombron die galvanisch verbonden 


heet ei van Columbus 
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stroombronnen schakelt (IC2, R7 
en R8). Voor het snelladen van 9 V- 
kompakt-akku’s moet R8 worden 
vergroot tot 6,3 Q (1,2 Q en 5,1 X 
in serie). 


Nog een nuttige tip bij deze snellader: 
wil men zijn akku's lang laten leven, 
dan is het noodzakelijk met de snel- 
lader alleen cellen te laden die daar 
speciaal voor gemaakt zijn. Tevens is 
de juiste laadstroom erg belangrijk, 
waarvan de grootte wordt bepaald 
door de waarde van R8. 


(National Semiconductor applikatie) 


wordt met de autosleutel. Steekt men 
de sleutel in het slot, dan gaat er zo’n 
10 ampère door het slotmechanisme 
lopen. Aangezien er tussen de ver- 
schillende delen van het mechanisme 
een overgangsweerstand bestaat, zal 
juist op die plaatsen behoorlijk wat 
warmte worden ontwikkeld. Ont- 
dooien is dus een kwestie van luttele 
sekonden! 

Nog een paar praktische opmerkingen. 
Alle verbindingen dienen met zo dik 
mogelijke draad (tenminste 2,5 

mm é) te geschieden en de beide 
power-torren moeten royaal worden 
gekoeld. De beste thermische stabili- 
teit wordt verkregen als men T1 en T2 
zo dicht mogelijk bij elkaar monteert 
(met mica-plaatjes!) - dan wordt de 
stroom namelijk vanzelf kleiner als T1 
te heet wordt. Nevenstaande konstruk- 
tieschets vormt een prima opzet en 
biedt bovendien het voordeel dat men 
de schakeling tegelijk als “hand- 
warmer’ kan gebruiken. Mooier kan 
het eigenlijk niet! 

Praktijktests toonden overduidelijk de 
superioriteit van deze elektronische 
ontdooier ten opzichte van de 
klassieke spuitbus. Eerlijkheidshalve 
zij vermeld dat één van de leden van 
het test-team minder enthousiast was 
dan de rest; ondanks de kennelijke 
kwaliteiten van de schakeling, bleef 
hij mompelen over een nadeel dat hem 
niet te binnen wilde schieten. Maar 
zwartkijkers hou je toch... 
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Normaal gesproken kunnen alarm- 
schakelingen worden verdeeld in twee 
kategorieën. De ene soort wordt 
geaktiveerd als er een (verborgen) 
kontakt wordt gemaakt en de andere 
soort produceert een alarmtoon als 

er een, eveneens verborgen, verbinding 
wordt verbroken. In beide gevallen 
wordt er vanuit gegaan dat de inbreker 
zo vriendelijk en vooral argeloos is om 
het maken c.q. verbreken voor zijn 
rekening te nemen. 

De leden van het inbrekersgilde zijn 
op enkele uitzonderingen na, echter 


In oscillators wordt als amplitude- 
stabilisator veelal gebruik gemaakt 
van een NTC of een gloeilampje. De 


aardig met hun tijd meegegaan. De 
slechts met breekijzer en klimtouw 
gewapende recht-toe-recht-aan schurk 
uit vroeger tijden is helaas uitgestor- 
ven. Hun plaats is ingenomen door 
handige ‘vrije’ jongens die verre van 
argeloos zijn en die naast de typische 
grove werktuigen, ook meetinstrumen- 
ten en elektronica-gereedschap in hun 
tas meedragen. Als deze vrije jongens 
twee draadjes zien lopen naar een deur 
of een raam of naar een of andere be- 
gerenswaardig voorwerp, weten ze al 
hoe laat het is. Meestal zijn ze er snel 
achter of het gaat om een maak- of 
verbreek-alarm en vervolgens wordt 
het alarm netjes buiten werking ge- 
steld door de bewuste draadjes door 
te knippen resp. kort te sluiten. 

Met bijgaande simpele schakeling kan 
een hoop ellende worden voorkomen, 
omdat het alarm nu noch door onder- 
breken, noch door kortsluiten valt 

te foppen. Wanneer namelijk de 
spanning op pen 8 van het IC ofwel 
hoger wordt dan die op pen 6, ofwel 
lager dan die op pen 7, zal het relais 


weerstand van deze komponenten is 
afhankelijk van de temperatuur en 
daardoor dus ook van de effektieve 
spanning die er over staat. De 
temperatuurafhankelijke weerstands- 
karakteristiek zorgt er voor dat het 
door de oscillator opgewekte sinus- 
signaal gestabiliseerd wordt op een 
waarde waarbij de vervorming 
akseptabel is. Door de vrij trage 
reaktie van een NTC of een gloeilamp 
op snelle spanningsveranderingen 
veroorzaakt de niet-lineaire 
weerstandskarakteristiek vrijwel geen 
(niet-lineaire) vervorming van het 
sinussignaal. 

Anders is het gesteld wanneer deze 
termische traagheid niet meer groot is 
in vergelijking met de periodeduur 
van het signaal. Dat is het geval bij 


dubbel zo moeilijk voor inbrekers 


naar een idee van M. Prins 


aantrekken. En een van beide gebeurt 
onvermijdelijk als de naar de aansluit- 
punten X en Y voerende draden 
worden doorgeknipt of kortgesloten. 
Hier is dus sprake van een gekombi- 
neerd maak /verbreek-alarm. Weerstand 
R2 kan in of op een schakelaar gemon- 
teerd worden (bij een verbreekschake- 
laar in serie met, en bij een 
maakschakelaar parallel aan het scha- 
kelkontakt). De schakelaar kan dan 
een deur of raam bewaken. De scha- 
keling is ook uitstekend geschikt voor 
het bewaken van een duur apparaat of 
voorwerp. Weerstand R2 wordt dan in 
het apparaat bevestigd en via een 
klinkstekker een 2-aderig snoer met 
het dubbel-alarm verbonden. Wordt 
de klinkstekker uit het apparaat ge- 
trokken om dit te kunnen meenemen, 
dan treedt het alarm in werking. 

Met behulp van het relais (dat een 
spoelspanning heeft die gelijk is een 
UB) kan de een of andere geschikte 
toeter of sirene-schakeling in werking 
worden gesteld om de onverlaat de 
stuipen op het lijf te jagen. 


voor zeer lage frekwenties 


oscillators voor frekwenties lager dan 
zo'n 10 Hz (bijvoorbeeld voor vibrato 
in elektronische orgels). Men zal dan 
zijn toevlucht moeten nemen tot een 
andere metode. 

In bijgaand schema is gebruik gemaakt 
van de spanningsbegrenzende eigen- 
schap van een zenerdiode. Een met 
R1, R2en C1 en C2 opgebouwde 
Wien-brug vormt het frekwentie- 
bepalende netwerk van de oscillator. 
De transistortrap T1/T2 levert de voor 
oscillatie noodzakelijke rondgaande 
versterking van 1-maal. Indien de 
amplitude toeneemt, zal de zenerdiode 
in geleiding komen, waardoor de 
versterking afneemt. Op deze wijze 
wordt de amplitude begrensd. 

Om te voorkomen dat de sinus- 
spanning te abrupt door de zenerdiode 


begrensd wordt, hetgeen een te grote 
vervorming veroorzaakt, is in serie 
met de zenerdiode een weerstand (R5) 
opgenomen. Het geheel is weer parallel 
geschakeld aan weerstand R4. Wanneer 
de zenerspanning bereikt wordt, zal 
de weerstand van dit netwerkje 
geleidelijk afnemen, waardoor een 
"'zachte’’ en daardoor vervormings- 
arme begrenzing c.q. stabilisatie van 
het sinussignaal verkregen wordt. 
Weliswaar is de begrenzing alleen voor 
de positieve helft van het sinussignaal 
werkzaam, maar door de lage rond- 
gaande versterking zal de amplitude 
tijdens de negatieve periodehelft niet 
wezenlijk toe kunnen nemen. Poten- 
tiometer P1 dient men zo af te 
regelen dat het uitgangssignaal 


niet vastloopt. De negatieve sinushelft 
is zeer nauwkeurig, de positieve daar- 
entegen iets vervormd (vanwege de 
begrenzing). De positieve top ligt 
namelijk ca. 15° verschoven t.o.v. de 
normale positie. Voor vele toepas- 
singen (o.a. vibrato) is dat echter van 
weinig belang. 


De oscillator levert een uitgangssignaal 
met een waarde van 0 tot 4 volt top- 
top (instelbaar met P2) en een 
frekwentie van 6,5 Hz. De tussen 
haakjes vermelde waarden gelden voor 
een frekwentie van 0,01 Hz. Andere 
frekwenties zijn uiteraard ook 
mogelijk. Het verband tussen 
frekwentie en komponentenwaarde 

is gegeven in de formule: 
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1 


Evere 
27 Ri ef Cz 


(Ri, SR; C =C2) 
Voor R1 en R2 gaat men uit van een 
waarde van minstens enkele 100 kQ; 
te lage waarden kunnen de versterker- 
trap te veel belasten en bij te hoge 
waarden komt de ingangsimpedantie 
van de versterkertrap in het geding. 
Bij erg lage frekwenties kan de 
negatieve sinushelft al vlug gaan 
clippen (vastlopen) en zal men een 
grote vervorming moeten aksepteren. 
Het uitgangssignaal bevat een 
DC-komponent; deze kan met een 
flinke uitgangselko geblokkeerd 
(uitgefilterd) worden. 


(ITT-applikatie) 


Sedert de verschijning van de OTA in 
de jaren zeventig is deze komponent 
altijd een geliefd objekt van ontwerpers 
geweest voor het maken van spannings- 
gestuurde filters. Vooral de dubbel- 
OTA LM 13600/XR 13600 is voor dit 
doel bijzonder goed bruikbaar, aan- 
gezien het IC tevens de noodzakelijke 
buffers bevat, De goede gelijkloop van 
de twee OTA's maakt ze bovendien 
heel geschikt voor tweede orde filters, 
zoals het hier voorgestelde laagdoor- 
laatfilter. Door die goede gelijkloop 
van de OTA’'s en de kwaliteit van de 
buffers blijft de lineariteit over een 
bereik van verschillende dekaden 
uitstekend. 

Het —3 dB-punt van het filter hangt 


af van de steilheid gm van de OTA, de 
weerstanden R en RA en de konden- 
satoren C en 2C. De grensfrekwentie 
kan men met de volgende formule 
berekenen: 

ie RA * gm 

9 (R+RA)-2-n°C 


Alleen is gr nog niet bekend. Heel 
eenvoudig: gm is bij kamertemperatuur 
19,2 * IB, waarbij IB de stroom is die 
via RC naar pen 1 en 16 van het IC 
loopt. De spanning op die aan- 
sluitingen is ongeveer 1,2 V hoger dan 
de negatieve voedingsspanning. Bij een 
+ 15 V-voeding is die spanning dus 


Uc 


A1,A2 = LM 13600 


spanningsgestuurd butterworth-laagdoorlaatfilter 


—13,8 V. Als we dat weten kan gm 
berekend worden: 


UC + 13,8 
gm = 19,2 2- RC 

De faktor 2 onder de breukstreep staat 
daar omdat de stroom door RC moet 
worden verdeeld over twee OTA's, 
Tenslotte nog een voorbeeld, Voor de 
in het schema gegeven dimensionering 
is de stuurkarakteristiek ongeveer 

2 kHz per volt. Als Uc 0 V is ligt fq 
op 28 kHz; bij een UC van —13 V is 
fg ongeveer 1,5 kHz en bij UC = +6 V 
circa 50 kHz, De stuurkarakteristiek 
en het instelbereik kunnen gemak- 
kelijk worden veranderd door andere 
waarden voor C en RC te nemen. 


(Exar/National Semiconductor- 
applikatie) 
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De Elekterminal en andere met een 
UART uitgeruste terminals kunnen op 
een eenvoudige manier op een met een 
zogenaamde Centronics-interface uit- 
geruste printer worden aangesloten 
(bijvoorbeeld een Epson MX-80). 
Hierbij blijven zelfs alle 1/O-routines 
behouden. De VART in de (Elek)ter- 
minal zet de seriële bitstroom van de 
computer om in een acht bits parallel- 
kode voor de video-RAM's. Deze kode 
kan men heel goed gebruiken voor het 
sturen van een printer. Daartoe wor- 
den de volgende verbindingen ge- 
maakt: 


1. De data-lijnen DO... D7 van de 
Centronics-steker worden verbon- 


SFC 71301E 1-0 
74S 387 


E. Francois 


den met de punten BO... B7 van de 
Elekterminal. Aansluiting B7 zit niet 
op de konnektor-aansluiting van de 
Elekterminal (omdat deze in de Elek- 
terminal niet gebruikt wordt), daarom 
moet B7 worden afgetakt van pen 5 
van de VART. 


2. De strobe-aansluiting van de 
Centronics-steker wordt verbonden 

met punt T op de Elekterminal-print 

(vlak naast de VART). 

In principe zou de kombinatie printer/ 

Elekterminal na het leggen van deze 

verbindingen meteen goed moeten 

funktioneren. Het kan echter gebeuren 

dat de printer gek begint te doen 

als er data naar de printer wordt ge- 


Centronics-interface aan Elekterminal 


stuurd terwijl deze nog bezig is. In 
dat geval moeten ook nog de volgende 
punten worden uitgevoerd. 


3. De “printer busy“-aansluiting van 

de Centronics-steker wordt direkt, 
dus zonder tussenkomst van de Elek- 
terminal, verbonden met de “clear to 
send”’-aansluiting van de seriële uit- 
gangspoort (bijvoorbeeld bij de ACIA) 
van het computersysteem. Resultaat: 
er wordt geen data verstuurd als de 
printer nog bezig is. 


4. De CTS-lijn krijgt een pull-down- 
weerstand van 4k7 naar de nul. 

Deze lijn wordt dan “’0'’ als de printer 

uitgeschakeld is. Op deze manier kan 


O KB7 
O KB6 
O KB5 
O KB 4 
O KB 3 
O KB 2 
O KB 1 
O KBO 
K STROBE 


men ook zonder printer verder 
werken. 


5. Belangrijk! De VART van de 
Elekterminal moet het volgende bit- 
patroon krijgen (en daar ook op 


ingesteld zijn): 8 bits - geen pariteits- 
bit - 2 stopbits. Afwijkingen hiervan 
hebben tot gevolg dat de printer de 
informatie van het meest signifikante 
bit niet herkent’ en daardoor bij- 
voorbeeld de grafische mogelijkheden 
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van de printer niet gebruikt kunnen 
worden. 


Elektronica is ook in de fotografie 
absoluut niet meer weg te denken. 
Op de ‘‘photokina’’ zullen we daar 
ongetwijfeld weer de nodige staaltjes 
van zien. Wij doen ook maar weer 
eens een duit in het zakje en 
presenteren hier een supergevoelige, 
supersnelle en superongevoelige 
dochterflits-sturing. 

Om te beginnen een korte 
verklaring van de schijnbaar tegen- 
strijdige kwalifikaties “supergevoelig”’ 
en “superongevoelig’”. Gevoelig is 

de schakeling als het gaat om het 
reageren op de ‘‘moederflits’’; 
ongevoelig echter als het omgevings- 
licht probeert de werking te verstoren. 
Precies zoals het zijn moet, dus! 
Wanneer voor de moederflits een 
zogeheten computer-flitser wordt 
gebruikt met een flitsduur van 
bijvoorbeeld 1/1000 sek., dan wordt 
99% van het licht van de “dochter” 
betrokken in de meting van de 
moederflitser. Er komen dus geen 
moeilijke berekeningen om de hoek 
kijken. De instelling van foto- 
transistor T1 is met R1, R2en D1 
zo gekozen dat bij geringe tot 


| 


(FPT 100) BPY 61/11 BC 557C 


FPT100 


Ì dochterflits 


IN4148 


G. König 


gemiddelde sterkte van het 
omgevingslicht de maximale 
gevoeligheid wordt bereikt. Normaliter 
hoeft de fotocel dus niet speciaal 
voor het omgevingslicht te worden 
afgeschermd. Wordt de dochterflitser 
buitenshuis gebruikt, bijvoorbeeld 
voor het ophelderen van schaduwen, 
dan is enige afscherming wel op 

zijn plaats. Het inschakelen van een 
gloeilamp laat de dochterflits echter 
volkomen “koud”. 

Over de schakeling zelf valt niet zo 
bar veel te vertellen. Het licht van de 
moederflitser wordt door T1 opgepikt 
en veroorzaakt vervolgens een puls 

op de basis van T2. Deze puls wordt 
versterkt en via T3 aan de gate van 

de thyristor (Th1) doorgegeven. De 
thyristor ontsteekt en sluit het 
kontakt van de aangesloten dochter- 
flitser kort. 

De voeding van de schakeling geschiedt 
met een 9 V batterijtje. Dat batterijtje 
zal vrij lang meegaan, want de 
opgenomen stroom bedraagt slechts 
enkele milliamperes. Bij de print- 
layout is er van uit gegaan dat alle 
weerstanden rechtop worden 


BC557C TIC106D 
jC 


82549 


snel, gevoelig en bedrijfszeker 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 =4k7 
R2,R6 = 100 k 
R3,R8= 10 k 
R4= 22k 
R5,RI=1 Kk 
R7= 33 k 
R10 = 390 2 


Kondensatoren: 


C1 = 10 4/16 V tantaal 
C2= 10n ker. 


Halfgeleiders: 

D1 = zener 3V9/0,4 W 
D2,D3 = IN4148 

T1 =BPY 61/11 (FPT 100) 
T2,T3 = BC 557C 

Th1 = TIC 106D 


gemonteerd. Zo konden de afmetingen 
van het printje beperkt blijven tot 

ca. 40 x 32 mm. Nog een tip: Voor de 
verbinding tussen print en dochter- 
flitser kan gebruik worden gemaakt 
van in de fotohandel verkrijgbare 
flitsverlengkabels. 


(© mmm © 
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FM- 


meetzender 


Een low-power meetzender vormt 
een uitermate handig hulpmiddel bij 
het afregelen en repareren van FM-ont- 
vangers. In het lab van hoogfrekwent- 
knutselaars mag een schakeling als 
deze dan ook niet ontbreken. Behalve 
als meetzender zou dit ontwerp het 
trouwens ook bepaald niet slecht doen 
als ‘draadloze mikrofoon'’ - althans 
stukken en stukken beter dan de kwa 
stabiliteit en harmonischenonderdruk- 
king vaak hopeloos slechte zender- 
schakelingen die men in kommerciële 
FM-mikrofoons ziet toegepast. Maar 
aangezien al dit soort draadloze akti- 
viteiten door de PTT ten zeerste is 
verboden, zullen we hier verder maar 
niet al te veel woorden aan wijden. 

In de testzender-schakeling zijn drie 
belangrijke elementen te onderschei- 
den: een mikrofoonversterker met 
automatische versterkingsregeling, 
een oscillator die door het signaal 

van de mikrofoonversterker in 
frekwentie wordt gemoduleerd, een 
MOSFET-eindtrap die goed is voor 
zo’n 10... 50 mW en tenslotte nog 
een uitgangsfilter. 

In het schema zijn de verschillende 
delen niet moeilijk te herkennen. 

IC1 doet dienst als mikrofoonvoor- 
versterker. Van het uitgangssignaal 
daarvan wordt een negatieve stuur- 


spanning afgeleid voor FET T1. Deze 
FET vormt een soort variabele weer- 
stand tussen de min-ingang van de 
opamp en massa. Wordt deze weer- 
stand lager, dan neemt ook de ver- 
sterking van IC1 af. Met P1 kan de 
amplitude van het versterkte LF- 
signaal (en daarmee de modulatie- 
diepte) worden ingesteld. 

Via P1 wordt het LF-signaal toege- 
voerd aan het knooppunt van de 
varicaps D4/D5, als gevolg waarvan 
de kapaciteit van de dioden in het 
ritme van de LF-spanning gaat 
varieren. Aangezien de varicaps deel 
uitmaken van de oscillatorkring 

(L1, C10, C11) vindt op deze manier 
dus frekwentie-modulatie plaats van 
de rond T2 opgebouwde oscillator. 
Eindtrap T3 versterkt het door T2 
geproduceerde signaal, waarna het 
uitgangsfilter bestaande uit L2, L3, 
C16...C21 voor de nodige filtering 
zorgt en voor de aanpassing van de 
eindtrap aan de antenne. 

Voor de bouw gelden de voor HF- 
schakelingen gebruikelijke regels: 
netjes bouwen, bedrading zo kort 
mogelijk en ontkoppel-C's (C13, C15, 
C16) op de plaats monteren waar ze 
hóren en niet via te lange verbindingen 
op een vrij plekje op de print. 

Spoel L4 bestaat uit 4 windingen 


kwaliteits mini-zender voor het lab 


0,3 mm gelakte koperdraad (Cul) 
door een ferrietkraaltje. Voor de 
andere spoelen (L1, L2 en L3) worden 
steeds 6 windingen 0,8 mm Cul op 
een ringkern T50-12 gewikkeld; de 
aftakking komt bij L1 op 2 windingen 
vanaf massa, bij L2 op 3 windingen 
van massa en bij L3 op 1 winding van 
massa. 


N.B. De verbinding tussen de meet- 
zender en de te testen ontvanger dient 
zo te geschieden dat er absoluut geen 
stoorsignalen worden uitgestraald; dus 
niet “draadloos’”, maar via een koaxka- 
bel! 


L1: 6 W T50-12 
TAP = 2 windingen vanaf massa 
L2,3: 6 W T50-12 
Drain TAP = 3 windingen vanaf (£) 
Out TAP = 1 winding vanaf massa 


TRANSISTOR-OVERZICHT 


BC 107 
BC 108 
BC 109 


BC 414 > 100 
BREE lle 
BC 516 

BE EE 


a 


BC ape 
| ee Joe 
Voetnoten: 


1) darlington 
2) max. VcEO: 
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CMOS-IC's 
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DUAL 3INPUT NOR GATE PLUS INVERTER 


DUAL 4 INPUT NOR-GATE 
4002 


QUADRUPLE 2INPUT NOR GATE 


4000 401 


QUADRUPLE 2INPUT NAND GATE DUAL 4 INPUT HAND GATE DUAL D-FLIP- FLOP 
4011 4012 4013 


DUAL4BIT STATIC SHIFT REGISTER DECADE COUNTER/DIVIDER SYNCHRONOUS PRESET TABLE DIVIDE BY ‘N'COUNTER 


4015 40 4018 


FEEDBACK 
INPUT, 


14 BIT BINARY RIPPLE COUNTER TRIPLE 3INPUT NAND-GATE 7-STAGE BINARY RIPPLE COUNTER 


4023 4024 


4020 


QI a 
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TRIPLE INPUT NOR-GATE DUVAL JK-FLIP-FLOP BCO-TO-DECIMAL DECOODER 


4025 «027 4028 


BCD INPUTS 


SYNCHRONOUS PRESET TABLE BINARY/DECADE QUADRUPLE 2INPUT EXCLUSIVE-OR-GATE PARALLEL-IN/PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER 
UP/DOWN COUNTER 

4030 
4029 4070 low power TTL compatible (fan out = 2) 


DATA INPUTS sie PARALLEL INPUTS 


Pl4_ PL3 PI2 PLI 


12-BIT BINARY RIPPLE COUNTER QUAD CLOCKED “D” LATCH MICROPOWER PLL 


4040 4042 4046 


EXTERNAL 
RESISTORS 


arn a1m0 


EXTERNAL 
CAPACITOR 


INHIEUT 


MONOSTABLE/ASTABLE MULTIVIBRATOR HEX INVERTING BUFFER HEX BUFFER 


4047 4049 050 


EXTERNAL 
COMPONENTS 
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B-CHANNEL ANALOG MULTIPLEXER/OEMULTIPLEXER $SEGMENT LCO DRIVER BCD TO 7.SEGMENT DECODER/LCD DRIVER 
4051 4054 


4056 


CHANNEL 


SELECT 7- SEGMENT OUTPUTS 
ti 


ZOATA IN 
ZOATA IN 


INPUT LATCHES 


|) LEVEL SHIFT 


EN EE an 
2 ReReHsReF 


gen. 


DISPLAY 
FREG. IN 


14 STAGE BINARY BIPPLE COUNTER AND OSCILLATOR B INPUT AND/NAND GATE 
4068 


au as 


QUADRUPLE 2ANPUT OR-GATE TRIPLE 3INPUT AND GATE 8 INPUT OR/NOR GATE 
4071 4073 4078 


OUADRUPLE 2ANPUT AND-GATE OVADRUPLE 2-INPUT NAND SCHMITT-TRIGGER DUVAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR 
4093 
EXTERNAL TRIGGER 


© 
4} 


EXTERNAL TRIGGER OUTPUTS 
COMPONENTS INPUT 


HEX SCHMITT-TRIGGER BCD TO 7-SEGMENT LATCH/OECODER/DRIVER DUAL 4-BIT SYNCHRONOUS UP COUNTERS 


4518 BCD 
4520 bsnary 


7 SEGMENT OUTPUTS 


02 03, 


OUTPUTS A 


TTL-IC's elektuur juli/augustus 1982 — 7-79 
OQUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE QUADRUPLE 2-INPUT NANO GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT 


QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATE 
7400 


7403 open collector outputs 


7402 
7437 power driver (fan out = 30) 


7428 power driver (fan out = 30) 


HEX INVERTER HEX BUFFER/ORIVER WITH OPEN-COLLECTOR 


QUADRUPLE 2INPUT AND GATE 
HICH VOLTAGE OUTPUTS (max, 30 V, fan out = 25) 
7404 


7408 
7405 opén collector outputs 
7406 open collector high voltage outputs 
(enax. 30 V‚ fan out = 25) 
7416 open coblector high voltage outputs 
[© hin 15 V, fan out = 25) 


7409 open collector outputs 


TRIPLE 3-INPUT NAND GATE TRIPLE 3-INPUT AND GATE DUAL 4&INPUT NAND SCHMITT TRIGGER 
7410 


7412 open collector outputs 


HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER DUAL 4INPUT NAND GATE B INPUT NAND GATE 
7420 


7440 power driver (fan out = 30) 


BCD-TO-.DECIMAL DECODER/ORIVER WITH OPEN BCO TO 7 SEGMENT DECODER/ORIVER AND GATED J.K POSITIVE EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP 
COLLECTOR OUTPUTS (max. 30 V} WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS WITH PRESET AND CLEAR 


7470 
tan out» 12.5 


OUTPUTS 


NC CLEAR 
tan in = 2 
OUTPUTS 
fan out = 125 Tania 25 
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AND GATED JK MASTER SLAVE FLIP-FLOP 
WITH PRESET AND CLEAR 


7472 


DUAL J-K FLIP-FLOP WITH CLEAR 


J 
tan in = 2 


CLOCKCLEAR K 
1 1 1 


fanin=2 


DeLock CLEAR J 
2 2 2 


fan in=2 


4BIT BISTABLE LATCH DUAL JK MASTER SLAVE FLIP-FLOP 


WITH PRESET AND CLEAR 
1475 


7476 


ouTPuTs ENABLE OUTPUTS 
Dn 


Q2 O2 fanine4 im 


© CLOCK PRESET CLEAR 
2 2 2 
tan in= 4 


fan in= 2 tan in « 2 


QUADRUPLE ZINPUT EXCLUSIVE OR GATE G4BIT READ/WARITE MEMORY WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS 


{fan out = 7.5) 
7486 


SELECT INPUTS DATA SENSE DATA SENSE 


A INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT 
] C 3 3 


Ie] 4 * 


SELECT DATA SENSE DATA SENSE edm 
INPUT A INPUT OUTPUT INPUT OUTPUT 
1 2 2 


DIVIDE-BY-TWELVE COUNTER (+ 2 and - 61 &BIT BINARY COUNTER 


7492 7493 
tan in = 2 


OUTPUTS OUTPUTS 


INPUT NC 7 INPUT 
Be 8 


tan n= 4 


tanin= 2 


MONOSTABLE MULTIVIBRATOR RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR 


74122 


Rex 
Cent NC Cen NC 


tan in= 2 Rit « 10 kt 


DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE- fan in = 2 


TRIGGERED FLIP-F WITH A 

PRESETAND gan in-3 PE 

CLEAR zr «9 old 
„ld 


us 
CLEAR D Oo 


4&BIT COMPARATOR 
7485 


DATA INPUTS 
tan in = 3 


Al En 


DATA 
INPUT 
tan in= 3 


CASCADING 
INPUTS 


DECADE COUNTER 


&BIT PARALLELIN PARALLELOUT SHIFT REGISTER 


7495 


OUTPUTS 


RSHIFT 


SERIAL 
INPUT ned 


PARALLEL INPUT rr esn 


OUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR 
74123 


tan in» 2 


et 
20 CLEAR 28 


tan in » 2 


TTL-IC’s 


TTL-IC's 


QUAD BUFFER (3 STATE) 


PRIORITY ENCODER 
zaan 


INPUTS 
OUTPUTS tan in = 2 


INPUTS 
tan in = 2 


SYNCHRONOUS BCD UP/DOWN COUNTER WITH MODE CONTROL 


74190 INPUTS OUTPUTS INPUTS 


DATA RIPPLE MAx/ DATA DATA 
A CLOCK CLOCK MIN -L[OAB c 


DATA Op Qa ENABLE UP ac ap 
8 tan in = 3 DOWN 


NE 
INPUT _OUTPUTS INPUTS OUTPUTS 


OCTAL BUFFER AND LINE ORIVER (3STATE) 


74LS241 


2Y3 1A3 2Y2 


OCTAL BUFFER (3. STATE) 


814597 


QUADRUPLE ZINPUT NANO SCHMITT TRIGGER 


BBIT SERIAL -IN PARALLELOUT SHIFT REGISTER 


74164 A, 


OUTPUTS 


Or QE CLEAR CLOCK 


SERIAL OUTPUTS 
INPUTS tan out = 5 


SYNCHRONOUS 4&BIT BINARY UP/DOWN COUNTER 
WITH MODE CONTROL 
7arnr 


INPUTS oUTPUTS INPUTS 
mgb + An N 
RIPPLE MAX/ ____ DATA DATA 
CLOCK CLOCK MIN LOAD 


BIENE MAX 
Coen Min 


DATA OQ a ENABLEDOWN/ Oc 
B 5 enne s EV Oc Op 


INPUT _OUTPUTS INPUTS OuUTPUTS 


QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3 STATE) 


OCTAL BUFFER (3STATE) 


81L595 
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BCD-TO-DECIMAL DECODER/DRIVER 
WITH OPEN COLLECTOR OUTPUTS 
(outputs max. 60 V, max. 7 mA) 


OUTPUTS OUTPUTS 


MEX D.FLIP-FLOP WITH CLEAR 


74174 


SYNCHRONOUS UP/DOWN DECADE COUNTER 


74192 
INPUTS OUTPUTS INPUTS 


hen 


DATA BORROW DATA DATA 
© A _ CLEAR TARRVY LOAD c 


CLEAR CARRY 
BORROW LOAD 


COUNT COUNT 
DOWN UP 


DATAB Og Oa COUNT COUNT 
DOWN UP 


Nv vv 


OUTPUTS INPUTS ouTPuTs 


QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER (3-STATE) 


7aLs2a3 


7-82 — elektuur juli/augustus 1982 


Lineaire IC's 


Spanningsregelaars 


LF 355/356/357 
TL 071/081 


LM 723 


„37 V 


PREQUENCY 
COMPENSATION 


LM 317K 
lout= 1,5 A 


TPUT BUFFER 
@ "VUT Burren 
OUTPUT 


Uout= 285 V...40V 


L 200 
lout= 2A 


Ingangsspanningsbereik: 


Ingang D) 


7805= 8V...35V 7905= —8V...-—35V 

Uitgana _À 7806= 9V...35V 7906= —9V...—35V 
7808= 11 V... 35 V 7908= —11 V...—35 V 

7812=15V...35V 7912=—15V...-35V 

Alle behuizingen bovenaanzicht 7815=18V...35V 7915=—18V...-35V 
7818= 21 V... 35 V 7918=—21 V...-35V 


7824= 27 V...40V 7924=—27V...-40V 


TRS-80 


cassette-interface 


De TRS-80-computer is een prachtig 
apparaat evenals video-genie en 
LNW-80, maar de cassette-interface 
heeft al menige bezitter tot razernij 
gebracht. Waarom de banden zo slecht 
worden gelezen is eigenlijk nog nooit 
goed uitgezocht, maar wel bestaan er 
diverse voorstellen tot verbetering. 
Bijgaande schakeling blijkt erg goede 
resultaten te geven, maar ook hier is 
de verklaring waarom dat dan zo is 
een gokje... 

De TRS-80 zet clock-pulsen en data- 
pulsen met konstante amplitude op de 
band. De tijd tussen de clock-pulsen 
bedraagt 2,4 ms. Een logische één 
wordt gevormd door tussen twee 
clock-pulsen (dus na 1,2 ms) nog een 
puls te schrijven. Ontbreekt deze 
data-puls, dat staat er dus een nul. 
Het ironische is nu, dat hoewel de 
amplitude van de impulsen bij de 
opname steeds even groot is, bij het 
lezen van de band de volume- 
instelling extreem kritisch blijkt 

te zijn. Een mogelijke verklaring 

is, dat een stoorpulsje een nul in 

een één kan veranderen en dat om- 
gekeerd bij het ontbreken van een 
puls (denk aan drop-outs!) een 
logische één een nul kan worden. 
Gaat er een clock-puls verloren, dan 
wordt de eventueel volgende data- 
puls voor de clock aangezien en dat 
leidt eveneens tot grote ellende. 


Bij het afspelen van commerciële 
banden is het probleem nog groter. 
Omdat deze cassettes nogal eens met 
hoge snelheid worden opgenomen, 
staat er niet steeds één pulsje op de 
band, maar een uitslingerende sinus. 


Ook de zelfopgenomen signalen zien er 


overigens niet zo mooi uit. 
Bijgaande schakeling tracht al deze 
problemen op te vangen door de 
cassette-signalen enigszins te integre- 
ren. Dat heeft een paar voordelen: 
Korte stoorpulsen worden in het 
laagdoorlaatfilter (R5, R6, R7 en 

C3, C4, CB) weggewerkt en veroor- 
zaken geen onjuiste data. Ook voor 
drop-outs is de schakeling niet zo 
gevoelig, want zelfs wanneer de 
eigenlijke puls niet goed doorkomt, 
zorgen de in- en uitslingerverschijn- 
selen die altijd aanwezig zijn toch 
voor voldoende amplitude. Om deze 
signalen vooral niet te missen vormt 
A1 met A2 een dubbelfazige gelijk- 
richter. Dat heeft tevens tot voordeel, 
dat de fase van het signaal dat van de 
cassette-recorder komt niet meer van 
belang is! 

Het gelijkgerichte signaal wordt be- 
halve aan het filter ook aan een 
topdetektor (D3, D4 en C2) toege- 


… D5,D7,D8 = DUS 
Al...A3=%IC1=TL 084 
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signaal-oppepper geeft minder fouten 


voerd. Wanneer nu de amplitude van 
het cassettesignaal wat varieert (b.v. 
bij een wat slechtere of andere band- 
soort) hoeft niet steeds de instelling 
van de volumeknop te worden ver- 
anderd. Het gefilterde signaal wordt 
namelijk vergeleken in komparator 
A3 met een deel van het topsignaal. 
Op deze wijze is de komparator 
(binnen zekere grenzen) onafhankelijk 
van de amplitude. Met P2 moet een 
dusdanig nivo worden ingesteld, 

dat de data onverminkt aan de uit- 
gang verschijnt. 

De kombinatie C6/R10 maakt van de 
data korte pulsen met een amplitude 
van 5 volt, die geschikt zijn om toe- 
gevoerd te worden aan de flipflop 

die in de TRS-80 voor dit doel is 
aangebracht. 

Met D6 is nog een indikatie gemaakt; 
bij voldoende signaal (enkele volts) 
licht D6 op. De versterking wordt met 
P1 ingesteld. 

De stroomopname bedraagt slechts 
enkele milli-ampères en die kunnen 
nog wel door de voeding van de 
TRS-80 geleverd worden. LED D6 
daarentegen kan wel tot 50 mA 


trekken. 
TL 084 


®) 12Vv 
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SÛ enn 


een LED per graad 


Deze elektronische termometer is vanuit de referentie-uitgang van de 723 geschakeld. Om de uitgang van dit IC 

opgebouwd uit een LM 335 als met een (nagenoeg) konstante stroom tot nul volt te kunnen sturen, is van de 

temperatuursensor, een versterker met gevoed. Hierdoor is een stabiele zeneruitgang (pen 9) gebruik gemaakt 

de 723 en een 5-staps analoge nivo- nulpuntinstelling mogelijk en mag een en zijn de inverterende (pen 4) en de 

detektor van het type TL 489. nauwkeurige meting verwacht worden. niet-inverterende ingang (pen 5) op 

De temperatuursensor (IC1) wordt De 723 is als 20-maal versterker een DC-nivo ingesteld. De uitgang van 
+12 V IC2 is met de analoge nivodetektor 


(1IC3) verbonden. Afhankelijk van de 
spanning op de ingang van dit IC 
lichten één of meer LED'jes op. Aan- 
gezien de gevoeligheid van de sensor 
10 mV/°C bedraagt, de 723 zo’n 
20-maal versterkt en de TL 489 

200 mV per LED nodig heeft, licht per 
graad Celcius één LED op. 

Het ijken is eenvoudig. Met P1 kan 
de ligging van het meetbereik (5°C) 
naar wens ingesteld worden (bijv. 
18... 23°C). Wil men het tempera- 
tuurbereik wijzigen, dan kan dat door 
R6 en R7 in waarde aan te passen. 
Voor twee graden per LED geldt 
R6=R7 =100k. 


J. Bodewes 


straatverlichting 
als LDR-belichting 


Voor mensen die een lantaarnpaal voor 
hun huis hebben staan, is dit een apart 
ontwerp waarmee automatisch de 
buitenverlichting kan worden in- en 
uitgeschakeld. 

Uitgegaan is hier van een LDR, die 
door het licht van een streatlantaarn 
beschenen wordt. Die LDR is zo ge- 
monteerd, dat de belichting onderbro- 
ken wordt als iemand bij de voordeur 
komt. Om voldoende richtingeffekt 

te verkrijgen is de LDR in een stukje 
pijp achter een lens gemonteerd, waar- 
bij de afstand A in de doorsnede- 
tekening gelijk moet zijn aan de brand- 
puntsafstand van de lens. Het buisje 

is aan de achterzijde waterdicht afge- 
sloten (bijvoorbeeld met was). Het 
komplete buisje wordt dan zo naast 
de huisdeur gemonteerd en gericht 

dat er genoeg licht op de LDR valt. 

De LDR wordt met afgeschermd snoer 
aangesloten. 

Wordt de belichting onderbroken door 


D- 


een persoon, dan neemt de weerstand 
van de LDR toe en zal er dientenge- 
volge door transistor T1 een negatieve 
impuls worden gegeven via C1 en R6 
aan transistor T2. T2 was eerst in de 
geleidende toestand, maar zal tijdens 
die negatieve impuls sperren. Gedu- 
rende die spertijd krijgt kondensator 
C2 kans om op te laden via R8 en D2. 
Als de spanning over de kondensator 
boven zo'n 2 V komt zal de rond T3, 
T4en T5 opgebouwde schmitt-trigger 
omklappen, waardoor T6 gaat gelei- 
den; het relais wordt ingeschakeld en 
de buitenverlichting gaat branden. 

De kondensator C2 gaat dan ontladen 
via de instelpotmeter P1. Na een be- 
paalde tijd, afhankelijk van de met P1 
ingestelde weerstand, daalt de span- 
ning over de kondensator beneden 


* zie tekst 


T1 


B80C1500 
C1 


% 
Ri / 
[one] KON 
BD 242A + ars, 

ee) 

TN HE NE 
@; ä âd) 
BC 552 [N gl 
soon 


1,5 V. Dat heeft tot gevolg dat de 
schmitt-trigger terugklapt en het relais 
wordt uitgeschakeld. De maximale 
tijd die met P1 kan worden ingesteld 
bedraagt ongeveer een minuut. Wil 
men langere tijden hebben, dan moet 
de waarde van C2 vergroot worden. 
Parallel aan weerstand R2 is nog een 
weerstand met een schakelaar S1 op- 
genomen. Deze schakelaar is zodanig 
in de voordeur gemonteerd dat hij 


LDR 


T1, T2, T3, T4, T5 = BC 547 


A, 
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sluit als de deur geopend wordt (S1 
ook met afgeschermd snoer aan- 
sluiten). Dat heeft tot gevolg dat de 
buitenverlichting ook gedurende de 
ingestelde tijd gaat branden, telkens 
als de deur geopend wordt. 

Bij het uitrichten van het buisje met 
de LDR moet dit buisje zodanig 
worden gericht dat de spanning op 
het knooppunt van R1 en R2 tussen 
3 en 20 V ligt (bij brandende lan- 
taarn). Dan werkt de schakeling 
gegarandeerd goed. 


82547 


B1 = B40C500 


regelbaar tot 0 V 
met één trafospanning 


Deze voeding onderscheidt zich van 
andere omdat hierbij heel kleine 
uitgangsspanningen kunnen worden 
ingesteld met maar één trafowikkeling, 
terwijl de gewone 723-spanningsstabi- 
lisator (IC1) wordt gebruikt. Normaal 
kan een 723 niet beneden 2 V regelen, 
maar met behulp van een truukje lukt 
dat bij deze voeding wel. Met P2 kan 
de uitgangsspanning dan ook worden 
geregeld tussen (nagenoeg) nul en 

45 V. Ook hogere uitgangsspanningen 
tot 70 V zijn mogelijk, daarover 
verderop meer. 

De weerstanden R3, R4 en R5, R6 
zorgen er voor dat altijd enkele volts 
spanning op de beide ingangen van de 
723 (de punten 4 en 5) staan, zodat 
het IC ook korrekt kan werken als de 
uitgangsspanning van de voeding 
kleiner is dan 2 V. Ook de serie- 
transistor is enigszins vreemd met het 
IC verbonden, maar dat is eveneens 
gedaan om tot nul aan de uitgang te 
kunnen regelen. De regeling werkt als 


> 


7-86 — elektuur juli/augustus 1982 


volgt. Bij een te lage uitgangsspanning 
(bijvoorbeeld) wordt de inverterende 
ingang (pen 4) lager dan pen 5 en de 
723 zal zijn eigen uitgang, pen 9, hoger 
proberen te maken. Dat kan echter 
nauwelijks, want dit punt ligt via 

een kleine weerstand (R7) en zener D2 
aan massa. De spanning kan dus 
nauwelijks toenemen, maar de stroom 
echter wel. Ook niet ongelimiteerd 
overigens, want R7 zorgt voor een 
begrenzing van deze stroom op 
ongeveer 6 mA. Deze stroom loopt 
ook door pen 11 en veroorzaakt over 
P1 een spanning. Hiermee wordt de 
serietransistor verder opengestuurd 

en de uitgangsspanning neemt toe. 

De loper van P1 is verbonden met een 
extra transistor T1, die de stroom- 
begrenzing verzorgt. Zodra er over R1 
een spanning valt die groter is dan 

0,6 V wordt P1 door T1 kortgesloten 


Tabel 1 
Uuit luit R1 R4, R5 
0-25...30V 1,3A 0472 33k 


0-40 V 0,8A 0,829 47k 
0-60 V 0,6A 1,2 2 68k 


R1- R3 


E R3 
UM =Uref (1 + 55) + IM 5 R2 


7 toerenregelaar 


en daarmee verdwijnt de sturing voor 
transistor T2. Bij normaal bedrijf valt 
er een (min of meer) stabiele spanning 
van 1,2 V over P1,en een deel van 
deze spanning kan worden gebruikt 
om T1 eerder open te kunnen sturen. 
De spanning tussen emitter en basis 
van T1 is namelijk de som van de 
spanning over R1 (ten gevolge van 

de stroom) en de spanning op de 
loper van P1. Op deze wijze kan de 
maximale stroom traploos worden 
ingesteld met P1. 

Na deze korte beschrijving van de 
werking nu de praktijk. Op de eerste 
plaats moeten we er op wijzen dat 
een normale 723 hoogstens 36 volt 
verdraagt en bij hogere spanningen 
stuk gaat! Als de voeding wordt 
gebruikt met een trafo die meer dan 
24 volt wisselspanning levert moet de 
L146 worden toegepast. Deze L146 


R9 elko's IC1 T2 T3 


2k7 24 V/2A 40V 723 BD242 2N3055 
5k6 33 V/1,5 A63 V L146 BD 242A 2N3055 
10k48V/1 A 80 V L146 BD 242B 2N3442 


trafo 


voor gelijkstroommotortjes 


is nagenoeg identiek aan de 723, maar 
kan 80 volt aan ! Trafospanningen van 
48 volt kunnen in kombinatie met dit 
IC dus nog worden gebruikt. De 
gelijkgerichte spanning is 1,4 maal de 
sekundaire trafospanning en alle 
elko’s moeten in dit geval ook 
geschikt zijn voor tenminste 80 V. 
Ook de gebruikelijke serietransistor, de 
3055, mag hoogstens 60 volt regelen. 
Voor de 80 V ingangsspanning moet 
een andere transistor, bijv. de 40411 
of 2N3442, worden gekozen. 

In tabel 1 is de dimensionering van de 
schakeling voor verschillende uitgangs- 
spanningen en de maximale stroom 
gegeven. De dissipatie van T3 mag niet 
veel groter dan 40 W zijn. Voor de 
gegeven dimensionering geldt dan ook 
dat de stroom wordt begrensd op 

0,8 A. Het is mogelijk twee 3055's 
parallel te plaatsen en hierdoor de 
stroom te verdubbelen. De gegeven 
pennummers (van IC1) zijn van de 
DIL-behuizing; let erop dat de ronde 
behuizing hiermee niet overeenkomt 
en dat daarbij bovendien de 
aansluiting Vz ontbreekt! 


De LM 1014 zorgt er voor dat kleine 
gelijkstroommotortjes met een 
konstant toerental blijven draaien. 
Daarvoor wordt een oud slimmigheidje 
gebruikt, nl. bij toenemende motor- 
stroom de motorspanning verhogen. 
Zodra het toerental van de motor iets 
daalt, zakt de tegen-EMK en neemt de 
motorstroom toe. Een verhoging van 
de spanning zal de motor weer meer 
toeren laten maken. Teoretisch is het 
mogelijk hiermee het toerental 
absoluut konstant te houden, in de 
praktijk is zo’n systeem niet stabiel 
(de zaak slaat dan op hol) en moet een 
kleine afwijking van het gewenste 
toerental (enkele procenten) worden 
getolereerd. 

Een nadeel van de schakeling is dat de 
waarden van de komponenten niet 
voorgeschreven kunnen worden; er zal 
dus geëxperimenteerd moeten worden. 
Het is zaak de waarden van R1, R2 en 
R3 zo te kiezen dat ALA gelijk is 
aan de dynamische weerstand van de 
motor. Een goed beginpunt voor deze 
berekening is met een universeelmeter 
de weerstand van het motortje meten 
en met deze waarde rekenen. Kies R1 


iets te klein en kijk of het motortje 
nog regelbaar is. Zolang hij nog niet op 
hol slaat (met maximaal toerental gaat 
draaien) R1 steeds wat vergroten. 

De uitgangsspanning, en daarmee het 
toerental, is instelbaar met P1. Bij de 


Tabel. 


Vref AVref/AT 


(V) _{mvjec) Condition 
0,95 —1,0 2/3 open 
1,15 —0,3 2gnd, 3 open 
1,35 +0,3 2 open, 3 gnd 
1,55 +1,0 2/3 gnd 


figuur staat de formule voor de 
uitgangsspanning. Voordat u hieraan 
kunt rekenen moet eerst met pen 2 en 
3 een referentiespanning worden 
gekozen. ledere referentiewaarde heeft 
een andere temperatuurkoefficiënt 
(zie tabel). De temperatuurkoëfficiënt 
van het motortje zal in de minste 
gevallen bekend zijn, dus de keuze 
hiervan kan vrij willekeurig gebeuren. 
De keuze van P1 is eigenlijk niet zo 
kritisch, met dien verstande dat 

P1 =0Q in ieder geval de maximale 
uitgangsspanning levert en dat een te 
kleine waarde voor P1 het onmogelijk 
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maakt het motortje langzaam te laten 
lopen. 

De keuze van R1 bepaalt niet alleen 
voor een groot deel het dynamisch 
gedrag van de schakeling, maar legt 
ook de maximale motorstroom vast. 
Bij 1 Q is dat 1,4 ampere. 

De gegeven dimensionering is gebruikt 
voor een motor met de volgende 
gegevens: dynamische weerstand 

16,3 Q, tegen-EMK 3,25 volt bij 
2000 toeren en een koppel van 

5,9 mA/mNm. 


(appl. National Semiconductor) 


De kreet monostabiele multivibrator, 
afgekort tot MMV of monoflop was 
tot nu toe voorbehouden aan de 
digitale jongens. Toch is het ook met 
analoge middelen best mogelijk zo’n 
ding te konstrueren. De operationele 
versterker wordt hierbij uiteraard niet 
als versterker, maar als komparator 
gebruikt. In de beide schema's is de 
741 gebruikt, maar bijna iedere andere 
operationele versterker zal het in deze 
schakeling ook doen. 

Het voordeel van deze schakeltechniek 
ligt in het gemak dat de moderne IC's 
met vier opamps in een huisje bieden. 
Vaak is er nog wel een opamp over, 
terwijl er toch een extra digitaal IC 
nodig is om een gedefineerde tijdver- 
traging te verkrijgen. Een “monoflop 
met opamp”” maakt zo’n extra IC dan 
overbodig. 


monoflop 
met opamp 


De werking is niet zo moeilijk. De 
inverterende ingang ligt op een vast 
nivo, iets boven de helft van de voe- 
dingsspanning. De niet-inverterende 
ingang ligt via R5 en P1 aan massa. 
De uitgang is dus op massa-potentiaal 
en D1 geleidt niet. Een positieve puls 
op de ingang komt via kondensator C1 
op de niet-inverterende ingang terecht. 
Deze wordt kortstondig hoger dan de 
inverterende ingang, waardoor de uit- 
gang van de opamp naar de positieve 
voedingsspanning gaat. D1 gaat nu 
geleiden en zorgt ervoor, dat punt A 
positief blijft, ook al valt de puls op 
de ingang weg. Deze situatie blijft 
bestaan totdat C1 zover is geladen via 
R5 en P1 dat pen 3 weer lager is dan 
pen 2. Dan klapt de opamp opnieuw 
om en komt zijn uitgang weer aan 
massa te liggen. 


82576-1 


digitaal en toch analoog 


Voor de schakeling die op negatieve 
impulsen reageert geldt in principe 
hetzelfde verhaal. Zoals ook uit de 
figuren blijkt, mag het ingangssignaal 
zowel korter als langer zijn dan de 
gewenste uitgangspuls. De bereikte 
monotijd ligt in de buurt van 

0,5 * (R5 +P1) * C1. De exakte waar- 
de kan met P1 worden ingesteld. Deze 
is namelijk nogal afhankelijk van de 
verzadigingsspanningen aan de uit- 
gang van de opamp en daarom niet 
precies te geven. 

Zorg er wel voor dat de amplitude van 
de ingangsimpuls altijd iets kleiner is 
dan de amplitudevariatie op pen 6. 
Wanneer de lengte van de ingangsim- 
puls en de uitgangsimpuls ongeveer 
gelijk zijn, kan het namelijk voor- 
komen dat deze elkaar gaan beïnvloe- 
den. 


82576-2 


se 


Aa TO nn ON 
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Met behulp van een IC, een kwarts- 
kristal, drie weerstanden en twee 
schakelaars kan men tegelijkertijd 
over 16 verschillende frekwenties 


beschikken. Dat is mogelijk met het IC 


MC 14411 van Motorola. Dit IC wordt 
door de fabrikant een “bit rate 
generator’ genoemd en het heeft 
talrijke toepassingsmogelijkheden bij 
de datatransmissie, bijvoorbeeld bij 


telex, printer, video-terminal en micro- 


processorsystemen. 

Een kwartsgestuurde oscillator 
vormt de bron voor alle frekwenties. 
Het oscillatorsignaal is gebufferd 
beschikbaar aan pen 19. Intern gaat 
het signaal naar een deler, die vijf 
verschillende uitgangssignalen 
produceert: op pen 18 staat het door 
twee gedeelde oscillatorsignaal en 
verder wordt nog door 1, 4, 8 en 16 
gedeeld. Eén van die laatste vier 
signalen kan worden doorverbonden 


Als men de temperatuur van vloeistof- 
fen wil meten, dan is een tempera- 
tuurmeter met een bereik van 40 tot 
100°C in de meeste gevallen voldoen- 
de. Van Siemens komt deze schake- 
ling, die juist dit bereik omvat en 
gebruik maakt van de temperatuur- 
sensor KT Y-10. De schakeling levert 
een stroom die recht evenredig is met 


de gemeten temperatuur. De maximale 


geleverde stroom bedraagt 20 mA. 


baud rate 
generator 


pen „uitgang 


16 frekwenties kristalgestuurd 


uitgangs- 
frekwentie (Hz) 


*F16 is de gebufferde oscillatoruitgang 


met een 14 bits teller in het IC. Welke 
deler-uitgang is doorverbonden met 
de teller is afhankelijk van de stand 
van de schakelaars S1 en S2. In totaal 
zijn er dan beschikbaar: 14 
frekwenties van de teller-uitgangen, 
de oscillatorfrekwentie en de door 
twee gedeelde oscillatorfrekwentie. 
In de tabel zijn alle mogelijk kom- 
binaties gegeven (in kombinatie met 
de schakelaarstanden). 

Nog een tip: men kan ook een extern 


Sluit men op de uitgang van de schake- 
ling een multimeter aan met een 

20 mA-bereik, dan komt iedere mA 
overeen met 3 graden Celsius. 

Het schema toont een brugschakeling 
met daarachter een verschilversterker. 
Eèn brugtak bestaat uit de tempera- 
tuursensor RT, potmeter Rp en weer- 
stand R3, en de andere brugtak uit 
de weerstanden R1 en R2. De span- 
ning over de brug wordt op een kon- 


signaal aan het IC toevoeren (aan 
pen 21) en op die manier gebruik 
maken van de delers. 


(Motorola applikatie) 


voor universeelmeters 


stante waarde gehouden door middel 
van de zenerdiode D1 en de weerstand 
R4. De brugspanning wordt toege- 
voerd aan de ingangen van de opamp 
IC1. Een spanningsverschil in de brug 
wordt door IC1 versterkt en omgezet 
in een evenredig grote door T1 gelever- 
de stroom. De op de kollektor van de 
transistor aangesloten belastingsweer- 
stand Ry is in feite de inwendige 
weerstand van de aangesloten multi- 


D- 


meter in het 20 mA-bereik (als de 
meter dat niet heeft: 50 mA-bereik). 
Het is echter ook mogelijk voor Ry 


1 


12V 


KTY 10 


x zie tekst 82512 


een “echte” belastingsweerstand te 
nemen, bijvoorbeeld 50 Q, en daaraan 
parallel een voltmeter te hangen in 
het 2 V-bereik. De uitslag van de 
meter is in beide gevallen gelijk. 

Met behulp van Rp wordt de schake- 
ling zo afgeregeld dat er bij 40°C nog 
net geen stroom loopt, en de meter 
dus nog juist op nul staat. Voor die 
afregeling kan men gebruik maken 
van een grote bak lauw water en een 
koortstermometer. 

Het is ook mogelijk de schakeling te 
gebruiken voor een ander temperatuur- 
bereik. De verhouding van R1 en R2 
moet dan anders worden gekozen. 
Maakt men R1 bijvoorbeeld kleiner 
en R2 groter, dan schuift het tempe- 
ratuurbereik omlaag. Verder moet R3 
per 25°C verschuiving naar beneden 


elektuur juli/augustus 1982 — 7-89 


1 k kleiner worden genomen. 

Een laatste tip: voor een goede nauw- 
keurigheid is het nodig dat alle weer- 
standen 1%-typen zijn en er een 
gestabiliseerde voeding wordt toege- 
past. 


(Siemens-applikatie) 


Op druk bezochte feestjes is een 
stoelendans een ncgal vermoeiend 
middel om de feestvreugde op peil te 
brengen. Even doeltreffend of zelfs 
leuker is het om met de hier te be- 
spreken schakeling het ijs te breken. 
De bedoeling ervan is de schakeling 
in handen te geven van een van de 
aanwezigen en dan de betreffende 
persoon een aantal vragen te stellen. 
De uitverkorene geeft als antwoord 
op elke vraag een druk op de knop 


Er zijn twee LED's, één met ‘ja’ en 
gen met ‘nee’ ernaast geschreven. 
Omdat er slechts gen drukknop is, 


Jans 
ie RE 
1/2 556 | 
7 


waarmee een LED wordt geaktiveerd. 


lijkt het alsof het antwoord willekeu- 
rig is. In werkelijkheid ligt wanneer 
de drukknop meerdere malen wordt 
ingedrukt de volgorde van “ja’s” en 
“nee’s” precies vast maar dat weet 
alleen de vragensteller. 

Het is de bedoeling de vragen zo te 
formuleren (met het antwoord al in 
het achterhoofd) dat het antwoord 
de meeste hilariteit oproept. Men kan 
zo de dominee vragen of het waar is 
dat hij al voor het ontbijt 15 glazen 
bier pleegt te nuttigen en hem ja 
laten antwoorden. Evenzo kan een 
zware drinker worden gevraagd of hij 
bier lust, wanneer het antwoord nee 


IC2 
4017 


elektronische humor 


aan de beurt is. De lezer zal na enige 
oefening wel leukere vragen weten te 
bedenken dan die, welke ons op dit 
moment te binnen schieten. 

Zodra de geinterviewde op drukknop 
S1 drukt wordt IC1b getriggerd en 
wordt een puls van vier à vijf sekonden 
afgegeven aan de deler IC2. Tegelijker- 
tijd wordt de astabiele multivibrator 
rond IC1a in werking gesteld. Dit 
laatste heeft tot gevolg dat er een 
geluidssignaal klinkt ten teken dat de 
drukknop daadwerkelijk is ingedrukt. 
Bepaalde uitgangen van IC2 zijn via 
dioden verbonden met twee transis- 
tors en twee LED's die het antwoord 
aangeven. Wanneer een van de ge- 
bruikte uitgangen hoog is, zal T2 
geleiden en daardoor T1 sperren. D2 
(de LED “ja“') licht dan op. Wanneer 
gen van de niet gebruikte uitgangen 
hoog is zal T2 gaan sperren zodat T1 
geleidt en de “nee”-LED (D1) oplicht. 
De volgorde van de antwoorden is 

bij de getekende bedrading ja, nee, 
nee, ja, nee, ja, ja, ja, nee, nee. ledere 
andere kombinatie van tien antwoor- 
den kan worden verkregen door meer 
of minder diodes te gebruiken. Na het 
tiende antwoord begint de cyclus 
opnieuw. 

Opmerking: C2 en R3 zorgen ervoor 
dat na het inschakelen van de 
voedingsspanning de schakeling auto- 
matisch wordt gereset. Hierdoor wordt 
bij de eerste cyclus als eerste een 
“extra” antwoord “nee” gegeven en 
pas dan het gegeven lijstje afgewerkt. 
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äA-B- 


versterker 


Klasse A-versterkers staan in de audio- 
wereld bekend om hun lage 
vervormingscijfers en de grote warmte- 
ontwikkeling. De versterkerfabrikanten 
hebben er altijd naar gestreefd een 
versterker te ontwerpen met de voor- 
delen van klasse A, maar zonder de 
nadelen (warmte). In de loop der jaren 
zijn er dan ook verschillende oplos- 
singen bedacht. Een daarvan is van de 
Japanse fabrikant Matsushita, die een 
ingenieuze metode ontwikkelde om 
een 350 W-versterker in klasse A te 
laten draaien zonder warmte- 
problemen. De hier beschreven verster- 
ker werkt volgens hetzelfde principe, 
alleen is het vermogen een stuk kleiner 
gekozen om de opzet wat eenvoudiger 
te houden. 

In het schema is links een vrij normale 
eindversterker te zien, waarbij als 
ingangstrap een TDA 1034 is toe- 
gepast. De eindtrap (T1 ... T4) is in 
klasse A ingesteld. Doordat deze 
eindtrap wordt gevoed uit plus en min 
5 V blijft de dissipatie toch vrij laag. 
Deze voedingsspanning is echter veel 
te laag om de versterker een fatsoenlijk 
vermogen te laten leveren. Daarom is 
de nul van de symmetrische 

5 V-voeding verbonden met de uitgang 


van een tweede, eenvoudige eind- 
versterker, bestaande uit IC2 en 
T5...T8. Deze versterker is in 

klasse B ingesteld, krijgt hetzelfde 
ingangssignaal als de eerste versterker 
en draait op een hogere voedings- 
spanning, namelijk + en —18 V. De 
versterking van deze tweede versterker 
is gelijk aan die van de eerste. De luid- 
spreker is aangesloten op de uitgang 
van de eerste versterker en de nul van 
de 18 V-voeding. De nul van de 5 V- 
voeding is alleen verbonden met de 
uitgang van de tweede versterker. 

Als er nu een ingangssignaal wordt aan- 
geboden, dan zullen de beide verster- 
kers tegelijkertijd worden open- 
gestuurd. Dat betekent dat via de nul 
van de 5 V-voeding door de tweede 
eindversterker een spanning wordt 
opgedrukt’ die juist de goede grootte 
en polariteit heeft om de eerste eind- 
trap het gewenste vermogen aan de 
luidspreker te laten leveren. Bij het 
positieve gedeelte van het signaal staat 
op de kollektor van T3 de benodigde 
uitsturingsspanning plus 5 V, en bij het 
negatieve gedeelte op de kollektor van 
T4 de benodigde uitsturingsspanning 
plus 5 V (die laatste is natuurlijk 
negatief). De versterker werkt zo in 


IC1,IC2 = TDA 1034 
D1...D4 = IN4148 


klasse A met B-rendement 


klasse A, maar doordat de voedings- 
spanning als het ware meeloopt met 
het ingangssignaal, is de dissipatie 
praktisch hetzelfde als bij een klasse B- 
versterker. 

Bij deze metode is het noodzakelijk 
dat het spanningsversterkende deel van 
de eigenlijke eindversterker (IC1) kan 
worden uitgestuurd tot aan de hoge 
voedingsspanning. Daarom wordt IC1 
uit +en —18 V gevoed. Verder moet 
de 5 V-voeding een stroom kunnen 
leveren die minstens zo groot is als de 
piekstroom door de luidspreker. Het 
vermogen dat deze versterker levert is 
ongeveer 15 W aan 8 Q (let wel: dit is 
klasse Al). 

Bij de bouw moet men er op letten dat 
de 5 V-voeding ook werkelijk geheel 
gescheiden is van de 18 V-voeding. 
Dus een nettrafo met twee geheel 
gescheiden “wikkelingen met midden- 
aftakking’ gebruiken of twee aparte 
trafo's. Alleen de nul van de 18 V- 
voeding dient als “‘'massa’’ voor de 
schakeling en de luidspreker. 


Literatuur: 


‘Wie B zegt, moet ook A zeggen”, 
Elektuur, februari 1979 
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3 oktaafschakelaar 


een toontje lager met een monoflop 


Het beperkte toonbereik van veel uitgebreid. De schakeling wordt Met N1,C1,P1 en R4 is een mono- 
elektronische piano’s en orgels opgenomen tussen de hoofdoscillator stabiele multivibrator opgebouwd, 
(meestal maximaal 5 oktaven) kan (aansluiten op punt A) en de top- waarvan de mono-tijd zo lang wordt 
met deze eenvoudige schakeling met oktaaf-generator (aansluiten op ingesteld met P1 dat deze mono- 
één oktaaf naar beneden worden punt B). stabiele de frekwentie van de 


hoofdoscillator als het ware door 
twee deelt. Het gedeelte met N2, 
N3, N4 en schakelaar S1 geeft een 
omschakelmogelijkheid tussen het 
oorspronkelijke toonbereik (stand 
‘high’ van S1) en het verlaagde toon- 
bereik (stand “low’’ van S1). De 
dioden D1 en D2 dienen voor het 
beschermen van de ingang tegen te 
grote en negatieve ingangssignalen. 
De waarde van kondensator C1 is 
afhankelijk van de frekwentie van 

de hoofdoscillator, maar dat kan 
gemakkelijk experimenteel worden 
vastgesteld. Als potmeter P1 namelijk 
van minimale naar maximale weer- 
stand wordt gedraaid, moet de 
frekwentie van piano of orgel opeens 
een oktaaf lager worden. Lukt dat 
niet, dan moet de waarde van C1 
vergroot worden. Als men de goede 
waarde heeft gevonden wordt P1 
eerst zo verdraaid dat de frekwentie 
juist lager wordt. Daarna wordt P1 
nog iets verder gedraaid, waarmee 

de “afregeling” voltooid is. 

De aangeboden ingangsspanning op 
punt A dient minstens 60% van de 
voedingsspanning te bedragen. 


N1 …N4=IC1 = 4011 


A = from master oscillator 
B =to top octave generator 


inverter - 
oscillator 


met ruim instelbereik 


Van een met digitale poorten opge- worden. De weerstanden bepalen 
5 Vv bouwde blokgolfoscillator zijn al grof de oscillatiefrekwentie, terwijl 
verscheidene varianten gepubliceerd. fijnafstemming met C1 mogelijk is. 
Dit ontwerp kenmerkt zich door De weerstandswaarden zijn niet 
de eigenschap dat de oscillatiefrekwen- kritisch, wel dienen zij aan elkaar 
Op tie binnen een ruim gebied ingesteld gelijk te zijn. 
kan worden. Twee inverters vormen De schakeling is ook te gebruiken als 
de aktieve komponenten van deze kristaloscillator. C1 kan zonder meer 
NI1,N2 = 74LS04 oscillator, waarvan het frekwentie- door een kristal vervangen worden. 
RI,R2=5602...4k7 bepalend netwerk uit R1, R2 en C1 De waarde van de weerstanden R1 en 
C1=20pF...80pF _ pestaat. Met de aangegeven waarden R2 is in dit geval van minder belang 
kan met C1 de frekwentie tussen (bijv. 4k7). 


800 kHz en 12 MHz gevarieerd 
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Elke voetballiefhebber kent dat ritueel 
voor het begin van een wedstrijd wel: 
de scheidsrechter werpt een munt 
omhoog en kijkt na het neerkomen 
van de munt welke kant boven ligt, 
kop of munt. De partij die deze toss 


je 


1,8, 3,5 
Jot 10 MHz 


mm mennnenemenevenen ee 


konverter voor 
20 m SSB-ontvanger 


elektronica voor scheidsrechters 


wint mag dan kiezen in welke richting 
ze tijdens de eerste helft speelt. 

Om die scheidsrechter het ook wat 
gemakkelijker te maken is deze elek- 
tronische tossmachine ontworpen, die 
met twee LED'jes aangeeft of er een 


* zie tekst 


82597 


kop of munt ‘gevallen’ is. 

Het hart van de schakeling bestaat 
(hoe kan het ook anders bij een gok- 
schakeling) uit een oscillator die het 
toeval bepaalt. Die oscillator is opge- 
bouwd rond N1, C1 en R1, en kan 
gestart worden door middel van de 
druktoets S1. Via N2 is de oscillator 
aangesloten op een ingang van de uit 
N3 en N4 bestaande flipflop. Elke 
flipflop-uitgang stuurt via een 
transistor een LED. 

Als men de toets S1 indrukt begint de 
oscillator te lopen met een zo hoge 
frekwentie dat het lijkt of de LED's 
D1 en D2 beide zwak oplichten (de 
flipflop klapt namelijk om in het ritme 
van de oscillatorfrekwentie). Laat men 
de druktoets weer los, dan blijft de 
flipflop in een bepaalde stand staan en 
brandt er nog maar één LED. Welke 
LED dat is, wordt zuiver door het 
toeval bepaald. Valsspelen is op deze 
manier praktisch uitgesloten. Of men 
moet er zelf nog een voorkeur- 
schakeling bij bouwen. Maar of dat 
nog helemaal eerlijk is....? 


van 10 kHz... 
10 MHz naar 14 MHz 


In het juninummer hebben we getracht 
onze lezers enthousiast te maken voor 
het kortegolfamateurisme. We hadden 
toen een beschrijvend artikel over het 
hoe en waarom van SSB, alsmede een 
bouwbeschrijving van een 
SSB-ontvanger voor de 20 meter 
amateurband. Wat die ontvanger 
betreft zeiden we al dat de ontvangst 
niet beperkt hoefde te blijven tot die 
ene band, maar dat door voor- 
schakeling van geschikte konverters 
ook andere banden te ontvangen zijn. 
In zo’n konverter wordt de te 
ontvangen frekwentie namelijk 
gemengd met een oscillatorsignaal, 
waarvan de frekwentie zodanig wordt 
gekozen dat het mengprodukt van 
beide signalen in de 20 meter band 
(14 MHz) valt. Met een flink aantal 
konverters is het zelfs mogelijk om de 


ontvanger tot een komplete amateur- 
ontvanger uit te breiden. 

Welnu, hier hebben we voor de 
liefhebbers dan alvast het ontwerp 
voor een konverter waarmee alle 
“lage” amateurbanden van 

1,8... 10 MHz kunnen worden 
omgezet naar de 14 MHz band. Boven- 
dien kan de konverter worden 
gedimensioneerd voor ontvangst van 
vaste en mobiele diensten op de 

zeer lage frekwenties tussen 10 en 
40 kHz, de zogenaamde VLF-band. 
De konverter bestaat uit drie delen: 
een ingangsfilter, een mixer en een 


oscillator. Het ingangsfilter vinden we 
links in het schema. Voor de VLF- 
band is dat het bovenste van de twee 
omstippelde blokjes; voor de 30 m, 

40 m, 80 m en 160 m band wordt het 
filter in het onderste blokje 

gebruikt, maar dan wel voor elke band 
ietsjes anders gedimensioneerd. Via 
het ingangsfilter wordt het ontvangen 
signaal toegevoerd aan de rond 
MOSFET T1 opgebouwde passieve 
mixer. Het oscillatorsignaal ligt aan 
gate 2 van diezelfde mixer. De kristal- 
oscillator is simpel van opzet en 
uitgerust met een gewone HF-tor (T2). 
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De frekwentie van het kristal is 
uiteraard ook weer voor elke band 
verschillend. Aan de uitgang van de 
mixer bevindt zich een laagdoorlaat- 
filter (L6, C11, C12, C13) dat ervoor 
zorgt dat alleen het verschilsignaal 
van ingangs- en oscillatorfrekwentie 
wordt verdergeleid naar de SSB- 
ontvanger. 

De tabel geeft uitsluitsel omtrent de 
dimensionering van het ingangsfilter 
en de frekwentie van het oscillator- 
kristal voor de verschillende banden. 
Te zien is dat als van de kristal- 
frekwentie de ingangsfrekwentie 
wordt afgetrokken (bijv. voor de 
80 m band: 17,5 MHz — 3,5 MHz) 


ore we steeds 14 MHz overhouden, zijnde 
band frekwentie kristal- L1/L2 C1_ C2/C4 c3 _ de ingangsfrekwentie van de SSB- 
(MHz) frekwentie (uH) (nF) (pF) (pr) __ ontvanger. ' 
(MHz) Voor de bouw moeten de gebruikelijke 
VLF 10... 140 kHz 14 5 A ee vi HF-voorzorgen in acht worden 
160 m 1,8 15,8 2,7 3,3 180 33 genomen: netjes bouwen, korte 
80 m 3,5 17,5 8,2 3,3 180 15 verbindingen en liefst schotjes tussen 
40 m 7 21,0 2,2 2,2 180 10 de verschillende delen van de 
30 m 10 24,1 1 1,5 150 6,8 konverter. 


AM/FM-moduleerbaar 


R. van den Brink 


Een eenvoudige HF-oscillator is 
meestal een onding waarvan amplitude 
en golfvorm zeer sterk afhankelijk zijn 
van de ingestelde frekwentie. In dit 
idee is een poging gedaan om beide 
bezwaren te lijf te gaan en een oscil- 
lator te konstrueren met een breed 
instelgebied (100 kHz... 100 MHz), 
die tevens FM- en AM-moduleerbaar is 
en waarvan de golfvorm op een sinus 
lijkt. 

De aantasting van amplitude en golf- 


D3...D6: IN4148 
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vorm in een eenvoudige ’‘driepunts- 
oscillator” wordt veroorzaakt door het 
feit dat de niet-lineariteiten in de 
oscillerende transistor de amplitude in 
bedwang moeten houden, en deze niet- 
lineariteiten meevarieren met de 
frekwentie-instelling. 
Hier wordt gebruik gemaakt van een 
oscillerende FET, waarvan de steilheid 
wordt geregeld aan de hand van de 
opgewekte signaalamplitude. Daardoor 
blijft hij in het lineaire gebied werk- 
zaam, zodat de golfvorm zo ideaal 
mogelijk is en tevens de amplitude 
konstant is. De FET is opgenomen in 
een Colpitts-schakeling, omdat dan 
(wegens het laagdoorlatende karakter 
van het frekwentiebepalende netwerk) 
de minste harmonischen worden opge- 
wekt. De oscillator maakt deel uit van 
de in figuur 1 blokschematisch weer- 
gegeven Konfiguratie. 
In dat blokschema zien we dat met een 
speciale topdetektor de amplitude 
wordt gemeten van het opgwekte 
signaal. In rust is de spanning over C1 
ongeveer gelijk aan die van Uref t.g.v. 
de zeer geringe biasstroom Is. 
De negatieve toppen van het opge- 
wekte signaal ontladen C1 zodanig dat 
Us = Uref — Uo; dus als Vo = Uref 
dan blijft C1 geheel ontladen. Het 
netwerk D2 en C2 heeft tot doel de 


weggezogen lading uit C1 op te 
vangen. Door de spanning over C1 
(=Us) zoveel mogelijk te versterken, en 
deze te gebruiken als regelsignaal voor 
de oscillator, hebben we een regelkring 
verkregen die er voor zorgt dat Uo en 
Uref ongeveer gelijk blijven. Het 
verschil hiertussen is te minimaliseren 
door het inbouwen van een offset. 
Indien we nu Uref instelbaar maken 
(of met een hulpspanning variëren), 
krijgen we een amplituderegeling 
(ofwel een AM-modulator) tussen O en 
5 volt. 

De regelversterker moet er een zijn 
met een konstante versterking voor 
hoge frekwenties (om de stabiliteit te 
garanderen), en met een integrerend 
karakter voor lage frekwenties. De 
mate van versterking en het kantelpunt 
dienen experimenteel bepaald te 
worden, en wel zódanig dat de 
versterking maximaal is en het geheel 
toch stabiel blijft. 

In figuur 2 is het kompleet uitgewerkt 
schema van een en ander gegeven. 
Aangezien de werking reeds blok- 
schematisch is verklaard, behoeft dit 
schema nauwelijks nader kommentaar. 
De Colpitts-oscillator is opgebouwd 
met T1, de buffer/versterker met T2 
en T3 en als regelversterker is een 
gewone 741 (IC1) gebruikt. 


Naschrift redaktie: 


De auteur heeft dit ontwerp nadrukke- 
lijk als “papieren idee” gepresenteerd 
en de praktische uitwerking is dan 

ook niet volmaakt. Zo heeft de 10 x- 
versterker (T3) een beperkte band- 
breedte, waardoor toch weer kans op 
vervorming ontstaat. Voorts beperkt 
de ontkoppeling van de source van T1 
de modulatie-bandbreedte en loopt de 
AGC via de uitgang, zodat aan die 
uitgang niet elke manipulatie is toe- 
gestaan. Aangezien de echte 
HF-techneuten er best in zullen slagen 
de schakeling tot ca. 10 MHz HF en 

1 kHz modulatie goed te laten funktio- 
neren, vinden we het idee zonder meer 
een publikatie waard. 

Als afstemkondensator kan ieder type 
van 2x 500 p worden toegepast; de 
sekties hoeven niet aan elkaar gelijk 

te zijn, in welk geval de kleinste 
kapaciteit aan de gate-kant komt. De 
spoelen moeten van goede kwaliteit 
zijn, omdat anders een sterke tweede 
harmonische aanwezig is (kwadratische 
kromme van de FET) en bovendien 

de rondgaande versterking bij de aan- 
gegeven dimensionering te laag voor 
oscillatie kan worden. Voor de 
varicaps neme men BB 106 of BB 109. 


Deze pulsgenerator levert een blok- 
spanning waarvan de duty-cycle 
(puls/pauze-verhouding) in stapjes van 


„15 V 


Voo 


IC1 
4017 


3 2} af 7f10f 1 Sf Sf 9 1 


5% 6% 
3% 7% 


ze beed /e% 


1% tussen 1% en 99% ingesteld kan 
worden. Bij het wijzigen van de duty- 
cycle blijft de frekwentie van de 


Vop 
1C2 
CL 4017 CE 

GND 
ao a1 0203 0405 O6 07 O8 O9 


3} 2 af 7101 1 sl al n 
8 5...15V 
EEDE 
El 9 s3 “% E cs 
ze ae IC3 nd 
Q, 
N2 ap: 


duty-cycle op 1% nauwkeurig 


blokgolf onveranderd, Deze generator 
kan o.a. zijn diensten bewijzen bij 

het afregelen van schakelingen die op 
de puls/pauze-verhouding van een 
blokspanning reageren (bijv. kontakt- 
hoekmeters en servoschakelingen). 

De pulsgenerator is met drie CMOS- 
IC's opgebouwd. De decimale tellers 
IC1 en IC2 zijn in serie geschakeld 

en vormen zo een 2-dekaden-teller. 
De teller kan externe clock-pulsen 
toegediend krijgen (S1 in stand EXT) 
of getriggerd worden door de rond 
N4 opgebouwde interne oscillator. 
De frekwentie van deze oscillator is 
met P1 instelbaar tussen 20 Hz en 
200 Hz bij een voedingsspanning van 
12 volt. Wil men het instelbereik 
verschuiven, dan kan dat door voor 
C2 een andere waarde te nemen. De 
maximaal toelaatbare clock-frekwentie 
bedraagt 1 MHz (dat geldt ook voor 
het externe clock-signaal). Bij een 
frekwentie van 100 Hz levert de 
2-dekaden-teller aan de uitgang (O9 


> 


van IC2) een frekwentie van 1 Hz. De 
duty-cycle van dit 1 Hz-signaal kan 
ingesteld worden met de schakelaars 
S2 en S3. Met S2 kan dat in stapjes 
van 1% en met S3 in stapjes van 10%. 
Voordat de 2-dekaden-teller de met 
S2 en S3 ingestelde stand bereikt 
heeft, is de O-uitgang van flipflop 
N2/N3 logisch 1. Op het moment dat 
de teller de ingestelde stand (= duty- 
cycle) bereikt, worden beide ingangen 
van N1 logisch 1, waardoor de flipflop 
in de reset-stand komt; de Q-uitgang 
is nu logisch O. Aan het einde van de 
periodetijd van het 1 Hz-signaal valt 
de uitgang Q9 van IC2 terug van 
logisch 1 naar logisch O, waardoor 

de flipflop via C1 geset wordt; de 
volgende periode kan beginnen. 

In figuur 2 is het hele schakel- 
gebeuren in een puls/tijd-diagram 
weergegeven. Als voorbeeld is een 
duty-cycle van 12% gekozen; de 
Q-uitgang is dus 12% van de periode- 
tijd logisch 1 en 88% logisch O (de 
Q-uitgang levert het geïnverteerde 
signaal). 


Het komt vaker voor dat in analoge 
schakelingen enige logika vereist is. 
Het is echter niet altijd nodig om dan 
logische IC's toe te voegen; ook met 
opamps kunnen logische funkties 
verwezenlijkt worden. 

NOT-, AND-, NAND, OR- en NOR- 
funkties ziet men nogal eens met van 
huis uit analoge opamps opgebouwd. 
Minder voor de hand liggend lijkt het 
om opamps in EXOR- of EXNOR- 


2 cook MMA 
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TT 


SET guNn3 Y/ 


A. Rochat 


analoge logika 


poorten om te toveren. Met opamps 
van het type LM 324 of LM 358 zijn 
echter ook deze funkties vrij eenvou- 
dig te realiseren. Deze typen hebben 
de prettige eigenschap dat de uit- 
gangen ook zonder een negatieve 
voedingsspanning tot vrijwel nul volt 
uitgestuurd kunnen worden. 
Bijgaand schema toont een rond een 
opamp opgebouwde EXOR-funktie. 
Stel dat de ingangen A en B aan massa 


(= logisch 0) liggen, dan staat op punt 
a een logisch O-nivo. Hierdoor heeft 
R5 geen invloed op de instelling van 
de min-ingang van de opamp. R6 heeft 
via D2 wel invloed op de plus-ingang. 
Het gevolg hiervan is dat de spanning 
op de plus-ingang lager is dan die op de 
min-ingang, waardoor de uitgang lo- 
gisch O zal zijn. Maken we beide ingan- 
gen logisch 1 (= voedingsspanning), 
dan wordt punt b via D5 en D6 ook 
logisch 1. Nu heeft R5 wel en R6 geen 
invloed op de instelling van de opamp. 
De min-ingang is nu positiever dan de 
plus-ingang, waardoor de uitgang nog 
steeds logisch O zal zijn. Indien één der 
beide ingangen logisch 1 is (de ander 

is dan logisch 0), zal punt a logisch O 
zijn en punt b logisch 1. Zowel R5 als 
R6 heeft dan geen invloed op de in- 
stelling van de opamp. De weerstanden 
R1 t/m R4 zijn zo gedimensioneerd 
dat de uitgang nu logisch 1 is. Een 
echte EXOR-poort dus. En wil men 
een EXNOR-poort, dan kan dat ook: 
Verwissel de plus- en de min-ingang. 
De uitgang van de opamp zal dan 
logisch O zijn wanneer beide ingangen 
van verschillend logisch nivo zijn. 
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Het IC LM 2896 van National 
Semiconductor bevat niet één, maar 
twee kwaliteits-eindversterkers en is 
geschikt voor voedingsspanningen tot 
15 V. Het vermogen dat het IC kan 
leveren is 2,5 W per versterker bij 8 Q 
en 12 V,en 9 W als de beide 
versterkers in brug worden geschakeld. 
Door het kleine aantal benodigde 
externe komponenten is deze schake- 
ling bijzonder geschikt voor toepassing 
in de auto als eindversterker in een 
AM/FM-radio of als booster. 

Het schema van de schakeling is 
afgebeeld in figuur 1. Dit schema 
bestaat uit twee identieke delen, name- 
lijk één voor het linker kanaal en één 
voor het rechter kanaal. De tegen- 
koppeling bestaat uit R1, R2 en C2, 
terwijl de bandbreedte wordt bepaald 
door de waarde van de parallel aan R2 
geschakelde kondensator C3 (de over- 


| 


R3 
IC1A,IC1B = LM 2896-2 B 


Specifikaties: 
Voedingsspanning: 
Ruststroom: 
Uitgangsvermogen: 
Vervorming 
(f=1 kHz, Up= 12V, 
RL =82) bij 50 mW: 

bij 1 W: 


Spanningsversterking: 
Ingangsgevoeligheid: 
Ingangsimpedantie: 
Frekwentiebereik (—3 dB): 


eenkomstige komponenten van het 
andere kanaal zijn met een aksent- 
teken aangegeven). Voor de stabiliteit 
is het netwerk R4/C6 opgenomen. R3 
en C4 dienen voor de bootstrapping, 
om de maximale uitstuurbaarheid van 
de versterker te vergroten. De konden- 
sator C8 dient voor het onderdrukken 
van de rimpel op de voedingsspanning. 


F1=2A Up 


EE 
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30 Hz... 30 kHz 


in een enkel IC 


stereo brug 
5.15 V 
max. 40 mA 
zie figuur 3 


0,09% 
0,14% 
180 x 360 x 
20 mV 
100 ko 


30 Hz... 20 kHz 


Tenslotte maakt de uitgangselko C5 de 
zaak rond. 

In figuur 4 is de print afgebeeld voor 
een stereo-ontwerp. Hierop zit dus één 
IC. Aan de ingangen van de versterkers 
kan een stereo potmeter (10 k logarit- 
misch) worden opgenomen voor de 
volumeregeling. 

De twee eindversterkers in een IC 


OUTPUT 2 
BOOTSTRAP 2 
IN2 


“IN 2 


IN 1 
BOOTSTRAP 1 


OUTPUT 1 


BYPASS 


3 d=10% f=1kHz 


POWER OUTPUT (W) 


SUPPLY VOLTAGE Up (V) 


Onderdelenlijst C3,C3'=47 p 

C4,C4' = 220 4/16 V 
Weerstanden: C5,C5' = 2200 u/16 V (vervalt bij brug) 
R1,R1' = 560 2 C7 = 470 u/16 V 
R2,R2’ = 100 k C8= 100 4/16 V 
R3,R3' = 56 Cg = 100 n (alleen voor brug) 
R4A,R4'=1 2 
Rg = 100 k (alleen voor brug) Halfgeleiders: 

IC1 = LM 2896-2 
Kondensatoren: 
C1,C1',C6,C6' = 100 n Diversen: 
C2,C2' = 10 4/16 V F1= zekering 2 A 


FET - 
veldsterktemeter 


Voor zendamateurs, CB'ers, model- middel om de aanpassing van zender 
bouw-freaks en wat dies meer zij, is op antenne optimaal af te regelen. 

een veldsterktemeter een uitermate Een goede veldsterktemeter dient be- 
nuttig en veelgebruikt instrument. Men hoorlijk gevoelig te zijn. En wel om 
kan er de winst van verschillende drie redenen. In de eerste plaats is het 
typen antennes mee vergelijken en voor een betrouwbare meting het beste 
hij kan worden gebruikt als hulp- wanneer er een zo groot mogelijke af- 


- 
Ln 


220uH 15uH 1uH 
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kunnen ook in brug worden geschakeld 
op eenvoudige wijze. Dat is zowel in 
het schema als op de print gestippeld 
aangegeven. In dat geval zijn er voor 
een stereo-uitvoering natuurlijk twee 
IC's en twee printen nodig, maar het 
uitgangsvermogen stijgt dan ook 
behoorlijk, zoals uit de afgebeelde 
karakteristieken in figuur 3 blijkt. 
Voor de brugschakeling moeten de 
extra komponenten RB en CB worden 
toegevoegd en de ingang van IC1B (op 
print punt C) verbonden met de massa. 
De uitgangselko’s kunnen nu worden 
vervangen door draadbrugjes en de 
luidspreker wordt aangesloten tussen 
de punten B en D op de print. 

Het IC moet, vooral bij brugschakeling, 
worden voorzien van een koelplaatje. 
Eventueel kan de metalen behuizing 
van de schakeling dienst doen als koel- 
lichaam. 

Als men de versterker wil voeden uit 
het net, dan is een kleine netvoeding 
met een geïntegreerde spannings- 
regelaar 7812 voldoende. De stroom- 
opname is bij volle uitsturing van de 
versterker ongeveer 1 A (bij Rj =4 Q). 


(appl. National Semiconductor) 


met instelbare versterking 


stand ligt tussen zender en meetinstru- 
ment. In de tweede plaats zullen 
andere gebruikers van dezelfde band 
het nu niet bepaald op prijs stellen als 
iemand zijn antenne gaat zitten af- 
regelen met een ‘knots’ van een zend- 
signaal. De derde reden is dat met 
name portable zenders slechts zo 
weinig uitgangsvermogen leveren (een 
paar honderd milliwatt) dat afregeling 
zonder een gevoelig meetinstrument 
domweg niet mogelijk is. 

Bij deze veldsterktemeter is daarom 
voorzien in een hoogfrekwent-ver- 
sterkertrap, waarmee het ingangssig- 
naal wat kan worden opgekrikt. Die 
trap is opgebouwd met een dual-gate 
MOSFET van het type BF900 en is 
voorzien van een instelbare verster- 
king. Met P1 kan daardoor de gevoe- 
ligheid dus worden aangepast aan het 
nivo van het testsignaal. De drie- 
standen-schakelaar S2 maakt een 
keuze mogelijk tussen drie meetbe- 
reiken: 480 kHz ... 2,4 MHz (L1), 
2,4...12MHz(L2)en 12... 

„40 MHz (L3). Als antenne fungeert 
een korte spriet van ca. 30 cm. 
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Het voedingsgedrag van een normale 
LED is eigenlijk vrij eenzijdig: het ding 
werkt alleen op gelijkstroom, waarbij 
die gelijkstroom ook nog tussen be- 
paalde grenzen moet liggen. Gewoon- 
lijk wordt een LED altijd via een 
voorschakelweerstand op de voedings- 


„30 Vv 
BF256C 
BF 256C 
D, 
LED SG 
X 7 
‚\/ DUS (IN914,IN4148) 
82545 


De TBA 120 is in de loop der tijd uit- 
gegroeid tot een van de meest gebruik- 
te IC's in de hoogfrekwent-techniek. 
Hoewel oorspronkelijk bedoeld als 
MF-versterker/FM-demodulator, leent 
de TBA 120 zich ook voor tal van 
andere toepassingen. Deze konverter is 
er daar één van. 

Voor een konverter hebben we een 
mengtrap en een oscillator nodig. Voor 
het eerste is de in het IC aanwezige 
vermenigvuldiger uiteraard geknipt. De 
oscillator kan worden gerealiseerd 
door het versterkerdeel van de 


spanning van een schakeling aange- 
sloten, maar dat heeft als nadeel dat 
de grootte van die weerstand altijd 
aangepast moet worden aan de ge- 
bruikte voedingsspanning. 

In plaats van zo’n voorschakelweer- 
stand kan ook een FET worden geno- 
men, en dat levert meteen enkele 
voordelen. Als de gate en de source 


van de FET met elkaar worden verbon- 


den funktioneert de FET als stroom- 
bron. Bij het aangegeven exemplaar 
ligt deze konstante stroom tussen 11 
en 15 mA, en deze stroom blijft over 
een breed voedingsspanningsbereik van 
zo’n 5 tot 30 V praktisch konstant. 
Wordt er in serie met de LED ook nog 
een kleine siliciumdiode opgenomen, 


R. van den Brink 


TBA 120 selektief mee te koppelen 
met behulp van een resonantiekring 
(L1/C1). 

Met de in het schema aangegeven 
dimensionering draait de oscillator op 
46 MHz. Zo is een konverter 
verkregen die een ingangssignaal van 
35,3 MHz omzet naar 10,7 MHz 

(46 — 35,3 = 10,7). In deze vorm kan 
de konverter worden gebruikt om het 


35.3 MHz 


bijvoorbeeld een 1N4148, dan is de 
LED tevens beveiligd tegen verkeerd 
gepoolde spanningen. Met die diode 
kan de LED ook aangesloten worden 
op wisselspanningen van 5... 20 V. 
Het knipperen van de LED is bij de 
netfrekwentie van 50 Hz toch niet 
meer door het menselijke oog waar 

te nemen, alleen is de helderheid door 
de enkelzijdige gelijkrichting iets 
minder dan bij een even grote gelijk- 
spanning. 


TBA 120 anders gebruikt 


MF-signaal van een TV-tuner om te 
zetten naar de middenfrekwentie van 
een FM-ontvanger. 

Uiteraard kan de schakeling ook voor 
andere frekwenties worden gebruikt, 
mits de oscillatorkring (L1/C1) en het 
uitgangsfilter L2/C2 worden aangepast. 
Als de oscillatorfrekwentie belangrijk 
lager wordt dan de hier toegepaste 
waarde van 46 MHz, dan dienen 
behalve L1 en C1, ook C3 en R1 te 
worden gewijzigd. Beide zullen wat 
groter moeten worden; de waarden 
zijn echter niet erg kritisch en kunnen 
experimenteel worden vastgesteld. 

De bouw van de konverter is betrekke- 
lijk simpel. Behalve het IC zelf, zijn er 
weinig onderdelen nodig en er kan dus 
niet zo gek veel mis gaan. Wel dient 
men de voor het bouwen van HF-scha- 
kelingen gebruikelijke gedragsregels in 
acht te nemen. Dus als men een printje 
vervaardigt, liefst zoveel mogelijk 
“‘massakoper’’ laten zitten bij het 
etsen; bedrading of printspoortjes 
overal zo kort mogelijk en met name 
de ontkoppelkondensatoren C4...C8 
via de allerkortste weg van het te 
ontkoppelen punt naar massa leggen. 


Niets is zo vervelend als het, zelfs 
kortstondig, uitvallen van de voedings- 
spanning van vluchtig (volatile) 
geheugen, zoals RAM. Na afloop zal 
blijken dat de informatie (data) in 

de RAM inderdaad “gevlucht” is. 
Vandaar allerlei “stand by”- 
schakelingen, die gedurende langere 
of kortere tijd het al dan niet bewust 
uitschakelen van de echte voedings- 
spanning ondervangen. 

Zo ook bijgaande schakeling. Aan de 
bestaande voeding wordt een 
brugschakeling B2 toegevoegd; verder 
een relais Re met serieweerstand R1 
(verbreekkontakt) en een stand by- 
spanningsbron van 10 à 15 volt. De 
schakeling moet zo snel mogelijk het 
wegvallen van de netspanning 


* zie tekst 


In Elektuur zijn ondertussen meer dan 
voldoende meetversterker-schakelingen 
gepubliceerd. Maar jammergenoeg 
heeft men betrekkelijk weinig aan 
zo'n gevoelige ‘leesbril’ voor de volt- 
meter of oscilloskoop, zolang men het 
ingangssignaal niet zodanig kan ver- 
zwakken dat de meetversterker niet 
wordt overstuurd. Met verzwakken 
alleen is men er trouwens niet, omdat 
bij LF-meetapparatuur meestal met 
een gedefinieerde ingangsimpedantie 
van 1 Mohm/20 pF wordt gewerkt. 


ingangs - 
verzwakker / versterker 


signaleren; zodra Re niet meer 
bekrachtigd is moet de akku het 
overnemen. Dat overnemen kost 
enige tijd; gedurende die tijd wordt 
de bufferelko C1 geacht om uit 

zijn niet onbeperkt grote lading- 
voorraad te putten voor het leveren 
van de voedingsstroom. Een geringe 
daling van de spanning over C1 wordt 
opgevangen door de stabilisator IC1. 
Voor Re kan men een wisselstroom- 
relais nemen (dan kan B2 vervallen), 
maar ook een normaal gelijkstroom- 
relais. In dat geval moet men een 
houdspanning kiezen die minstens 
1,2 volt onder de gemiddelde waarde 
van de dubbelzijdig gelijkgerichte 
sekundaire trafowisselspanning ligt. 
Er geldt: 


Deze schakeling deelt het ingangs- 
signaal in 12 stappen; de meetbereiken 
lopen van 5 mV tot 20 V. Frekwentie- 
kompensatie is mogelijk door toe- 
voegen van de kondensatoren C2.. 
..C6. De omschakeling geschiedt met 
behulp van een 12-standen-schakelaar 
met twee moederkontakten. Het 
“gedeelde” ingangssignaal belandt via 
het middenkontakt van S1a bij ingangs- 
versterker IC1. Aan de uitgang hiervan 
staat dus het meetsignaal voor de aan- 
gesloten meetversterker ter beschik- 
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“geheugensteun” bij netuitval 


R; = ir 
dn 0,9 Veff 1,2 
Un 
In = , 
RRe 


waarbij R1 de serieweerstand ({) is, 
RRe de wikkelweerstand van de 

spoel van het relais (Q), Un de 
houdspanning (V) en Ih de houd- 
stroom (A) van het relais. De "1,2" ' 
in de formule is de verliesspanning 
over twee in serie geschakelde dioden. 
Het relais heeft een voldoend grote 
traagheid om de (korte) perioden 

te overbruggen, gedurende welke de 
relaisspanning of -stroom tot onder 
de houdwaarde zakt. Maar het zij 
nogmaals opgemerkt: de traagheid 
van het relais moet klein zijn ten 
opzichte van die van C1. 

N.B. de +5 V-voedingsspanning hoeft 
niet noodzakelijkerwijze betrekking 
te hebben op de totale schakeling, 
waarvan de RAM deel uitmaakt. 
Beperkt men zich tot de RAM, dan 
verhoogt dit de gebruiksduur van de 
stand by-akku. Die akku kan overigens 
via een serieweerstand worden bijge- 
laden uit de spanning over C1 door de 
weerstand over het relaiskontakt te 
plaatsen. 


J. Bartels 


handig bij LF-metingen 


king. 

Tot zover weinig nieuws onder de zon. 
Maar waarvoor dient dan het tweede 
moederkontakt van de schakelaar? 
Heel simpel. Met P1 kan namelijk via 
buffer IC2 een gelijkspannings-offset 
op de ingangsversterker worden inge- 
steld. En om bij het omschakelen van 
de ingangsdeler nivo-sprongen te ver- 
mijden, wordt voorts met behulp van 
het tweede moederkontakt tegelijk 
de versterking van IC1 omgeschakeld. 
Bij de bouw dient men ervoor te 


D- 
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Deze kristaltijdbasis is opgebouwd met 
normale CMOS-IC's en werkt met een 
goedkoop kristal. De schakeling is 
vrijwel identiek aan de kristalstrobos- 
koop uit Elektuur maart 1981, maar 
aangezien deze alleen 100 Hz leverde 
werd de schakeling aangepast voor het 
geven van 50 Hz. Een print-ontwerp 


| 


X = 3,2768 MHz 


zorgen dat de beide dekken van scha- 
kelaar S1 afgeschermd zijn ten op- 
zichte van elkaar en ten opzichte van 
de “buitenwereld” - tenminste, als 
men er prijs op stelt om in het gevoe- 
ligste bereik heel kleine signalen nog 
van stoorsignalen te kunnen onder- 


maakt de bouw heel eenvoudig. Zo'n 
50 Hz-referentie is te gebruiken als 
nauwkeurige tijdbasis voor netgevoede 
klokken, frekwentiemeters etcetera. 
Bovendien is het met deze schakeling 
mogelijk apparatuur die gebruik maakt 
van de netfrekwentie daarvan onafhan- 
kelijk te maken (bijvoorbeeld een 


scheiden. Nog twee opmerkingen tot 
slot. Dat betreft allereerst het feit dat 
de schakeling niét hoeft te worden 
afgeregeld. Voorts zij vermeld dat de 
offset-regeling ook kan worden weg- 
gelaten, indien gewenst. Punt A moet 
dan met massa worden verbonden en 
het gedeelte rond IC2 en P1 kan sim- 
pelweg vervallen. 


12 V 


® 


draagbare 50 Hz-referentie 


digitaal netgevoed klokje in de auto 
inbouwen). 

IC1 dient als oscillator en 21° deler. 
Met behulp van C2 kan de oscillator- 
frekwentie iets (+ en -25 Hz) ver- 
anderd worden. Als men de beschik- 
king heeft over een frekwentiemeter 
wordt C2 zo ingesteld dat op het punt 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 =10M 
R2=100 2 


Kondensatoren: 
C1=22p 
C2=2...22ptrimmer 
C3 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1 = 4060 
IC2 = 4013 


Diversen: 
X = kristal 3,2768 MHz 
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TP een frekwentie staat van 
204.800 Hz, anders wordt C2 gewoon 
in de middenstand gezet. Op pen 3 van 
IC1 (uitgang Q14) staat een frekwentie 
van 200 Hz. Deze frekwentie wordt 
door de twee flipflops in IC2 nog eens 
verder gedeeld, zodat op pen 1 van 

IC2 een frekwentie van 50 Hz beschik- 
baar is. 

De 100 Hz-uitgang kan worden ge- 
bruikt als tijdbasis voor tellers; langere 
poorttijden kunnen worden verkregen 
door achter de 100 Hz-uitgang tien- 
delers (bijv. 4518) te schakelen. 

De voedingsspanning van de schakeling 
mag liggen tussen 5 en 15 V. Afhanke- 
lijk van die voedingsspanning is de 
stroomopname 0,5... 2,5 mA. 


B.E. Kerley 


63AT 


De schakeling zorgt voor verlichting 
van het tuinpad of van het bordes van 
het huis, steeds wanneer dat nodig is, 
zonder nodeloos energie te verkwisten. 
De lamp wordt bediend met reed- 
schakelaars die zijn aangebracht in de 
voordeur en in het tuinhek. Alleen in 
het donker hebben de schakelaars 
effekt. Door gebruik te maken van een 
24 V vrachtautolamp kan de elek- 
trische installatie eenvoudig blijven en 
is de lichtopbrengst toch ruim vol- 
doende. 

De schakeling wordt direkt verbonden 
met de sekundaire kant van een trafo 
van 24... 30 V/5A. Bij lange lei- 
dingen door de tuin is de wat hogere 
spanning van 30 volt wenselijk i.v.m. 
het spanningsverlies over de leidingen. 


'S1,52 » reedschakelaar 


beschikbaar. T 2 maakt daar een mooie 
blokgolf van die via N2 wordt toege- 
voerd aan de clock-ingang van de teller 
IC2. Dit duurt totdat Q14 hoog wordt 
en daarmee N2 blokkeert. De transis- 
toren T3, T4 en T5 vormen een nul- 
doorgangsdetektor die ook door het 
50 Hz-signaal gestuurd wordt. Wanneer 
de wisselspanning “door de nul gaat’’ 
wordt de kollektor van T5 gedurende 
100 us laag. Deze puls komt via de 
buffer N1 op de basis van T1 terecht. 
Deze transistor stuurt de triac en 
schakelt zo op de nuldoorgang van de 
spanning de lamp aan. De lamp gaat 
weer uit zodra Q14 hoog geworden is. 
Dit hoog worden vereist een aantal 
clock-pulsen zodat de lamp dus steeds 
enige tijd blijft branden (ca. tweedrie- 
kwart minuut), lang genoeg om het 
tuinpad af te lopen en eventueel de 
voordeur te openen. 

Het sturen van dit deel van de schake- 
ling gebeurt op de reset-ingang van de 


Op de basis van T2 is een 50 Hz-signaal teller. De teller treedt in werking nadat 


ICT = CA 3140 
NI ...N4 4 1C3= 4001 


de spanning op de reset-ingang even 
hoog is geweest. Voorwaarde is dat 
beide ingangen van N4 laag zijn. Een 
van die ingangen wordt gestuurd door 
een opamp, waarvan het uitgangssig- 
naal afhankelijk is van de hoeveelheid 
op een LDR vallend licht. Er is in deze 
schakeling een geringe hysteresis inge- 
bouwd. Wanneer er voldoende licht 

is in de tuin zal de uitgangsspanning 
can IC1 hoog zijn. De reset-ingang van 
de teller is dan altijd laag en er kan 
niet gestart worden. Is er onvoldoende 
licht in de tuin (de instelling van het 
omschakelpunt geschiedt met P1) dan 
is de uitgang van IC1 laag en is het dus 
mogelijk de teller te starten. Gestart 
wordt wanneer een van de beide reed- 
schakelaars opent en weer sluit door 
het open en vervolgens weer sluiten 
van deur of hek waardoor de poort 
N3 even ‘laag’ wordt. Dan is namelijk 
aan de voorwaarde voldaan dat de 
ingangen van N4 laag moeten zijn om 
de teller te starten. 
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T1=T2=BC172C, BC 549C 
T3 = BC 252C, BC 559C 


stabilisator voor 
lage spanningen 


Afhankelijk van hun konditie leveren 
1,5 V-batterijen een spanning van 
1,7... 1,2 V. Wanneer het van belang 
is dat een schakeling met een 
konstante, lage spanning gevoed moet 
worden, kan bijgaand schema van pas 
komen. Deze stabilisatieschakeling 
levert bij een ingangsspanning van 
1,2... 1,8 volt een vrij konstante 
spanning van 1,15 volt bij een 
maximale belasting van 5 mA. 
Weerstand R1, welke als basis- 
weerstand voor T1 dient, is zo 
gedimensioneerd, dat met de gegeven 
transistors bij een minimale batterij- 
spanning van 1,2 volt en een belasting 
van 5 mA, de serietransistor T3 


lage in- en uitgangsspanning 


volledig in geleiding is en de regel- 
transistor T2 spert. Bij een hogere 
batterijspanning wil de uitgangs- 
spanning toenemen en daardoor zal 
T2 in geleiding komen en de basis- 
stroom van T1 en indirekt die van T3 
verminderen, met als gevolg dat de 
uitgangsspanning konstant 1,15 volt 
blijft. 

De inwendige weerstand van deze 
laagspanningsvoeding bedraagt 1 à 
2ohm. Een verandering van de 
batterijspanning van 1,8 naar 1,2 volt 
doet de uitgangsspanning slechts 

70 mV afnemen. 


(ITT-applikatie) 


Elke hobbyist zal wel eens met het 
probleem hebben gezeten, dat hij bij 
het testen van en meten aan een 
schakeling eigenlijk handen tekort 
kwam. Vooral bij het meten aan dicht- 
bevolkte printen wil het nogal eens 
voorkomen dat men de meetpennen 


M.A. Prins 


op twee punten wil houden, daarbij 
uitschiet met een meetpen en dan een 
kortsluiting veroorzaakt. Of men wil 
het in- of uitschakelgedrag van een 
komponent meten en probeert dan 
met één hand twee meetpennen 
“'even’’ op hun plaats te houden en 


meten met vertraging 


met de andere hand de netschakelaar 
van het apparaat waaraan gemeten 
wordt te bedienen. Om dat allemaal te 
voorkomen is deze schakeling 
ontworpen, die een bepaalde tijd 
wacht voordat ze de netspanning van 
het er op aangesloten apparaat 


inschakelt. In die tijd kan men dan 
rustig de meetpennen (stevig) op de 
goede plaats zetten. 
Rond de schmitt-trigger N1 is een 
astabiele multivibrator opgebouwd 
met een frekwentie van ongeveer 2 Hz. 
Via de poorten N2 en N3 (die zijn 
parallel geschakeld om voldoende 
stroom te kunnen leveren) gaat het 
oscillatorsignaal naar de ingang van de 
dekade-teller IC1. Bij het inschakelen 
van de voedingsspanning wordt IC1 
eerst gereset (door de kombinatie 
C2/R2) en daarna begint het tellen. De 
inhoud van de teller wordt door de 
BCD-naar-decimaal-dekoder 1C2 


verwerkt om daarmee de LED's 

D1 ...D10 te sturen. Eerst zal er geen 
LED branden, na twee sekonden licht 
de eerste LED op, na weer twee sekon- 
den de tweede LED, enzovoorts. 

Als tenslotte de tiende LED oplicht, 
zal door de parallel geschakelde 
poorten N4, N5 en N6 transistor T1 
ingeschakeld worden en daardoor trekt 
het relais aan. Op het schakelkontakt 
van het relais is het apparaat aange- 
sloten waaraan gemeten wordt. Dat 
apparaat krijgt nu spanning, zodat we 
kunnen meten nadat in de afgelopen 
20 sekonden de meetvoorbereidingen 
zijn getroffen. Het relais blijft inge- 
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schakeld zo lang de voedingsspanning 
van de schakelhulp aanwezig is, omdat 
door de verbinding tussen de poorten 
N4...N6en pen 6 en 7 van IC1 de 
schakeling in de laatste stand blijft 
staan. 

Als men de tijden te lang of te kort 
vindt, kan dat worden veranderd door 
de waarde van R1 aan te passen. Om 
verzekerd te zijn van een goede 
werking van de schakeling bij het 
inschakelen, moet de aan- en 
uitschakelaar worden geplaatst tussen 
de gebruikte gestabiliseerde voeding en 
de schakeling. 


In een tijdbasis wordt meestal een 
kristal voor serieresonantie toegepast. 
Serieresonantie geeft namelijk een 


Met een vensterkomparator, vaak ook 
vensterdiskriminator genoemd, kan 
men kontroleren of een spanning tus- 
sen twee referentiespanningen in ligt 
(vandaar de naam venster). Zo’n scha- 
keling leent zich uitstekend voor toe- 
passing in regel- en meetschakelingen, 
bijvoorbeeld bij het meten van de 


(0) kristaloscillator 


grotere stabiliteit dan parallelresonan- 
tie. Bij een serieresonantie-oscillator 
moet het aktieve element echter aan 
twee belangrijke eisen voldoen: 
1) De fasedraaiing tussen in- en uitgang 
dient O graden te bedragen. 
2) De in- en uitgang horen laagohmig 
te zijn, teneinde de Q van het kristal 
niet te verslechteren. Dit met het oog 
op het feit dat de stabiliteit o.a. even- 
redig is met diezelfde O. 
Het is zonneklaar dat een CMOS- 
kristaloscillator nooit aan die eisen kan 
voldoen. Bij TTL treedt weliswaar 
betrekkelijk weinig fasedraaiing op 
(tenminste tot ca. 10 MHz), maar aan 
punt 2) is meestal evenmin te voldoen. 
In deze schakeling is wèl aan beide 
eisen voldaan. Bij de gegeven dimen- 


olietemperatuur van een automotor. 
Met behulp van een indikatie (een 
LED bijvoorbeeld) kan dan op een- 
voudige wijze worden aangegeven of 
de olietemperatuur in het juiste 
gebied zit. 

Gewoonlijk heeft men voor het 
bouwen van een vensterdiskriminator 


voor stabiele tijdbasis 


sionering is aan punt 1) voldaan tot 
een frekwentie van maximaal 30 MHz. 
Hogere frekwenties zijn mogelijk, 
maar dan zal voor T1 en T2 een ander 
type moeten worden genomen (bijv. 
de BFR 91), waarbij R1 ... R4 in 
waarde zullen moeten worden ver- 
laagd. Aan punt 2) is in de schakeling 
ook voldaan aangezien het kristal, 
zoals te zien in het schema, aan beide 
kanten duidelijk laagohmig is afge- 
sloten; aan de ene kant zien we na- 
melijk een transistor in geaarde basis 
en aan de andere kant een in geaarde 
kollektor. 

De MOSFET-buffer aan de uitgang 
zorgt voor een vrijwel ideale isolatie 
tussen de oscillator en de te sturen 
schakeling. 


met een enkele opamp 


twee komparators en een AND-poort 
nodig, dus minstens twee opamps. De 
hier beschreven schakeling doet het 
zelfde werk met een enkele opamp. 
Die besparing was mogelijk door de 
toepassing van twee dioden aan de 
ingangen van de opamp. 

Het ingangssignaal wordt via twee 
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weerstanden van 10 k naar de beide 
ingangen van de 741 gevoerd. De 
opamp is als komparator geschakeld. 
De niet-inverterende ingang van de 
opamp is via een weerstand van 100 k 
verbonden met de voedingsspanning, 
terwijl tussen de ingangen de dioden 
zijn opgenomen. Het knooppunt van 
de dioden is verbonden met een span- 
ningsdeler (R1,P1, R2). Met de 
instelpotmeter P1 kan een referentie- 
spanning worden ingesteld. Zo lang 
de ingangsspanning lager is dan deze 
referentiespanning min de spanning 
over D2 geleidt D2 en spert D1. De 


Het is haast niet te geloven: een 
komplete regel/eindversterker met 
slechts één IC! Akkoord, het is geen 
superdeluuks hifi-apparaat, maar het 
werkt prima en voor slaap- of hobby- 
kamerinstallatie is het versterkertje 
zondermeer bruikbaar. 

Het draait allemaal om het IC LM389. 
Dat kennen we al uit de halfgeleider- 


spanning op de niet-inverterende 
ingang is dan lager dan de spanning 
op de inverterende ingang, zodat de 
uitgang van de komparator nul is. 
Wordt de ingangsspanning hoger dan 
de referentiespanning min de spanning 
over D2, dan heeft dat tot gevolg dat 
D2 ook spert. De spanning op de niet- 
inverterende ingang is nu hoger dan de 
spanning op de inverterende ingang 
zodat de uitgang van de opamp logisch 
één (praktisch de voedingsspanning) 
wordt. Als de ingangsspanning nog 
hoger wordt zal D1 op een bepaald 
moment gaan geleiden. Bij een zekere 
waarde van de ingangsspanning (af- 
hankelijk van de waarde van R3 en 
R5) blijft de spanning op de niet- 
inverterende ingang van de opamp 
konstant, terwijl de spanning op de 
inverterende ingang verder kan 
‘meelopen’ met de ingangsspanning. 
De uitgang van de opamp klapt dan 
weer terug naar nul. 

Met de in het schema gegeven dimen- 
sionering is de ‘hoogte’ van het 
venster ongeveer 2,5 V. De referentie- 
spanning (de onderste schakeldrempel) 


gids van vorig jaar, want toen is er 
een sirene mee gekonstrueerd. Het 
leuke van dit IC is dat er behalve een 
kleine eindversterker, ook nog drie 
extra transistoren in zijn geïntegreerd. 
Voor onze versterker hebben we dus 
verder geen aktieve komponenten 
nodig. 

De “losse” transistoren uit het IC zijn 


kan worden ingesteld met P1. Bij 9 V 
voedingsspanning loopt het instelbe- 
reik met P1 van 1,5 tot 5 V. De bo- 
venste schakeldrempel ligt dan 2,5 V 
boven die waarde. 


Op de foto is het ingangssignaal te 
zien (waarvoor een zaagtandspanning 
is gebruikt) en het uitgangssignaal van 
de komparator. Uit deze skoopfoto 
blijkt ook dat de 741 niet helemaal 
kan doorschakelen tot nul of de voe- 
dingsspanning. Bij een 9 V-voeding 
betekent een “0” ongeveer 1,9 V aan 
de uitgang en een “1” ongeveer 8,5 V. 


IC-versterker met 
aktieve toonregeling 


hier gebruikt voor de regelversterker. 
Aan de ingang zien we T1 als emitter- 
volger geschakeld. Die zorgt voor een 
hoge ingangsimpedantie (ca. 50 kohm). 
De toonregeling is aktief. In de tegen- 
koppeling van de trap T2/T3 is 
namelijk het toonregelnetwerk 
opgenomen, bestaande uit R5... R8, 
C4...C7 en P1 en P2. Het gaat hier 


T1… T3,IC1 = LM 389 


om een klassieke zogeheten Baxandall- 
regeling. Het door T2/T3 frekwentie- 
afhankelijk (bepaald door de stand van 
P1 en P2!) versterkte signaal belandt 
tenslotte bij de volume-potmeter P3. 
De eindversterker is, zoals bij IC's 
gebruikelijk, als een blokje getekend. 
Het maximale vermogen wordt bereikt 
bij een luidsprekerimpedantie van 
8 ohm; er wordt dan ca. 600 mW 
geproduceerd bij 10% vervorming. Bij 
een belasting van 4 ohm wordt dat 
ongeveer 300 mW. Beperkt men het 
volume, dan wordt de vervorming een 
stuk lager: bij 125 mW komt die niet 
boven 0,2%. Wanneer men een 
voedingsspanning gebruikt van 


12 volt en bijna voortdurend op maxi- 
maal volume speelt, dan verdient het 
aanbeveling om IC1 met een koel- 
lichaam uit te rusten. 

De versterking van IC1 kan 
gemakkelijk worden veranderd. Wij 
hebben hier gekozen voor een waarde 
van 26 dB (20 x). Aan de pennen 4 en 
12 hoeft dan niets te worden 
aangesloten. Legt men tussen deze 
pennen een elko van 10 uF, dan wordt 
een versterking verkregen van 

200 x (46 dB). Neemt men in serie 
met die elko ook nog een weerstand 
van 1k2 op, dan bedraagt de 
versterking 50 x. Zoals de zaak hier is 
gedimensioneerd, is voor maximale 
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uitsturing een ingangsspanning vereist 
van ca. 100 mV bij een luidspreker- 
impedantie van 4 ohm en ca. 150 mV 
bij 8 ohm. Wordt de versterking 
gewijzigd, dan wordt de ingangs- 
gevoeligheid maximaal een 

faktor 10 hoger. 

Bij de bouw moet men er voor zorgen 
dat pen 18 van het IC rechtstreeks 
met het centrale massapunt van de 
versterker, namelijk de ‘min’ van de 
voeding, wordt verbonden. Op dat- 
zelfde punt dient ook de massa-leiding 
van de luidspreker te worden 
aangesloten. 
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De dynamische RAM-kaart uit het 
april-nummer van Elektuur was in 
eerste instantie ontworpen voor de 
junior computer. Toch kan deze 
kaart ook uitstekend dienst doen bij 
het wat oudere SC/MP-systeem, als 
er een kleine aanpassingsschakeling 
wordt toegevoegd. 

De dynamische RAM-kaart kan niet 
zonder meer op het SC/MP-systeem 
aangesloten worden omdat de SC/MP 
een delay- en een halt-instruktie 
bezit. Bij zo’n instruktie wordt dan 
de refresh van de dynamische RAM's 
onderbroken met als gevolg dat de 
data in de RAM's verloren gaat. Een 
hulpschakeling moet er in dat geval 
voor zorgen dat de refresh gewoon 
door blijft gaan. 


Pen 12/N1 


DO 


RAM-kaart 


dynamische 
RAM-kaart voor SC/MP 


Le — MMV 1,MMV 2 = IC1 = 74123 


De hele aanpasschakeling bestaat uit 
één IC, twee weerstanden en twee 
kondensatoren. Ze wordt opgenomen 
tussen de twee punten J1 op de RAM- 
kaart. Het schema toont twee 
monostabiele multivibrators. MMV1 

is geschakeld als hertriggerbare 
monoflop met een pulstijd van zo’n 
10 us. MMV2 is ingesteld op een puls- 
tijd van 300 ns en deze monoflop is 
via de poorten N2 en N43 (die op de 
RAM-kaart zitten) met ingang 1A 

van MMV1 verbonden. De O-uitgang 
van MMV2 is aangesloten op ingang 1B 
van MMV1. De werking van het 
geheel is als volgt. Als er via 
aansluiting J4 voortdurend NADS- 
pulsen binnenkomen is de uitgang 

van MMV1 kontinu “1”. Via N2 en 


nieuwe Refresh 


(74LS123) eer 


D. Paulsen 


refresh 
voor SC/MP-systemen 


Tabel 


Draadbruggen op RAM-kaart: 1-1’, 
2-2’, A-B, J2, J3, J5, J6, J9 (dit 
zijn de enige draadbruggen die op de 
RAM-kaart moeten worden gelegd) 

1C22 vervalt! 

Verbindingen op RAM-kaart: 5’ naar 
+5 V, 3' naar C 

Verbindingen tussen Interface en 
RAM-kaart: pen 13 van MMV1 
naar 4', pen 9 van MMV2 naar 
pen 12 van N43, pen 1 van MMV1 
naar knooppunt J4-A-pen 12 van 
N1, pen 5 van MMV2 naar knoop- 
punt J3-J4-J5, pen 3 +10 +11 +16 
plus R1 en R2 naar +5 V, pen 8 
naar massa 


N43 kan MMV1 dan door de NADS- 
puls worden getriggerd, zodat aan 
uitgang 2Q een 300 ns lange refresh- 
puls verschijnt. 

Als er binnen 10 gs geen nieuwe 
NADS-puls komt zal uitgang 1Q ‘'0'* 
worden. Daardoor wordt MMV2 dan 
getriggerd zodat deze toch een refresh- 
puls geeft. Die refresh-puls triggert 
via de verbinding 20-1B weer de 
eerste monoflop. Komt er in de 
volgende 10 us weer geen NADS-puls, 
dan wordt de uitgang 1Q van MMV1 
weer nul zodat MMV2 een nieuwe 
refresh-puls produceert. Op deze 
manier wordt het hele geheugen in 
een tijd van maximaal 

128 x 10 us = 1,28 ms gerefreshed. 
Voor het toevoegen van deze 
schakeling dienen de in de tabel 
vermelde punten te worden 
uitgevoerd. 
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De VAA 3000 van Philips is een 
timer-IC met enkele opmerkelijke 
bijzonderheden: 


— het IC kan rechtstreeks uit het 
lichtnet worden gevoed; 
— ingebouwde triac-sturing; 


IC altijd in de nuldoorgang van de 
spanning geschakeld, zodat geen 
verdere ontstoringsmaatregelen nodig 
zijn; 

— een kortstondige spanningsuitval 

(enkele sekonden) heeft geen 
invloed op de timer-funktie; 

— kompakt en gemakkelijk in te 
bouwen. 


Tegenover al die voordelen staat één 
nadeel: de verdeling van de instelbare 
tijden is vrij grof. Men kan namelijk 
een tijd instellen van 1 tot 15 minuten 
(in stappen van 1 minuut) of van 

1 tot 15 uur ( in stappen van 1 uur). 
Voor de meeste toepassingen zijn die 
mogelijkheden echter meer dan vol- 
doende. 

De schakeling in figuur 1 is zo een- 
voudig dat het nauwelijks nog een- 
voudiger kan. Het IC betrekt zijn 
voedingsspanning rechtstreeks uit het 
neten werkt intern met een negatieve 
voedingsspanning. Vandaar dat de 
elko C1 zo aangesloten is. Die kon- 
densator dient als buffer bij een korte 
net-uitval. 

De gewenste tijd kan worden inge- 
steld door middel van het maken van 


J3, J4 en J5. Eerst wordt gekozen of 
de timer een aantal minuten of een 


blijft verbinding J5 open en voor 


IC1 


* zie tekst 


Il-chip-timer 
met triac - uitgang 


— de aangesloten triac wordt door het 


doorverbindingen bij de punten J1, J2, 


aantal uren moet werken. Voor ‘‘uren'' 


UAA 3000 


‘minuten’ wordt verbinding J5 wel 
gelegd. Voor het instellen van het 
aantal (1... 15) is in de tabel aange- 
geven welke verbindingen moeten 
worden gemaakt. In plaats van draad- 
bruggen kan men ook vijf schakelaars 
nemen, zodat de tijd gemakkelijk kan 
worden veranderd. 

Als men de gewenste tijd heeft gepro- 
grammeerd kan de timer gestart 
worden door een korte druk op toets 
S1. Het IC levert dan direkt gate- 
impulsen aan de triac. De gate-stroom 
wordt bepaald door de waarde van 
weerstand R4. Als R4 wordt wegge- 
laten is de gate-stroom 6,5 mA en als 
R4 wordt vervangen door een draad- 
brug is de gate-stroom 40 mA. Met 

de gekozen waarde van 5k6 bedraagt 
de stroom 15 mA. Dat is voldoende 
om een triac van het aangegeven type 
te ontsteken. De interne nuldoor- 
gangsdetektor haalt zijn informatie 
van de netspanning via R3. Het scha- 
kelen in de nuldoorgangen voorkomt 
dat er hoogfrekwente storingen ont- 
staan. 

Als de triac niet wordt gekoeld kan 
deze ongeveer 200 W schakelen. Bij 
voldoende koeling mag dat 800 W zijn. 
De in figuur 2 gegeven print maakt het 
de bouwer helemaal gemakkelijk. De 
afmetingen van de print zijn zo klein 
gehouden dat deze in de schakelaar- 
behuizing van de trappenhuisverlich- 
ting kan worden gebouwd. Er zijn nog 
andere toepassingen te bedenken, zoals 
een sluimerschakeling die 's avonds na 
een bepaalde tijd het licht op de slaap- 
kamer dooft of als timer bij een 
alarm-installatie om na een bepaalde 
tijd de sirene weer uit te schakelen. 


TIC 206D ‚o 


TIC 206D 


82526 


2 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,R2 = 33 k/0,5 W 
R3 = 1M8 
R4 = 5k6 


Kondensatoren: 
C1 = 100 u/6V3 


Halfgeleiders: 


IC1 = VAA 3000 (Philips) 
Tril = TIC 206D 


Diversen: 
S1 = druktoets 


Tabel. 


Draadbruggen voor het instellen van de tijd 


minuten 


1 J1,J5 

2 J2,J5 J2 

3 J1,J2,J5 J1,J2 

4 J3,J5 J3 

5 J1J3,J5 J1,J3 

6 J2J3,J5 J2,J3 

7 J1,J2J3,J5 J1,J2,3 

8 J4,J5 J4 

fe) J1,J4,J5 J1,J4 
J2,J4,J5 J2,J4 
J1,J2,J4,J5 J1,J2,J4 
J3,J4,J5 J3,J4 
J1J3,J4,J5 J1,J3,J4 
J2,J3,J4,J5 J2,J3,J4 


J1,J2,J3,J4,J5 J1,J2,J3,J4 
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In bepaalde toepassingen hebben 
VMOS-powerF ET 's ontegenzeggelijk 
veel voor op hun bipolaire konkurren- 
ten. Deze VN66AF van Siliconix 
bijvoorbeeld, kost ongeveer hetzelfde 
als een goede HF-powertor, maar blijkt 
in een versterkerschakeling als deze 
een veel solidere halfgeleider; hij ge- 
draagt zich rustiger, is minder 
“schwingfreudig’’ zoals onze ooster- 
buren dat zo mooi zeggen, en is beter 
bestand tegen allerlei vormen van 
‘“‘wangebruik”. Bovendien is deze 
VMOSFET een van de zeer weinige, 
zo niet de enige, halfgeleiders die 
vanwege het uiterst lage ruisgetal niet 
alleen in eindversterkers kan worden 


* zie tekst 


26.30 MHz 
VMOS-versterker 


toegepast, maar met even goed resul- 
taat eveneens in voorversterkers. 
Vandaar dat zich hier het unieke 
feit voordoet dat deze power-amp 
zonder een enkele wijziging ook uit- 
stekend als antenneversterker kan 
worden gebruikt! 

Maar laten we eerst even terug gaan 
naar de schakeling zelf. Oorspron- 
kelijk is het ontwerp bedoeld als 
achterzet-versterker voor kleinver- 
mogen-zenders in het gebied van 

26 tot 30 MHz (bijv. de 10 meter 
amateurband). Bij een stuursignaal 
van 200 mW wordt aan de uitgang 

2 à 3 W geleverd. De versterker is vrij 
recht-toe-recht-aan van opzet en is 


200 milliwatt in, 3 watt uit 
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voorzien van een vast ingesteld uit- 
gangsfilter, dat een harmonischen- 
onderdrukking geeft van meer dan 
55 dB. Als men zich exakt aan de 
spoelgegevens houdt, hoeft het filter 
niet te worden afgeregeld, alhoewel 
ervaren HF-techneuten van ons 
carte-blanche krijgen om zulks toch 
te doen als ze dat wensen. 

Om de versterker geschikt te maken 
voor alle modulatievormen, is de 
drainstroom (lg) van de FET met P1 
instelbaar gemaakt. Moet er lineair 
versterkt worden (AM, SSB), dan 
dient de drainstroom in rust op 

ca. 20 mA te worden ingesteld. Wil 
men de versterker in klasse C gebrui- 
ken (voor FM en CW), dan moet P1 
zo worden ingesteld dat er géén 
ruststroom loopt. Voor de bovenge- 
noemde toepassing als antennever- 
sterker zal de ruststroom zo’n 200 tot 
300 mA groot moeten zijn. 

Het printje maakt een gemakkelijke 
en snelle nabouw van de versterker 
mogelijk. Bij alle spoelen gaat het om 
vrijdragende (lucht-)spoelen met een 
binnendiameter van 9 mm. De win- 
dingen moeten netjes zonder spatie 
naast elkaar worden gelegd. Voor L1 
zijn dat 12 windingen 0,6 mm Cul, 
voor L2 en L4 5 windingen 1 mm Cul 
en voor L3 8 windingen 1 mm Cul. 
Nog één opmerking: de FET dient 
goed te worden gekoeld, want een te 
hoge temperatuur is een van de wei- 
nige dingen waar hij wèl gevoelig voor 
is! 


Onderdelenlijst : 


Weerstanden: 

R1 = 470 k 

R2= 100 k 

P1 = 100 k instelpot 


Kondensatoren: 
C1,C2= 1 n ker. 
C3,C4 = 150 p ker. 
C5=47p 

C6 = 10 4/35 V tant. 
C7 = 22n ker. 


Halfgeleiders: 
T1 = VN66AF 


Spoelen: 

L1 = 12 wdg 0,6 mm Cul vrijdragend 
L2,L4 = 5 wdg 1 mm Cul $ 9 mm 

L3 = 8 wdg 1 mm Cul zonder spatie 


> 
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simpele VCO met 13600 


Deze applikatie van die wonderchip, R1+R2 

de LM/XR 13600, betreft een span- 12: az  V(top-top) 
ningsgestuurde driehoeksoscillator. 

De OTA is van uitgang naar ingang Er is van uitgegaan dat de OT A-ingangs- 
tegengekoppeld via de spanningsdeler, verschilspanning altijd zó groot is dat 
gevormd door R1 en R2. De terug- de stroom door C gelijk is aan het 
koppeling van uitgang naar ingang maximum, lABC, welke op zijn beurt 
loopt via C, die nagenoeg lineair 

afwisselend wordt geladen en nagenoeg gelijk is aan Det Lich 
ontladen. De stroom door C loopt c 


tevens door één van de twee dioden: 

®, ® de omklappunten liggen derhalve op 

+06 V. (National/Exar-applikatie) 
Even wat rekenwerk, Voor de 

frekwentie geldt: 


Uc + 
rs eet15 


ee nz vor 
24C rg 12 VF] 


De uitgangsspanning bedraagt: 


lichtpatronen in veelvoud 


We hebben de tel niet bijgehouden, van tien tienstanden-draaischakelaars bepaalt de loopsnelheid. Met behulp 
maar in de afgelopen jaren zijn in met een van de tien uitgangstrappen van S1 kan nog een tweede oscillator 
Elektuur toch aardig wat looplicht- worden verbonden. Op die manier (N2 met bijbehorende komponenten) 
schakelingen verschenen. Nu is dat kan men alle denkbare en ondenkbare worden bijgeschakeld, waarmee dan 
ook een gevarieerd tema, waarop men lichtpatronen instellen: naar links of allerlei leuke variaties mogelijk zijn. 
steeds weer nieuwe versies kan be- naar rechts lopend, naar binnen of Elke uitgangstrap bestaat uit een 
denken. Waarschijnlijk heeft elke naar buiten lopende patronen, flits- tienstanden-draaischakelaar waarop 
elektronica-hobbyist in zijn ‘carrière’ licht of knipperlicht. De mogelijk- een transistor, weerstand, LED en 
wel minstens één looplicht gebouwd. heden zijn haast onbeperkt. Het opto-coupler zijn aangesloten. Die 
Dit tien-kanaals lichtorgel munt voor- looptempo wordt bepaald door de opto-coupler kan deel uitmaken van 
al uit door de vele instelmogelijk- oscillator die is opgebouwd met N1, een elektronisch relais dat een gloei- 
heden. Elke uitgang van de tien-bits C1,P1 en R11. De stand van P1 lamp stuurt (zie ook het artikel 


“elektronisch relais’’, Elektuur 
juni 1982). Een bruikbare schakeling 
voor die gloeilampsturing is ook 


teller IC1 kan namelijk met behulp 


Alo, PNL 
@ 


4, 


(s e 


MU 
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gegeven bij de ‘Volumineuze VU- S12 m4 
meter” uit Elektuur december 1980 : 
(alleen het 220 V-gedeelte is dan dn AEEA 
nodig). | 
Wil men het looplicht alleen met : 
LED's uitvoeren, dan worden de 
opto-couplers gewoon weggelaten p sch 
en kan men de LED's met massa 
verbinden. 
12V 
BT E TA re A en IN vm im En Mi one IN ma OEE et. 
EAR LEE EON ESR TD OEH E Me Î 
ER SN AE EN ELO ER RUIEN 5 ISR I 
EH DN TE ME EL AN 0 ET IN IE DRA 1 
[N] EU EL IEC RRA ek I 
IN] EE AE AE el AL NL AN EL 1] 1 
Ere Ki oon EUS LE EK ee SDE EE ! 
Ei) ste A Er A ! 
HS SEE EA EE EN EE ' 
aint or OE i 
. 1 LJ 
ie EEE 
Hi 1 tt 1 11 1! 11 ti ' 
LN tt tt Ln 1 it ti it | 1 
Ut tt ti ti ui ti 1 ti Î ! 
EEE EN VE 1 ; 
1 EK 1 ' I Î 1 . * 1 « 
EE NO 
kart ES CE ON Gl gel} 
Vrehen benkkigs At Hr ma nlet I 
RE ette | 
! H ! t Î 
1211311411516 117 10819 | 
Ne EE BORA ; 
hekel orden ol arn pn dn Hi hed Ws ï 
VREE EN te st pe { 
it En LEN tt tt i 1 tt 1! hj 
ee EE a toe glider ' 
Ree Here ol ISV A OA 
ti 11 LN ti tt LN ti 11 l 
Hi ar Lt rt 1 ti ti 1! | | 
11 tt tt ti LN | Ui ti 1! t Î 
1! ti ti ti ti ti [ ti | t 
El Et he CE A mn EL Pe | ! 
SE heen bet beed Lacd bal bel L zi 


F. de Bruijn 


SC/MP met 
high speed output 


data met 19200 baud 


Met behulp van een kleine schakeling Tabel: OUTPUTROUTINE. 
en een output-routine kan de data- 
uitgave van SC/MP naar bijvoorbeeld Aanroepen met 3F (XPPC 3). (verplaatsbaar). 
Elekterminal behoorlijk versneld FFE3 01 XAE SAVE BYTE. 
worden. Via de Elekterminal kan men FFE4 06 CSA SET FLAG 2. 
dan data op het beeldscherm zetten FFE5 DCO4 ORI X'04 
met een snelheid van 19200 baud. De FEE7 07 CAS 
tijdbesparing is aanzienlijk: bij een FFE8 C408 LDI X’08 LOAD OUTPUT ADDRESS. 
‘‘normale’” snelheid van 1200 baud FFEA 37 XPAH 3 
duurt het uitschrijven van een string FFEB CAE6 ST X’E6 (2) SAVE P3 HIGH. 
van 4 K ongeveer 38 sekonden. Met de FFED 40 LDE GET BYTE. 
high-speed-routine duurt het maar FFEE CBOO ST X’00 (3) STORE OF OUTPUT ADDRESS. 
nn 5 î FFFO D460 ANI X’50 INSTRUCTIE OF KARAKTER? 
En dan nu de praktijk. De schakeling FFF2 9CO2 JNZ _ X'02 TO FFF6 NIET O, DUS KARAKTER. 
bestaat uit een 74LS373, die een stel FFF4 B8FOB DLY X’08 WAIT. 
latches en tri-state uitgangsbuffers FFF6 C2E6 LD X’E6 (2) GET OLD P3 HIGH 
bevat. De data die op de SC/MP-bus FFF8 37 XPAH 3 ' 
verschijnt wordt in de latches opge- FFF9 06 CSA CLEAR FLAG 2, 
slagen op het moment dat het FFFA E404 XRI xX’04 

gedekodeerde adres (in dit geval FFFC 07 CAS 

0800 tot OIFF) en NWDS logisch nul Frrp 3F _ xPPC3 TERUG NAAR HOOFDPROGRAMMA. 


worden. Aangezien flag 2 op dat FFFE 90E3 JMP X'E3 TO FFE3 
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LED- 
veldsterktemeter 


© 
ne 
5 
X 
® 
wi 


NI,N2 = % IC2 = 74LS00 
N3 = % IC3 = 74LS02 


* zie tekst 82601 


Deze LED-veldsterktemeter kan men 
heel eenvoudig aansluiten op elke 
radio of tuner waarin een CA 3189E 
als middenfrekwentversterker is 
toegepast (onder andere de FM- 
middenfrekwent uit Elektuur juni 
1979). 

Met behulp van de alom bekende 
UAA 180 is een zogenaamde bar 

(= streep)-uitlezing gemaakt met 12 
LED's. Met behulp van de instel- 
potmeter P1 kan de gevoeligheid van 
de schakeling worden ingesteld. De 
spanning over P1 wordt door middel 
van R1 en D13 op 5,6 V gehouden. 
De ingang van de VAA 180 wordt ver- 
bonden met pen 13 van de CA 3189E. 
De uitgangsspanning op dit punt ten 
opzichte van het ingangssignaal is 
weergegeven in de karakteristiek. 
Daaruit blijkt duidelijk het logaritmi- 
sche verband. P1 kan men zo instellen 
dat bij de sterkst ontvangen zender 
juist alle LED's branden. 

Bij andere middenfrekwent-IC’s dan 
de CA 3189E, die een aansluiting 
hebben waarop een van het ingangs- 
signaal afhankelijke gelijkspanning van 
enkele volts staat, kan de schakeling 
ook worden gebruikt. Meestal is deze 
aansluiting al verbonden met de 


lichtende afstemindikator 


moment logisch éen is, zal dat 1-nivo 
in de op pen 18 aangesloten latch 
worden opgeslagen. 

Die 1’ van flag 2 heeft verder tot 
gevolg dat de VART van de 
Elekterminal in tri-state toestand 
wordt gezet en de uitgangsbuffers van 
de 74LS373 de informatie van de 
latches overnemen. De data wordt dan 
doorgegeven aan de Elekterminal. Op 
aansluiting T van de Elekterminal 
wordt tegelijkertijd een opgaande 
flank gegeven (dat lijkt tenminste zo 
omdat pen 19 van IC1 eerst in tri-state 
was en nu het één-nivo van flag 2 door- 
geeft). Om het nulnivo in de tri-state 
toestand van pen 19 beter te definiëren 
kan men eventueel een weerstandje 
van 10 k opnemen tussen punt T en 
massa. Bij het gebruik van deze schake- 
ling moeten pen 4 en 16 van de VART 
losgekoppeld worden (pen 4en 16 
naast het IC-voetje steken). De high 
speed routine is in de tabel afgedrukt. 


1 10 100 1k 10 k 100 k 
_—_ (u V] 


ingebouwde veldsterktemeter. Dit 
instrument kan dan eventueel worden 
losgekoppeld bij gebruik van de LED- 
afstemindikator. 

De stroomopname is gering; als alle 
LED's branden is het stroomverbruik 
ca. 40 mA. Eventueel kan men de 
LED's D1 en D2 vervangen door een 
doorverbinding, aangezien deze LED's 
toch altijd branden door de aanwezige 
ruis. Daar er dan maar 10 LED's over- 
blijven, kan ook een LED-array (zie 
foto) worden toegepast. 


Bij het horen van de kreet “VCF"' 

(= voltage controlled filter) denkt men 
in eerste instantie aan synthesizers. 
Daar worden ze inderdaad het meest 
gebruikt. Een VCF is, zoals de naam al 
aangeeft, een filter waarvan de para- 
meters door middel van stuurspannin- 
gen kunnen worden gevarieerd. Bij 
deze schakeling gaat het om een span- 
ningsgestuurd audio-bandfilter met 
variabele centrale frekwentie en band- 
breedte. 

Het hart van de schakeling wordt ge- 
vormd door het rond A2 opgebouwde 
aktieve bandfilter. Aan de frekwentie- 
bepalende kondensatoren van 1 n, zijn 
via ES3 en ES4 kondensatoren van 

33 n parallel geschakeld. Deze elektro- 
nische schakelaars worden gestuurd 
met een hoge frekwentie en een va- 
riabele puls/pauze-verhouding. De 
serieschakeling, bestaande uit konden- 
sator en elektronische schakelaar, 
gedraagt zich daardoor in feite als een 


22n Pien 
S ä B ie 


variabele kondensator, waarmee in 

dit geval de centrale frekwentie van 
het filter kan worden ingesteld. 

Op dezelfde manier beinvloedt ES2 
de versterking van A2 en daarmee de 
bandbreedte of -liever gezegd- de Q 
van het filter. Het bij dit type filter 
onvermijdelijke effekt dat een geringere 
bandbreedte samengaat met een 
hogere doorlaatversterking, wordt met 
behulp van ES1 en A1 gekompenseerd. 
Rest nog de vraag hoe de stuurfre- 
kwentie voor de elektronische schake- 
laars wordt opgewekt. Opamp A5 is 
geschakeld als AMV. Aangezien de ge- 
bruikte 741 van zichzelf te traag is 
om bij hoge frekwenties een fatsoen- 
lijke blokspanning af te leveren, 
produceert deze AMV ongebruike- 
lijkerwijs een driehoeksignaal. De 
komparators A3 en A4 vergelijken 
deze driehoekspanning met die van de 
aan hun niet-inverterende ingang lig- 
gende instelbare spanningsdeler. Aan 


In 


Eijk: 
e 


C4 C5 


ES1... ES4 = 4066 
1...A4=TL084 
A5 =741 
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VCF met geschakelde 
kondensatoren 


de uitgang van de komparators is 
daarom een blokspanning aanwezig, 
waarvan de frekwentie konstant is, 
maar waarvan de puls/pauze- 
verhouding met behulp van de span- 
ningsdeler instelbaar is. Aangezien 
noch de amplitude, noch de frekwen- 
tie van het driehoeksignaal helemaal 
nauwkeurig te voorspellen zijn, kan de 
schakeling door middel van de instel- 
pots aan het door A5 geleverde signaal 
worden aangepast. 

Daar de centrale frekwentie tussen 
100 Hz en 3 kHz kan worden verscho- 
ven, is deze VCF duidelijk bedoeld 
voor audio-toepassingen. De band- 
breedte van het filter kan worden 
gevarieerd van ca. 500 Hz tot 3 kHz. 


EN 
Ee 
R13 C10 
ED Cen Sr) | 
s 
5 16 V 


GD OO OD 
4066 TLO84 741 
D MD © 
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Regelmatig verschijnen er op de buro's 
van de redaktie lezersbrieven waarin 
wordt gevraagd naar een schema van 
een weergaveversterker voor recorders. 
Dat er behoefte bestaat aan zo’n scha- 
keling heeft twee redenen. Vaak heeft 
men een oude recorder en wil deze als 
tweede deck gebruiken voor het over- 
spelen van cassettes. Door het in- 
bouwen van een nieuwe weergavever- 
sterker kan de geluidskwaliteit dan nog 
aardig worden verbeterd. En ten 
tweede worden er in de handel casset- 
te-loopwerken verkocht zonder 
elektronica. Bouwt men daar een weer- 
gaveversterker in, dan ontstaat een 
deck voor het weergeven van cassettes 
van vaak uitstekende kwaliteit. 

Bij deze weergaveversterker is gebruik 
gemaakt van een speciaal voor dit doel 
ontworpen IC, de LM 1897 van 
National Semiconductor. Er hoeven 
slechts enkele externe komponenten 
aan het IC te worden toegevoegd om 
er een komplete stereo-weergavever- 
sterker van te maken. De print voor 
de schakeling is bewust heel klein 
gehouden, zodat deze gemakkelijk in 
de recorder kan worden gebouwd. De 
voeding is eenvoudig: de schakeling 
neemt maar 10 mA op bij een voe- 
dingsspanning die tussen 10 en 16 V 
mag liggen. Eventueel kan men achter 
de versterker een ruisonderdrukker 
schakelen, bijvoorbeeld de “DNR op 


print” uit Elektuur maart 1982. 10. 


Zoals het schema laat zien bevat het 
IC per kanaal twee versterkers. De 
ingangsversterker is rechtstreeks 
verbonden met de weergavekop 


1 


(78L10) 
(14 V... 30 V) 


35 vf 220 |33On 


weergaveversterker 
voor cassette-recorders 


zonder tussenkomst van een konden- 
sator. Dat heeft het voordeel dat bij 
het inschakelen geen ploppen of 
klikken kunnen ontstaan. Het ont- 
breken van de kondensator garan- 
deert tevens een goede basweergave. 
De versterking van de eerste ver- 
sterker is vast ingesteld op 25 maal. 
Daarna volgt de tweede versterker, die 
een tegenkoppelnetwerk bezit dat 
zowel de versterking als de weergave- 
korrektie bepaalt. Met de aangegeven 
dimensionering is de totale versterking 
van de schakeling 200 maal. Bij een 
weergavekop die een uitgangsspanning 
van 0,5 mV levert is de uitgangsspan- 
ning van de versterker 100 mV. De 
tijdkonstanten worden bepaald door 
de waarde van R3, R4 en C1. Ze zijn 
hier ingesteld op 3180 us en 120 us 
voor het weergeven van gewone 
ijzeroxide-cassettes. Voor de weergave 
van andere bandsoorten (chroom- 
dioxide, ferrochroom en ijzer) dienen 
de tijdkonstanten 3180 us en 70 us 

te zijn. Daartoe worden R4 en R4’ 
verlaagd tot 33 k. S1 dient als zoge- 
naamde muting-schakelaar, waarmee 
men het uitgangssignaal kan uit- 
schakelen. Als men die schakelaar niet 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,RIR2,R2',R6,R6' = 10 k 
R3,R3'= 1M5 

R4,R4'= 56 k (lof 33 k, zie tekst) 
R5,R5' = 1M2 

RI,R7' = 270 k (zie tekst) 
Kondensatoren: 

C1,C1'= 2n2 

C2,C2' = 10 u/3 V 

C3,C3' = 470 p 


C4=1 4/16 V tantaal 
C5,C5'= 10 4/16 V (zie tekst) 


Halfgeleiders: 
IC1 = LM 1897 


Diversen: 
S1 = enkelpolige schakelaar 


nodig heeft kunnen S1, R7 en R7' 
vervallen. 

Voor het aansluiten van de weergave- 
kop dient men afgeschermde kabel te 
gebruiken. In plaats van een vier- 
aderige kabel kunnen ook twee 
twee-aderige kabels worden genomen. 
De afscherming wordt alleen op de 
print met de massa-aansluiting ver- 
bonden. De kabellengte is niet zo’n 
probleem, dat mag gerust 10 à 20 cm 
zijn. Belangrijk is verder nog dat er 
een verbinding moet zijn tussen de 
massa-aansluiting van de print en het 
chassis van de recorder, anders werkt 
de afscherming van de kop niet. 

De voeding levert weinig problemen. 
Een gestabiliseerde spanning tussen 


* zie tekst 82539 


omvormer 
voor varicaps 


De eigenschappen van varicaps verbe- 
teren naarmate de spanning erover 
toeneemt. Voor een zelfde kapaci- 
teitsvariatie bezit een 30 V-type een 
duidelijk hogere Q dan bijvoorbeeld 
een 9 V-type. Ook de intermodulatie- 
eigenschappen van de eerstgenoemde 
soort zijn beduidend beter. 


Maar vooral bij batterijgevoede appara- 


ten, vormt die hoge spanning meteen 
een levensgroot probleem. Wanneer 
men vast zit aan een lage voedings- 
spanning en toch een afstemspanning 
wil van 30 volt, dat is dat alleen te 
realiseren met behulp van een omvor- 
mer. ldeaal hiervoor is bijvoorbeeld 
de LM 10C, een IC dat een referentie- 
bron en een opamp bevat. Het schema 
maakt de opzet duidelijk van de spe- 
ciaal voor dit doel gekonstrueerde 
omvormer, het schema laat meteen 
de praktische uitwerking zien. 

De oscillator is opgezet rond een 


| 


82589 - 2 


dual-gate MOSFET van het type 
BF 900 en werkt al vanaf een voe- 
dingsspanning van ca. 1,5 volt. De 
uitgangsspanning van de omvormer 
wordt geregeld via de voedingsspan- 


ning van de oscillator. Aangezien hier, 


anders dan bij de meeste omvormers, 
niet wordt ‘geschakeld’ hoeft men 
niet benauwd te zijn voor storing. 
De oscillatorfrekwentie bedraagt ca. 
28 kHz. Eventueel kan er via een 
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10 en 16 V is voldoende. De stroom- 
opname bedraagt 10 mA. Is in het 
deck nergens een dergelijke spanning 
aanwezig, dan moet een kleine voe- 
ding worden gemaakt waarbij men 
gebruik kan maken van de afgebeelde 
spanningsregelaar. 

De uitgangen van de versterkers zijn 
gelijkspanningsgekoppeld. Als de 
hierop aangesloten versterkertrappen 
geen ingangskondensator hebben 
kunnen C5 en C5' worden toegevoegd. 
De op de uitgangen aangesloten ver- 
sterkers dienen een ingangsimpedantie 
van minstens 1 k te hebben. 


van 3 naar 30 volt 


serieweerstandje een AFC-spanning 
worden aangesloten op een van de 
opamp-ingangen; welk van beide 
ingangen dat moet zijn, hangt af van 
de polariteit van de spanning. Zoals 
de schakeling hier is gedimensioneerd, 
kan de uitgangsspanning met behulp 
van de 220 k-potmeter worden ge- 
varieerd van 1 tot 30 volt. De voe- 
dingsspanning mag liggen tussen 

3 en 16 volt. 
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RTTY- 


converter 


RTTY is de afkorting van “Radio Tele 
Type', wat in het Nederlands zoveel 
wil zeggen als "radiovêrschrijver’’. De 
datatransmissie bij het RTT Y-verkeer 
geschiedt met diverse kodes, waarbij 
de baudot-kode wel een van de 
belangrijkste is. Voor dat soort uitzen- 
dingen is deze converter dan ook 
bedoeld, 

Bij RTT Y-transmissie worden de enen 
en nullen als twee verschillende 
frekwenties uitgezonden (FSK). Het is 
de taak van de converter om die twee 
frekwenties weer terug te vertalen naar 
de oorspronkelijke logische nivo's, 
Voordat we naar het schema gaan 
kijken eerst nog iets over de opzet 
van een RTT Y-ontvangstketen. In 
figuur 1 is een typische keten blok- 
schematisch getekend: kortegolf- 
ontvanger, converter en telex-machine. 
Wie geen telex heeft, maar wel een 
computer met video-interface, kan het 
RTTY-signaal daarmee zichtbaar 
maken, op de manier zoals in figuur 2 
is aangegeven. Achter de converter is 
dan een baudot-naar-ASCIl-omzetter 
(die taak kan bijvoorbeeld door een 
junior computer worden verricht) en 


1275 Hz 


Space-Filter 


telex van de radio 


een video-terminal (bijvoorbeeld een 
Elekterminal) geschakeld. Het 
omzetten van de vijf-bits baudot-kode 
naar de zeven-bits ASCII-kode kan 
dus met behulp van een computer- 
programma gebeuren, waarbij men 
moet letten op de volgende punten: 


— serieel ingangssignaal, bestaande uit: 
5 databits 
1 startbit 
1 stopbit 


— transmissiesnelheid instelbaar op: 
45 baud 
50 baud 
75 baud 
110 baud 


Een uitgebreide beschrijving van de 
opzet van zo'n programma zou hier te 
ver voeren. Daarom gaan we verder 
met de beschrijving van het schema 
van de converter. In figuur 3 is het 
blokschema van de schakeling te 

zien. De ingang van de converter wordt 
verbonden met de luidspreker-uitgang 
van de kortegolf-ontvanger. De beide 
frekwenties voor “mark” en space’ 
(één en nul) worden eerst versterkt, 


KG-ontvanger 82511 -1 
Baudot- 
Dee ASCII- Elekterminal 
onverter omzetter 
KG-ontvanger REE 
3 Mark-Filter 


82511 -3 


daarna begrensd en dan naar twee 
bandfilters gevoerd, het mark-filter en 
het space-filter. De uitgangssignalen 
van de filters worden gelijkgericht 
(enkelzijdig, let op de werking van de 
dioden) en dan opgeteld door een 
sommeerversterker, die tevens als 
begrenzer werkt. Aan de uitgang van 
de schakeling is het gedekodeerde 
RTTY-signaal beschikbaar, dat in deze 
vorm direkt een telex kan sturen. 

Het mark-filter is vast ingesteld op een 
frekwentie van 1275 Hz. Bij het 
space-filter kan de frekwentie worden 
ingesteld op 1445, 1700 en 2125 Hz. 
Afhankelijk van de instelling van het 
space-filter bedraagt het frekwentie- 
verschil tussen mark en space dan 170, 
425 of 850 Hz. Het space-filter heeft 
nog een vierde mogelijkheid, waar bij 
met behulp van een potmeter de 
frekwentie traploos kan worden 
ingesteld tussen ongeveer 1100 en 
3500 Hz. Voor een goede ontvangst 
van de meeste zenders is meestal een 
frekwentieverschil tussen mark en 
space van 425 Hz nodig. 

In figuur 4 staat het schema van de 
schakeling. De kern bestaat uit vier 
opamps die in één IC zitten, Vóór de 
met A1 opgebouwde versterker is 

een laagdoorlaatfilter opgenomen, 
Voor de begrenzing van het versterkte 
signaal zorgen de in serie geschakelde 
zenerdioden D1 en D2. Het mark-filter 
is rond A3 opgebouwd. Met P5 wordt 
de middenfrekwentie ingesteld op 
1275 Hz (1275 Hz op ingang zetten 
en P5 op max. uitgangsspanning van 
A3 afregelen). Het space-filter bestaat 
uit A2 met omringende komponenten. 
Met behulp van schakelaar S3 kan men 
de bandfrekwentie omschakelen. De 
trimpotmeters P1,P2 en P3 worden 
daartoe ingesteld op maximale uit- 
gangsspanning van A2 bij respek- 
tievelijk 1445, 1700 en 2125 Hz. In de 
laatste stand van S3 kan men de 
frekwentie traploos instellen met 
behulp van P4. De uitgangen van de 
opamps A2 en A3 kan men aansluiten 
op de X- en Y-ingang van een oscil- 
loskoop. De converter is optimaal 
ingesteld als op het scherm van de 
skoop een ellips-kruis zichtbaar is 
(figuur 5). Na de filtering moeten de 
uitgangssignalen van de filters gelijk- 
gericht worden. Dat gebeurt door 
middel van D3 en D4, Daarna volgen 
de laagdoorlaatfilters R12/C7 en 
R14/C8, A4 telt de twee uitgangs- 
signalen bij elkaar op en versterkt het 


>- 


resultaat nog eens flink, Doordat van 
A2 het positieve gedeelte van zijn 
uitgangssignaal wordt gelijkgericht 
en van A3 het negatieve gedeelte, 

zal A4 op die manier het verschil 
tussen de beide filtersignalen ver- 
sterken. Met schakelaar S1 kan men 


12V&) 
4 


Al … A4 =1IC1 = TL 084 


12V C) 


De meeste tot nu toe in Elektuur ge- 
publiceerde mengpanelen waren 
allemaal vrij uitgebreid. Als het echter 
de bedoeling is enkele signalen gewoon 
te mengen met behoud van de kwali- 
teit kan worden volstaan met een veel 
eenvoudiger schakeling. 

Dit mengpaneel is opgebouwd uit 


1DO 


het mark-space-signaal inverteren door 
de uitgangen van de filters te 
verwisselen, Tenslotte is er nog 
schakelaar S2 aan de uitgang. Als 

deze wordt gesloten zorgt de zener- 
diode D5 dat het uitgangssignaal 
wordt begrensd op TT L-nivo. 5 


enkele potmeters en één opamp (en 

natuurlijk enkele R's en C's). Aan elke 

ingang hangt een instelpotmeter (voor 

de voorinstelling) en een ‘“meng’pot- 

IC1 = TDA 1034 
LF 356 


TL 071 
TL 061 


meter. Op de loper van elke potmeter 
is een weerstand van 100 k aangeslo- 
ten. Al die 100 k-weerstanden zijn aan 
elkaar geknoopt en dat knooppunt 
gaat via een kondensator naar de 
opamp IC1. Die opamp is als inver- 
terende versterker geschakeld; de 
versterking is instelbaar met de pot- 
meter van 470 k. Het uitgangssignaal 
kan ook nog via een potmeter worden 
afgenomen, zodat het gemengde sig- 
naal eveneens in sterkte geregeld kan 
worden. 

Dat was de opzet van de schakeling. 
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Stb _IN4148 


OP Y-ingang 


82511 -4 


kwaliteit met weinig onderdelen 


Nu nog enkele praktische wenken. Alle 
meng-ingangen zijn gelijkspanningsge- 
koppeld. Dat is mogelijk omdat er 
toch praktisch geen signaalbronnen 
zijn met een gelijkspanning in het uit- 
gangssignaal. Indien gewenst kan men 
voor alle zekerheid in serie met elke 
ingang nog een kondensator van 330 n 
zetten. Het aantal ingangen kan zonder 
meer worden uitgebreid; daarvoor zijn 
verder geen veranderingen nodig. De 
ingangsimpedantie is afhankelijk van 
de stand van de twee ingangspotmeters 
en is minimaal 20 k. De geluidsk wali- 
teit is alleen afhankelijk van de ge- 
bruikte opamp. Een TL 071 en TL 081 
geven een goede kwaliteit, een 741 
een redelijke geluidskwaliteit. De uit- 
gang van de schakeling is kortsluitvast 
en laagohmig. Eventueel kan men op 
de uitgang rechtstreeks een hoog- 
ohmige hoofdtelefoon aansluiten. 
Voor een stereo-uitvoering wordt de 
hele schakeling dubbel gebouwd en 
gebruikt men voor de regelaars 
tandem-potmeters. De voeding kan 
worden verzorgd door twee 9 V- 
batterijen, aangezien de stroom- 
opname slechts enkele milliampere is. 
Bij gebruik van een TL 061 is de 
stroomopname maar 0,2 mA! 
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Het analoge “broertje” van het hier 
behandelde IC is een oude bekende, 
namelijk het timer-IC 555. De hier 
besproken LS7210 is zo’n beetje het 
digitale ekwivalent van de 555-timer. 
Met dit IC kan men op eenvoudige 
wijze vertragingstijden instellen van 
ongeveer 11 us tot zo'n 42 minuten. 
Het IC bevat een oscillator, waarvan 
de frekwentiebepalende onderdelen 
extern moeten worden aangesloten. In 
tabel 1 staan de oscillatorfrekwenties 
vermeld voor diverse waarden van R1 
en C1. Doordat de clock select-ingang, 
pen 4, aan nul is gelegd is de oscillator 
intern doorverbonden met de timer 

in het IC. 


verschillende voedingsspanningen. 


47 


De monostabiele-tijd T is gegeven door 
de formule 


T=(1+1,023- N/f 


Daarbij is f de oscillatorfrekwentie (uit 
tabel 1) en N de vermenigvuldigings- 
faktor die kan worden ingesteld met 
behulp van pen 8... 12. De vermenig- 
vuldigingsfaktor van elke aansluiting is 
als volgt: pen 12 = 1, pen 11 = 2, 

pen 10 = 4, pen 9 =8 en pen 8 = 16. 
Wil men bijvoorbeeld een faktor N van 
25 instellen, dan worden pen 8, 9 en 
12(16+8 +1 = 25) verbonden met de 
nul. In dat geval krijgen we bij een 
oscillatorfrekwentie van 0,013 Hz een 


Tabel 1. Oscillatorfrekwenties bij verschillende waarden van R1 en C1, en bij 


f 
Ug=10V Ug=15V 


kHz 


programmeerbare MMV 


5...15V 


IC1= LS7210 


% zie tabel 1 « zie tekst 82599 


tijd T van zo’n 34 minuten. 

Het IC werkt als hertriggerbare mono- 
stabiele multivibrator en reageert op 
een neergaande flank aan de ingang 
(pen 3). De uitgang (pen 13) wordt na 
het triggeren meteen logisch één en 
blijft dat dan gedurende de ingestelde 


Ee 4 le Se zi Se B tijd. Als er binnen deze tijd een nieuwe 
1000 | 22 kHz 21 kHz 20 kHz neergaande flank op de ingang wordt 
50000 |610 Hz 500 Hz 475 Hz gezet zal de uitgang vanaf die nieuwe 
470 100 | 15 kHz 16 kHz 16,5 kHz neergaande flank nog eens gedurende 
200 9 kHz 95 kHz 9,5 kHz de ingestelde tijd “1” blijven. 
500 4 kHz 4 kHz air Het uitgangsgedeelte in het IC bestaat 
1000 2,4 kHz 2 kHz 2 kHz uit een FET waarvan de open source 
50000 63 Hz 51 Hz 47 Hz naar de uitgang is gevoerd. Daarom is 
2000 100 4,2 kHz 4.7 kHz 5 kHz nog de weerstand R2 toegevoegd. Als 
200 2,5 kHz 2,7 kHz 2,8 kHz men deze uitgang als stroombron wil 
500 1,1 kHz 1,1 kHz 1,1 kHz gebruiken kan de weerstand worden 
1000 |670 Hz 617 Hz 610 Hz weggelaten. 
50000 17 Hz 14 Hz 14 Hz 
10000 | 10 uF „02 Hz 015 Hz 013 Hz (LSl-applikatie) 


W. Wehl 


speciaal 
voor eindversterkers 


De gelukkige bezitter van een 

gescheiden voor- en eindversterker of 

een paar aktieve luidsprekerboxen zal 

zich vast wel eens hebben afgevraagd 

of het niet mogelijk is vanuit de voor- 

versterker de eindtrap(pen) in en uit te 

schakelen. In de meeste gevallen 

schijnt de fabrikant van de apparatuur 
zo’n voorziening als overbodige luxe te 

beschouwen. Toch kan een inschakel- 


automaat best handig zijn. De eind- 
versterkers kunnen dan bijvoorbeeld 
vlak bij de luidsprekers worden 
geplaatst, zodat lange en dikke luid- 
sprekerkabels niet meer door de woon- 
kamer hoeven te lopen. Om geen extra 
kabels te introduceren voor het 
schakelen van de versterker kan men 
het beste een schakel-automaat bij de 
eindversterkers inbouwen die reageert 


op het al of niet aanwezig zijn van een 
audio-signaal aan de eindversterker- 
ingangen. 

Het aantal komponenten van de 
schakeling is bescheiden gehouden. 
Opamp A1 werkt als niet-inverterende 
wisselspanningsversterker. Misschien 
lijkt het nogal gek dat het tegen- 
koppelnetwerk niet aan de nul, maar 
aan de voedingsspanning is gelegd. 


Deze maatregel zorgt er echter voor 
dat het relais niet meteen aanspreekt 
als de voedingsspanning wordt inge- 
schakeld. De versterking van deze trap 
is zo hoog (zo’n dikke 800 maal) dat 
de schakeling ook nog goed reageert 
bij kleine ingangssignalen. De tweede 


Al,A2 =1IC1 =TL082 


Deze omvormer maakt uit een 
gelijkspanning van 30 V een 
gelijkspanning van O0... 3 kV 
(versie I) of een gelijkspanning van 
0... 15 kV (versie |I). 

Voor het opwekken van zo’n hoge 
spanningen is gebruik gemaakt van 
een astabiele multivibrator die via 
twee transistoren een trafo met een 
blokgolf stuurt. Die multivibrator 
bestaat uit N1...N4, R1 en C1 en 
hij levert een blokgolf met een 
frekwentie van circa 20 kHz. Met 
die blokspanning worden T1 en T2 


hoogspannings- 
omvormer 


opamp werkt als komparator. Met P1 
kan men de schakel instellen. De 
dimensionering is zo gekozen dat de 
schakeling in de gevoeligste stand van 
P1 reageert op een ingangssignaal van 
2,5 mVeff. 


Als het versterkte ingangssignaal groter 
10...15V 
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is dan de ingestelde komparator- 
spanning schakelt A2 om, zodat zijn 
uitgang naar de voedingsspanning klapt 
en via D1 en R1 kondensator C3 
wordt opgeladen. Als de spanning over 
deze kondensator is gestegen tot 
ongeveer 2/3 van de voedingsspanning 
reageert hierop de timer IC2 door zijn 
uitgang (pen 3) naar nul te trekken en 
zo het relais te bekrachtigen. Via de 
schakelkontakten van het relais wordt 
de eindversterker op dat moment 
ingeschakeld. Staat er geen ingangs- 
signaal meer op de schakeling, dan 
ontlaadt kondensator C3 over R8 en 
P2, met als gevolg dat de timer het 
relais na 1... 5 minuten (afhankelijk 
van de stand van P2) weer uitschakelt. 
Voor de voeding van de schakeling kan 
men het beste gebruik maken van een 
kleine trafo met bruggelijkrichter, elko 
en spanningsregelaar, zodat de schake- 
ling geheel onafhankelijk van de 
eindversterkervoeding kan werken. 
Denk er bij de opbouw goed aan dat 
de relaiskontakten verbonden zijn met 
het lichtnet! 


E. Stöhr 


gestuurd. De basisstroom van T1 

is zo groot gekozen (met behulp van 
R4) dat de beide transistoren juist 
niet in de verzadiging worden 
gestuurd. De schakeltijden kunnen 
daardoor zeer kort worden gehouden. 
Dat heeft tot gevolg dat bij het in- 

en uitschakelen van T2 in de primaire 
wikkeling van de trafo een impuls- 
spanning van zo’n 300 V wordt 
geïnduceerd (vergelijk de bobine 

en onderbreker in een auto hiermee). 
Door de wikkelverhouding van de 
trafo wordt die spanning nog eens 


van O tot 15.000 V 


omhoog getransformeerd. Op de 
sekundaire wikkeling van de trafo 

is een gelijkrichter aangesloten. Die 
bestaat uit het omkaderde gedeelte |, 
voor spanningen tot 3 kV, of het 
omkaderde gedeelte |l, voor 
spanningen tot 10 kV. Gedeelte | 
bestaat uit een enkelzijdige gelijk- 
richter met daarachter een buffer- 
kondensator. Het tweede gedeelte 
bestaat uit een kaskadeschakeling 
(afkomstig uit een oude TV) die de 
spanning van de trafo verzesvoudigt. 
In zo’n kaskade treedt altijd wat 
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spanningsverlies op, zodat tenslotte 
aan de uitgang van de kaskade een 
15 kV overblijft. 
Het regelen van de hoogspanning 
gebeurt met IC2. Deze opamp 
vergelijkt de spanning op de loper 
van P1 met de spanning op het 
knooppunt van R6 en R8 (bij 
deel |) of R7 en R8 (bij deel |I). 
Als de uitgangsspanning groter wordt 
zal IC2 de primaire trafospanning 
verlagen door de basisstroom voor T3 
te verminderen, totdat er een 
evenwicht bereikt is. Is de uitgangs- 
spanning te laag, dan gebeurt precies 
het tegenovergestelde: de voedings- 
spannings voor de trafo wordt 


verhoogd. Zo kan men met behulp 
van P1 de uitgangsspanning instellen 
van nul tot maximum. 

Het belangrijkste onderdeel van de 
schakeling, de trafo, kan vrij 
eenvoudig worden gemaakt. Hiervoor 
komen diverse potkernen met een 
diameter van 3 cm in aanmerking. De 
kern moet zonder luchtspleet zijn en 
een AL-waarde in de buurt van 2000 
hebben. De primaire wikkeling bestaat 
uit 25 windingen koperdraad van 
0,7... 1 mm gen de sekundaire 
wikkeling uit 500 windingen van 

0,2 ...0,3 mm $ koperdraad. De twee 
wikkelingen moeten goed geïsoleerd 
worden. 


In verband met de hoge sekundaire 
spanningen moet voor C6 een type 
genomen worden dat minstens 3 kV 
kan “verdragen'’. De weerstanden R6 
en R7 moeten worden samengesteld 
uit 10 M-weerstanden. 

De stroomopname van de schakeling 
is ongeveer 50 mA in onbelaste 
toestand en 350 mA in belaste 
toestand. T2en T3 dienen van een 
koelplaatje te worden voorzien. 
Doordat de uitgangsspanning kan 
worden omhoog geregeld vanaf O V 
is de schakeling uitstekend geschikt 
als experimenteer-hoogspannings- 
voeding. 


spanningsgestuurde 
funktiegenerator 


In deze schakeling komen we een oude 
bekende tegen: het funktiegenerator- 
IC XR-2206, De opzet van het schema 
zal velen dan ook wel bekend voor- 
komen, met uitzondering van het 
gedeelte rond opamp IC2, waar 
gewoonlijk de potmeter voor het 
instellen van de frekwentie zit, Welnu, 
dat spanninggestuurde uit de titel 

van deze schakeling zit ook in dit 
gedeelte, 

In principe is de door de generator 
geleverde frekwentie afhankelijk van 
de waarde van kondensator C3 en de 
door aansluiting 7 afgegeven stroom. 
De spanning op pen 7 is in het IC 
gestabiliseerd op 3 V. De stroom die 
uit pen 7 door weerstand R5 loopt is 
afhankelijk van de uitgangsspanning 
van 1C2, Bij 3 V uitgangsspanning van 


IC2 loopt er geen stroom en bij O0 V 

de maximale stroom (3 V/1 k=3 mA). 
De geproduceerde frekwentie is recht 
evenredig met de stroom: hoe lager de 
uitgangsspanning van IC2, hoe hoger 
de frekwentie. 

Bij een sweep-generator verwacht men 
dat de frekwentie hoger wordt bij een 
toenemende ingangsspanning, Daarom 
is IC2 als inverterende versterker 
geschakeld. De stuurspanning mag 
tussen O en 3 V liggen. Zet men een 
hogere spanning dan 3 V op de ingang, 
dan blijft de generator gewoon op de 
hoogste frekwentie draaien. Er mogen 
echter geen negatieve spanningen op 
de ingang worden gezet! 

De laagste door IC1 geproduceerde 
frekwentie wordt bepaald door de 
waarde van C3 en de stroom die er bij 


IC2 = 3140 


XR-2206 


Waveform 


frekwentie met 
gelijkspanning instellen 


nul volt ingangsspanning nog via 
weerstand R6 uit pen 7 kan lopen, 
Die frekwentie kan worden berekend 
uit: 

TN 

laag Roels 
Als dat is gebeurd kan men de hoogste 
frekwentie bepalen: 
__Uin L 
fhoog Seks RG 

Met de dimensionering die in het 
schema is gegeven loopt het 
frekwentiebereik van circa 80 Hz tot 
25 kHz. Wordt C3 vergroot tot 100 n, 
dan loopt het frekwentiebereik van 
30 Hz tot 10 kHz en bij een 
kondensatorwaarde van 330 n van 
10 Hz tot 3 kHz (dat alles voor 
ingangsspanningen van 0... 3 V). 
De eigenlijke generator bestaat uit een 


XR-2206 die op de ‘“‘gewone’’ manier 
is gebruikt. Met schakelaar S1 kan men 
omschakelen van sinus naar driehoek 
en met P1 wordt de amplitude van 
het uitgangssignaal ingesteld (max. 
3 Vtt voor sinus en 6 V+t voor 


driehoek bij een voedingsspanning 
van 12 V). De uitgangsimpedantie 
bedraagt ongeveer 600 Q. De tweede 


uitgang Uour levert een blokspanning 


met dezelfde frekwentie als het 
uitgangssignaal. 
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De afregeling dient als volgt te 
gebeuren. Eerst wordt de ingang kort- 
gesloten. Dan meet men de spanning 
over weerstand R5 en stelt P1 zo in 
dat de spanning over R5 precies nul 
volt is. 


JS 


Uitermate geschikt voor de span- 
ningsgestuurde funktiegenerator is 
deze schakeling, die een logarit- 
mische sweep produceert langs 
digitale weg. Ook voor andere funktie- 
generators kan de schakeling echter 
worden gebruikt. 

Het schema toont een veertien bits 
binaire teller, waarvan de clock- 
ingang is aangesloten op de sync- 
uitgang van een funktiegenerator. De 
acht hoogste uitgangen van de 4020 
zijn aangesloten op een weerstands- 
netwerk, dat de digitale kode omzet 
in een ekwivalente gelijkspannings- 


5V< Ugs 15V 


digitale 
logaritmische sweep 


waarde (D/A-omzetter). Daardoor kan 
de gelijkspanning oplopen van nul tot 
ongeveer 1/5 « UB in 256 stapjes. De 
lagere uitgangen zijn niet aangesloten, 
wat betekent dat de gelijkspanning 
aan de uitgang Uoyt na elke 128 
elock-pulsen een stapje groter wordt. 
De uitgang Voyt is aangesloten op 

de sweep-ingang (Ui) van een span- 
ningsgestuurde funktiegenerator. 
Telkens als de gelijkspanning iets 
groter wordt, zal de frekwentie die 
de generator levert ook iets groter 
worden, dus ook de frekwentie aan 
de sync-uitgang. Dat houdt in dat 

de gelijkspanning steeds sneller gaat 
stijgen en de frekwentie steeds snel- 


J. Meijer 


e-macht met een teller 


ler toeneemt. Het resultaat is dat 
Uout de vorm van een e-macht heel 
aardig benadert, en dat is precies 

wat nodig is voor het verkrijgen van 
een logaritmische sweep. Als men het 
punt Uout van de schakeling wil 
verbinden met de aansluiting Uin 

van de hiervoor beschreven spannings- 
gestuurde funktiegenerator is 

het noodzakelijk weerstand R9 aan 
de ingang van IC2 te vervangen door 
een doorverbinding. Dat heeft tot 
gevolg dat er stroomsturing optreedt. 
Men kan dan geen logaritmische 
spanning meer waarnemen op het 
punt Voyt, maar wel aan de uitgang 
van 1C2. De werking van het geheel 
blijft dus toch zoals hiervoor beschre- 
ven is. 

Voor de triggering van een op de te 
meten schakeling aangesloten oscillo- 
skoop kan de neergaande flank van 
uitgang Q14 gebruikt worden. 

De kombinatie van een sweep- 
schakeling en funktiegenerator wordt 
gevoed uit 12 V en als volgt afge- 
regeld: Eerst wordt de reset-pen van 
de 4020 aan de voedingsspanning 
(+12 V) gelegd, waarna de frekwen- 
tie aan pen 11 van de XR 2206 wordt 
afgeregeld op 80 Hz. Daarna wordt 
de reset-pen weer gewoon met de nul 
verbonden. Wordt het geheel inge- 
schakeld, dan begint de sweep bij de 
laagste frekwentie (80 Hz) en blijft 
daar bijna een sekonde op staan. 
Daarna wordt de frekwentie een 
stapje verhoogd, waardoor de clock- 
frekwentie weer hoger wordt, 
enzovoorts, steeds sneller tot 20 kHz. 
De sweep-snelheid kan verhoogd 
worden door de weerstanden R1 .. 
.. R8 in de sweep-schakeling niet 
met Q7 ... Q14 te verbinden, maar 
met O6... Q13. De sweep-snelheid 
wordt dan twee maal zo groot. Aan- 
sluiten op Q5 ... Q12 verhoogt de 
snelheid nog eens met een faktor 
twee, en tenslotte kan de snelheid 
zelfs acht maal zo groot worden ge- 
maakt door de uitgangen Q4... Q11 
te nemen. 
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Een lichtgevoelige schakelaar is zo’n 
schakeling die voor talloze 
toepassingen gebruikt kan worden, 
zoals lichtautomaat voor trappen- 
huizen, buitenverlichting, 
automatische deuropener met een 
lichtsluis, inbraakalarm en andere 
soorten alarmen. Een bijzonderheid 
van deze lichtgevoelige schakelaar 
is, dat deze rechtstreeks uit de 
netspanning wordt gevoed. Met 
behulp van een thyristor aan de 
uitgang kan direkt een 220 V-lamp 
worden geschakeld. 

De LDR is opgenomen in een brug- 
schakeling. De ene tak van de brug 
bestaat uit R2en R3 en de andere 
tak uit R4/P1 en R9. De midden- 
aftakkingen van de twee takken zijn 
aangesloten op de inverterende en 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100 k/1 W 

R2,R3 = 100 k 

R4 = 6k8 

R5 = 220 k 

R6 = 470 k 

R7 = 68 k 

R8= 33 k 

R9 = LDRO3, LDRO5 of LDRO7 
P1 = 100 k instelpotmeter 


Kondensatoren : 
C1 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1 ... D4= 1N4004 (1N5404) 
D5 = zenerdiode 10 V/400 mw 
T1 =BC547B 

IC1 = 741 

Th1 = TIC106D 


lichtgevoelige 


schakelaar 


niet-inverterende ingang van 

opamp IC1. De 741 is als komparator 
geschakeld, waarbij R5 zorgt voor 

een schakelhysterese van ongeveer 

1 V, Als de spanning op de niet- 
inverterende ingang hoger is dan de 
spanning op de inverterende ingang 
zal de uitgangsspanning van de opamp 
hoog zijn (circa 9 V). In de 
omgekeerde situatie is de spanning aan 
de uitgang van de opamp laag, 
ongeveer 1,8 V. Als de uitgang van de 
opamp hoog is, heeft dat tot gevolg 
dat transistor T1 geleidt en de 


4x 
IN4004 
(IN5404)* 


TIC 106D 


KAg 


* zie tekst 


@ 


seses8s 


licht in de duisternis 


thyristor uitgeschakeld is. Bij een hoge 
uitgangsspanning spert T1 en geleidt 
Th1, zodat de lamp brandt. Als de 
brug is aangesloten zoals in het schema 
is aangegeven, zal de lamp gedoofd 
zijn als de LDR belicht wordt. Wordt 
de brugtak R4/P1 en R9 aangesloten 
zoals gestippeld is aangegeven, dan is 
de werking precies omgekeerd en 
brandt de lamp als de LDR belicht 
wordt. Het licht/donker-omschakel- 
punt kan men instellen met 

potmeter P1. Als P1 op minimale 
weerstand is ingesteld reageert de 
schakeling al op het invallen van de 
schemering. Wil men de lamp pas 
inschakelen bij volledige duisternis, 


dan moet voor P1 een 1 M-potmeter 
worden genomen. 
De “voeding’’ bestaat hier uit een 
bruggelijkrichter die rechtstreeks op 
de netspanning is aangesloten, gevolgd 
door een weerstand (R1) en een 
zenerdiode D5 met parallel daaraan 
een buffer-elko C1. De spanning voor 
de brug, de opamp en de thyristor- 
pulsen wordt zoop een waarde van 

10 V gehouden. 

Daar de hele schakeling aan de net- 


spanning hangt kan men de print het 


beste in een plastic kastje onder- 
brengen. Tenslotte is de netspanning 
nog altijd levensgevaarlijk! Voor de 
LDR kan praktisch elk willekeurig 
type worden toegepast, bijvoorbeeld 
een uit de bekende reeks LDR 03, 
LDR 05 en LDR 06. Het omschakel- 
punt kan gemakkelijk worden 
ingesteld met P1. De LDR moet zo 
in het kastje worden gemonteerd 

dat men de aansluitingen van buiten af 
niet kan aanraken. Het vermogen dat 
geschakeld kan worden is 200 W. Wil 
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men zwaardere lampen toepassen, dan 
is dat mogelijk als in de bruggelijk- 
richter andere dioden worden gezet 
(bijvoorbeeld 1N5404) en een koel- 
plaat aan de thyristor wordt bevestigd. 
In dat geval kan ongeveer 600 W 
worden geschakeld. De gate-stroom 
voor de thyristor bedraagt circa 

250 HA. Daarom moet voor de 
thyristor een vrij “gevoelig” type 
worden genomen, zoals de 

TIC 106D. 


bio - 


interface 


ECG, EMG, EEG, allemaal termen 
die de leek op medisch gebied waar- 
schijnlijk niet zo veel zullen zeggen. In 
alle gevallen gaat het echter om het 
meten en zichtbaar maken van kleine 
elektrische signalen die door het 
menselijk lichaam worden geprodu- 
ceerd. Met een ECG kan zo de hart- 
funktie worden bestudeerd, met een 
EMG de spierfunkties en met een 
EEG de hersenfunkties. Daarbij 
“levert” het hart de sterkste signalen 
en de hersenen de zwakste. 

Het is ook mogelijk met behulp van 
een interface deze door het lichaam 
geproduceerde signalen toe te voeren 
aan een computer, die de signalen dan 
verder verwerkt. 

Bij deze interface zijn als elektroden 
drie koperen plaatjes gebruikt. De 
door de elektroden opgepikte zwakke 
elektrische signalen worden via een 
drie-aderige afgeschermde kabel naar 


een meetversterker gevoerd. Die meet- 
versterker bestaat uit de opamps A1, 
A2en A3. Een op deze wijze opge- 
bouwde versterker met twee hoog- 
ohmige zwevende ingangen noemt men 
ook wel een instrumentatieversterker. 
Met P1 kan men de versterking binnen 
zekere grenzen instellen. Het uitgangs- 
signaal gaat naar een steil laagdoorlaat- 
filter (opgebouwd rond A4) en wat 
dan overblijft wordt gebruikt om de 
LED van opto-coupler IC3 mee te 
sturen. De transistor van de opto- 
coupler stuurt IC2 en deze opamp zet 
het analoge signaal om in een puls- 
breedte-gemoduleerd signaal op 
computernivo. Voor de afregeling van 
de pulsbreedtemodulatie-versterker 
worden de elektroden kortgesloten en 
stelt men P1 dan zo in dat de puls- 


45 V 


C12 


C6 Cs 


220n iu 330n 


…A4=IC1 = TL 084 


bio-elektrische signalen voor de computer 


pauze-verhouding van het uitgangs- 
signaal precies 50 % is. P3 dient voor 
de instelling van de frekwentie van 

van het uitgangssignaal, 

De voeding is bij deze interface ontzet- 
tend belangrijk. De door de elektroden 
ontvangen signalen zijn zo zwak dat er 
beslist geen storingen of andere viezig- 
heid op de voedingslijnen van de meet- 
versterker mogen zitten. Om die reden 
moet het meetversterkergedeelte uit 
een batterij worden gevoed en is dit 
deel ook galvanisch gescheiden van het 
versterkergedeelte voor de computer 
door middel van de opto-coupler. Deze 
maatregelen dienen ook voor de nood- 
zakelijke veiligheid: zo kan op geen 
enkele wijze een gevaarlijke spanning 
op de elektroden komen te staan. Het 
gedeelte rond opamp IC2 kan gewoon 
worden gevoed uit de +5 V van het 
computersysteem. 

De hele schakeling dient in een 
metalen behuizing te worden gemon- 


teerd. 
EN 


® 


RISf5 
8 
= 82571 
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We 


Een eenvoudig en vanouds bekend 
schakelingetje: een mèt een opamp 
opgebouwde symmetrische voeding 
vóór opamps, en uiteraard ook voor 
alle kleine schakelingen die naast een 
positieve ook een negatieve voedings- 
spanning nodig hebben. De positieve 
en de negatieve spanning worden 
afgeleid uit één batterij. De weer- 
standen R1 en R2 vormen een 
hoogohmige, en dus energiesparende 
spanningsdeler. De opamp zorgt er 
voor dat de kunstmatige massa- 
potentiaal gelijk blijft aan de 
potentiaal op het knooppunt van R1 
en R2. De verhouding tussen R1 en R2 
is bepalend voor de verhouding tussen 
de voedingsspanningen; zijn R1 en 
R2 gelijk, dan geldt dat ook voor 


symmetrische 
opamp-voeding 


A1 =CA 3140, LF 356, % TL 084, % 324, 741 


82522 


de beide uitgangsspanningen (symme- 
trisch). Hieruit blijkt dan ook een 
prettige eigenschap van deze schake- 
ling: de verhouding tussen de spannin- 


J. Wallaert 


gen is onafhankelijk van de batterij- 
spanning. Een tweede voordeel is dat 
deze aktieve spanningsdeler, in tegen- 
stelling tot een uit louter weerstanden 
opgebouwde deler, zich aanpast aan de 
stromen die door de massa opgenomen 
of afgegeven moeten worden (in het 
geval van asymmetrisch stroom- 
verbruik), hetgeen een minimale 
belasting van de batterij betekent. 

Als opamps komen diverse typen in 
aanmerking. De 3140 en de 324 zijn 
typen die het ook nog bij een batterij- 
spanning van 4,5 volt uitstekend doen. 
Houd er rekening mee dat de maxi- 
maal toegestane belasting van de 
kunstmatige massa afhankelijk is van 
de gebruikte opamp (doorgaans 

ca. 20 mA). 


Batterijtesters dienen uitsluitsel te 
geven omtrent de konditie van een 
batterij. Een indikatie daarvoor is de 
spanning van de batterij in belaste 
toestand. Uiteraard mag de kontrole- 
schakeling tijdens het meten geen 
noemenswaardige extra belasting 
betekenen. 

De hier afgebeelde batterijtester 
springt wel héél zuinig om met de 
energie die in de batterij opgeslagen is. 
Een kortstondig oplichtend LED'je 
laat de gebruiker weten dat de 


zuinige 
batterijtester 


batterijlen) in de draagbare radio, 
cassetterecorder enz., nog voldoende 
aan reserves hebben. De lichtflits (nou 
ja, lichtflits... ) ontstaat wanneer 
kondensator C1 zich over LED D1 
ontlaadt. Dat kan echter alleen 
wanneer de batterij nog voldoende 
spanning levert. Is de spanning 
toereikend dan zal, wanneer S1 
ingedrukt wordt, transistor T1 in 
geleiding komen, waardoor C1 zich via 
de stroombegrenzende weerstand R3 
over de LED ontladen kan. De 
minimale batterijspanning die daarvoor 
nodig is, wordt bepaald door de 
spanningsdeler R1/R2. De waarde voor 
R2en R3 bepaalt men als volgt: 


0,6 x R1 


de XR 
Up min. — 0,6 


[a] 


* zie tekst 


Voor een minimale batterijspanning 
van bijvoorbeeld 6,5 volt (bij 9 V- 
batterij) geldt: R2= 10 k en 

R3= 39 0. 

De waarde van R4 mag liggen tussen 
10 ken 1 M; bij een hoge waarde is de 
schakeling weliswaar zuiniger, maar 
het duurt wel langer (ca. 10 sekonden 
bij R4 = 100 k) alvorens getest kan 
worden (C1 moet namelijk eerst via 
R4 opladen). 


Voor het meten van de puls-pauze- 
verhouding van een blokgolf maakt 
men meestal gebruik van een frekwen- 
tiemeter of een oscilloskoop. Het gaat 
ook op een eenvoudiger manier met 
twee VMOS-FET's en een gewone volt- 
meter. 

De twee FET 's zijn in een “totempaal- 
konfiguratie’” opgesteld. Tijdens het 
pulsgedeelte van de blokgolf zal T1 
opengestuurd worden en T2 sperren, 
en tijdens het pauzegedeelte is het 
precies omgekeerd: dan geleidt T2 en 
spert T1. De daaropvolgende RC- 


UB (5... 20 V) 


C1 
(EF) BS 250 „Joon 
R2 


* zie tekst 


TO duty cycle meter 


kombinatie R2/C2 bepaalt de gemid- 
delde waarde van de door de FET's 
geleverde wisselspanning: 

Ugem = 7 * Ug. De gelijkspanning 
over de kondensator kan met een volt- 
meter worden gemeten. 

Als de meter wordt opgenomen tussen 
R2/C2 en de voedingsspanning (ver- 
binding A) geeft de meter de puls- 
pauze-verhouding direkt in procenten 
aan. Wil men de schakeling gebruiken 
om de puls-pauze-verhouding van de 
blokgolf exakt op 50% in te stellen, 
dan kan verbinding B worden gemaakt. 
Als de duty cycle precies 50% is staat 
de meter op nul. De andere kant van 
de meter ligt dan namelijk via de weer- 
standen R3 en R4 op de halve 
voedingsspanning. Voor deze uit- 
voering is een voltmeter met de nul in 
het midden van de schaal heel handig. 
In de eerstgenoemde stand (verbin- 
ding A) kan men de verhouding in 
procenten als volgt aflezen. Het ge- 
kozen meetbereik moet gelijk zijn aan 
de voedingsspanning van de schakeling, 
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voor het meten van 
puls-pauze-verhoudingen 


bijvoorbeeld bij Ug = 10 V een meet- 
bereik van 10 V. De plus-aansluiting 
van de meter moet met de voedings- 
spanning worden verbonden. Geen 
uitslag komt dan overeen met een 
puls-pauze-verhouding van 100% en 
volle uitslag met 0%. De verdeling van 
de schaal is verder lineair (mits de 
meter zich lineair gedraagt). 

De VMOS-FET's zijn voor deze scha- 
keling gekozen omdat hun geleidings- 
weerstand bijzonder laag is: voor de 
BS 170 ongeveer 3 Q en voor de 

BS 250 zo’n 9 Q. Om er zeker van te 
zijn dat de FET's goed doorschakelen 
moet het nulnivo van het ingangssig- 
naal lager dan 0,8 V zijn en het één- 
nivo hoger dan Ug - 0,8 V. De 
voedingsspanning van de meetscha- 
keling mag niet boven 20 V komen, 
anders gaan beide FET 's geleiden met 
als gevolg dat de voeding kortgesloten 
wordt. Nog een woordje over de ge- 
bruikte voltmeter: volle uitslag moet 
exakt overeen komen met de voedings- 
spanning. De inwendige weerstand van 
de meter moet minstens 100 k zijn. 


R. Storn 


diode werkt 
negatieve spanning weg 


Elke hobby-elektronicus kent wel een 
eenvoudige schakeling voor een 
“rechthoek/driehoek-generator’’. Dit is 
ook zo'n versie, met die bijzonderheid 
dat door een kleine toevoeging de 
geleverde driehoekspanning helemaal 
positief is. Zo'n positieve driehoek- 
spanning kan heel handig zijn bij het 
gebruik van XY-schrijvers en dergelijke 
apparaten, omdat die vaak niet kunnen 
werken met wisselspanningen. 

De werking van de schakeling is als 
volgt. De kondensator C1 in de tegen- 
koppeling van IC1 kan worden op- en 
ontladen via weerstand R1 (integrator- 
schakeling). Het gedeelte rond IC2 is 
een driehoek-naar-blok-omvormer. Als 
we er nu eens van uit gaan dat de 
uitgang van IC1 een heel klein beetje 
negatief is, dan zal de uitgang van IC2 
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helemaal negatief zijn (praktisch de 
negatieve voedingsspanning). Op dat 
moment geleidt de diode en hangt in 
feite de serieschakeling R2, R3 en D1 
tussen nul (uitgang IC1) en de nega- 
tieve voedingsspanning (uitgang IC2). 
Via R1 ligt de negatieve spanning aan 
de inverterende ingang van IC1, met 
als gevolg dat de uitgangsspanning 
van IC1 door het laden van C1 lineair 
gaat stijgen. De spanning aan de 
uitgang stijgt zo lang tot de spanning 
op het knooppunt R2/R3 juist boven 
nul volt komt. De uitgang van IC2 
klapt dan om naar de positieve 
spanning, waarna de diode spert. Op 


de inverterende ingang van IC1 staat 
nu een positieve spanning, zodat zijn 
uitgangsspanning langzaam gaat dalen. 
Dit gaat door totdat de uitgangs- 
spanning net beneden nul volt komt 
(D1 spert immers, zodat IC2 praktisch 
als komparator werkt) en 1C2 weer 
omklapt. En daarmee zijn we weer 

In feite komt de driehoekspanning 
telkens heel even onder de nul, maar 
dat is zo ontzettend weinig dat we dat 
wel kunnen vergeten. De geleverde 
blokspanning ligt wel gewoon sym- 
metrisch rond de nul. 

De topspanning van de driehoek wordt 
bepaald door de verhouding van de 


weerstanden R2 en R3, en deze kan 
met de volgende formule berekend 
worden: 


R2 
R3 


Utop 7 (Up E: 2) : 


De frekwentie volgt uit: 


a ne 
2-R1-C1R2 


Waarbij wel moet gelden dat R3 groter 
is dan R2. 

Met de gegeven dimensionering 
bedraagt de frekwentie 100 Hz en de 
topspanning van de driehoek 5 V (bij 
een voedingsspanning van 15 V). 


Met deel 4 is de boekenserie over de 
junior-computer afgerond. Samen met 
de onlangs gepubliceerde aanvullende 
systeem-software (Basic, ESS 511) is 
een min of meer afgerond geheel 
ontstaan. 

Maar wat heet ‘afgerond’? Er valt 
natuurlijk nog véél meer te vertellen 


(dus voor alle lezers) 


over nieuwe hardware en software 
voor de junior-computer. Daarover 
direkt meer. Het probleem is niet zo 
zeer: wat wordt er gepubliceerd? Het 
probleem is: hoe wordt het 
gepubliceerd? Hex dumps en source 
listings zijn plaatsverslindende, 
grafische ondingen. En het tijdschrift 


Elektuur moet ook voor niet-Junior- 
lezers leesbaar zijn. Het schrijven van 
een boek is natuurlijk een alternatief, 
maar tegelijk een kostbaar en tijd- 
rovend alternatief. 


Dus wat doen we? Geen marathon 
maar een aantal sprintjes. Geen boeken 
maar een beperkt aantal tijdschrift- 
artikelen aangevuld met zogeheten 
Junior-Paperware-publikaties: een 
soort internationaal bruikbare kopieën- 
service, in afleveringen van enige 
tientallen bladen op A4-formaat. 

Ze zijn betrekkelijk snel te realiseren 
en goedkoop voor u en ons. 

De eerste aflevering, Junior 

Paperware 1, is inmiddels verkrijgbaar. 
Hij bevat uitgebreide informatie over 
de ESS 511-software, dus zowel de 

hex dump als de source listings. Verder 
komen verbeteringen en uitbreidingen 
van de PM/PME-software aan de orde. 


Voor nadere gegevens wordt verwezen 
naar pagina 7-05 van dit nummer. 
Voor toekomstige Paperware- 
publikaties is voldoende ‘kopij’ 
gegarandeerd. Bijvoorbeeld: 
aanvullende gegevens over de Junior- 
Basic, het ombouwen van een tekst- 
editor annex assembler, veel korte 
stukjes à la “Junior Journaal’ 
(Elektuur, maart 1981). En dan, niet 
te vergeten, een selektie uit de vele 
kilo's programma’s die wij de 
afgelopen tijd van vlijtige lezers 
(dank u wel) kregen toegestuurd. 
Kortom: alle junior-lezers kunnen 
gerust zijn, want zij zullen in de 
komende tijd meer dan voldoende 
aan hun trekken komen! 


Akkulader van Bosch 


sprekende kaart 


Het kan voorkomen dat de sprekende kaart 
uit Elektuur december '81 niet goed werkt 
als de op de punten C11en C1 aangeboden 
logische signalen een “1'-nivo geven dat iets 
kleiner is dan 5 V. Als de signalen CO en C1 
namelijk naar +5 V schakelen moet op pen 
27, 20 en 23 van de TMS 5100 een spanning 
van -5 V komen te staan. Voor dat omscha- 
kelen zorgen de transistoren T1, T2 en T3. 
Als de ingangsspanning op CO en/of C1 
echter iets lager is, bijvoorbeeld 4,5 V, heeft 
dat tot gevolg dat de transistoren niet hele- 
maal in spertoestand gaan en de spanning 
op pen 27, 20 en 23 ergens rond 1,5 V blijft 
hangen. Dat is voor de spraakprocessor een 
ongedefinieerd nivo, zodat deze dan geen 
kommando ontvangt en niet funktioneert. 
Dit probleem kan worden opgelost door een 
silicium-diode (bijvoorbeeld 1N4148) op te 
nemen tussen +5 V en de emitters van T1, 
T2en T3. 


stereo TV-geluid 


In het bedradingsschema van de stereo 
expansion BUS (maart ‘82, blz. 3-46) die- 
nen de aansluitingen op de pennen F en G 
verwisseld te worden. 


RAM/EPROM-kaart voor Z80-systemen 


In het schema van figuur 3 (mei '82) is poort 
N3 abusievelijk als NAND getekend. Zoals al 
blijkt uit het IC-type waarin N3 zit, moet dat 
natuurlijk een AND zijn. De aangegeven be- 
dradingswijzigingen zijn wel juist. 

Er is verder bij de aangegeven modifikaties 
geen rekening gehouden met eventuele pro- 
grammeerfouten. Als men nu (per ongeluk) 
probeert in de EPROM's te schrijven, dan is 
de kaart daar niet tegen beveiligd. Met slechts 
één enkel kabeltje kan dat voorkomen wor- 
den, namelijk door ingang 2C (pen 15) van 
IC7 te verbinden met de RD-lijn. 


Polyfoon keyboard 

In deel 4 van deze artikelenserie (juni '82) is 
als voeding een aangepaste versie van de 
Formant-voeding beschreven. Voor de weer- 
standen R7 en R8 werd daar een waarde van 
680 “2 voorgeschreven. Om bij een tien- 
kanaals uitvoering van de synthesizer de 
inschakelpiek te kunnen opvangen, kunnen 
deze weerstanden echter beter worden ver- 
hoogd tot 1k5. 


Voedingsrecept 

Sommige typenummers van onderdelen zijn 
zo ongelukkig gekozen dat ze voortdurend 
aanleiding blijven geven tot verwarring. Zo 
zijn wij er bij het "'voedingsrecept” (HG '81, 
nr.31) weer eens abusievelijk vanuit gegaan 
dat de 2N2955 de komplementaire (PNP-) 
versie van de 2N3055 was, Het type dat wij 
eigenlijk bedoelden was de MJ 2955 en dat is 
dus het typenummer dat vermeld had behoren 
te worden. 


Een akku die regelmatig wordt bijgeladen 
heeft een langere levensduur. De firma Robert 
Bosch GmbH houdt zich al tientallen jaren 
bezig met akku's en hun effektieve lading. De 
nieuwe laadapparaten van Bosch zijn op basis 
van deze jarenlange ervaring ontwikkeld en ge- 
konstrueerd. 

De laadautomaat 1208 wu voor 12 V startak- 
ku’s werkt volgens de ‘‘wu-aadkarakteris- 
tiek’. Het apparaat kan daardoor gedurende 
langere tijd zonder toezicht op de akku aange- 
sloten blijven. De laadstroom past zich aan de 
laadtoestand aan. Bij een lege akku geeft de 
lader de maximale stroom af. Bij toenemende 
lading wordt de laadstroom voortdurend te- 
ruggeregeld. Bij een volle akku wordt nog 
slechts een geringe stroom als druppellading 
afgegeven; de akku is nu dus startklaar. Deze 
nieuwe akkulader is een onontbeerlijke hulp 
voor voertuigen van politie, brandweer en on- 
gevallendiensten en ook voor zeil- en motor- 
boten, motorfietsen en stroomaggregaten met 
elektrische startinrichting. 

Vanzelfsprekend stond bij de ontwikkeling de 
veiligheid voorop. De transformator heeft een 
volledig gescheiden primaire en sekundaire 
wikkeling. Het geïsoleerde huis is van stoot- 
vaste kunststof en heeft geen scherpe kanten 
en hoeken waaraan men zich kan bezeren. 
Nog een voordeel is het geïntegreerde werk- 
licht, dat het juiste aansluiten aan de polen 
vergemakkelijkt, óók als de akku op de don- 
kerste plek in de motorruimte is ingebouwd. 
Het werklicht wordt door het lichtnet gevoed 
- een handig hulpmiddel bij het aansluiten van 
de akku, tijdens het laden en bij het testen. 
De laadtoestand van de akku kan voor het la- 
den met de snel-diagnose-knop worden getest. 
Bijzonder praktisch is de komvormige hand- 
greep aan de achterzijde van het apparaat. 
Deze dient tevens als kabelopbergplaats. Hier- 
in zijn de lichtnetkabel, alsmede de aansluit- 
kabels voor de min- en de pluspool van de 
akku ondergebracht. 

De serie nieuwe Bosch-akkuladers omvat nog 
drie andere modellen met een laadstroom tus- 
sen 6 en 12 A. 

Willem van Rijn B.V. Haarlemmerweg 475, 
1005 AA Amsterdam, tel. 020-5800911. 


(2421 M) 
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Reinigingsbanden voor video- 
recorders 

De divisie Magneetband van Agfa-Gevaert 
brengt nu ook reinigingscassettes op de markt 
voor videorecorders van de types VHS en 
Beta. V 2000 volgt binnenkort. 
Reinigingscassettes hebben een minder posi- 
tieve reputatie verworven, omdat een aantal 
fabrikanten de band voorzag van een gladde 
oppervlaktelaag, die niet in staat bleek stof en 
andere deeltjes op te nemen of te verwijderen. 
Zo konden de (dure) videokoppen zelf ernstig 
beschadigd worden. Toch is het geregeld on- 
derhoud van de opname- en weergavekoppen 
(die in de praktijk onbereikbaar zijn voor kon- 
ventionele reinigingsmiddelen zoals watten- 
staafjes) een absolute noodzaak. Vervuilde 
koppen geven immers een slechte beeldkwa- 
liteit. 


AGFA 


VIDEOCLEAN 


REINIGUNGSCASSETTE 
REINIGINGSCASSETTE 
CASSETTE DE NETTOVAGE 
CLEANING CASSETTE 


Agfa Videoclean heeft dat probleem opgelost: 
de band in deze cassette bestaat uit een zacht, 
niet-geweven materiaal, dat zeer gemakkelijk 
stof en andere verontreinigende deeltjes 
kan opnemen, gelamineerd op een polyester 
drager. Zowel het vliesje als de drager zijn 
doorzichtig. Om het ongewenst voortijdig uit- 
schakelen van VHS-recorders tegen te gaan, is 
op de rugzijde van de drager een ondoorzich- 
tige laklaag aangebracht. 

Een Agfa Videoclean-cassette heeft een loop- 
tijd van 10 minuten. Eén cassette is goed voor 
minimaal 100 reinigingsbeurten. 

Agfa Gevaert, Polakweg 10, Rijswijk (ZH), 
tel. 070-110591 


(2422 M) 
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Groot schakelvermogen van 
miniatuurrelais 


Siemens heeft haar relaisspektrum uitgebreid 
met een klein stofdicht relais, de E1. Ondanks 
zijn kleine afmetingen is het relais in staat om 
zeer grote vermogens te schakelen: de schakel- 
stroom mag maximaal 25 A zijn bij een maxi- 
male schakelspanning van 250 V. Het toelaat- 
bare schakelvermogen bedraagt 4000 VA 


terwijl een nominale stroom van 16 A toege- 
staan is. Dit relais heeft naar keuze één maak-, 
lucht- en 


verbreek- of wisselkontakt. De 
kruipwegen zijn groter dan 8 mm. 


De mechanische en elektronische eigenschap- 
pen voldoen aan de aanbevelingen van het 
VDE voor oa: 

— relais in sterkstroom-installaties. 


— netgevoede radio- en overeenkomstige 
apparatuur. 

— temperatuurregelaars en temperatuurbe- 
grenzers. 


De bepalingen voor netgevoede radio-, om- 
roep- en overeenkomstige apparatuur, evenals 
de voorschriften voor temperatuurregelaars 
en temperatuurbegrenzers worden eveneens 
aangehouden. 

Siemens Nederland N.V. Postbus 16068, 
2500 BB Den Haag 


(2406 M) 


Telex- en morse-interface 


In samenwerking met radiozendamateurs in 
Nederland ontwikkelde Computer World te 
Hilversum een telex- en morse-interface voor 
de VIC-20 computer. Deze voorziet in het 
dekoderen van telex- en morse-signalen. Het 
bijzondere aan de schakeling is de converter. 
Door zijn unieke karakter kan deze nl. elk 
telex-station dat maar hoorbaar is op een 
gewone kortegolfradio, via de VIC zichtbaar 
maken op het beeldscherm. 


De specifikaties zijn: 

Morse zenden en ontvangen: 

Variabele snelheid van 6 tot 36 wpm. 
Zend- ontvang schakeling. 

RTTY zenden en ontvangen: 

Baudrate 45,50,57, 75, 110 en 300 baud, 


Tonen Oude en nieuwe tonen 1275 en 
2125 Hz. 

Shift 170, 425, 850 Hz. 

CW ID automatisch elke 10 minuten. 

3 individuele buffers van maximaal 250 

karakters. 


5 voorgeprogrammeerde buffers met o.a: The 
quick brown fox, stationsbeschrijving, CQ 
oproep, etc. 

Autostart geheugen om de VIC op afstand te 
bedienen, 

Meegeleverd wordt een telex-frekwentielijst 
met daarop stations die in Nederland zijn te 
ontvangen. De prijs van de dekoder is f 498, — 
inkl. B.T.W.…. Hij is verkrijgbaar bij het VIC 
Computer Centrum te Rotterdam en bij Com- 
puter World te Hilversum. 

Computer World, Hilvertsweg 99, 

1214 JB Hilversum, tel. 035-12633 


(2401 M) 


‘“"Arbitrary function”-generator 


Nieuw van Krohn-Hite is de programmeerbare 
funktiegenerator model 5910, met als belang- 
rijkste kenmerken een frekwentiebereik van 
0,1 mHz... 5 MHz, een amplitude tot max. 
30 V top-top en amplitude- en frekwentie- 
modulatie. De duty cycle (1 tot 99%) en de 
tijdsduur zijn instelbaar. Golfvormen zijn 
sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand, De 


funkties zijn continuous, gated, triggered en 
lindog sweep burst. 

Bijzonder aan deze funktiegenerator is de 
mogelijkheid om zelf willekeurige golfvormen 
te formeren, Krohn-Hite noemt dit “arbitrary 
waveforms”. Hiertoe heèft de 5910 de 
volgende eigenschappen: een geheugen met 
een bloklengte tot 1024 punten met digitale 
afvlakking, tussen punten onderling instelbare 
tijdsduur van 0,2 ms tot 10.000 s (100 uHz .. 
„….5 MHz), en een amplitude-resolutie van 
0,05% volle schaal (1% nauwkeurigheid). De 
amplitude en het volgnummer van de te pro- 
grammeren punten zijn op het display zicht- 
baar. Uitgebreide editing- en synchronisatie- 
mogelijkheden optimaliseren deze “arbitrary 
funktie”. 


C.N. Rood B.V., Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk, tel. 070-9963600. 


(2404 M) 


Technische vragen O 


In verband met de vakanties van de redaktie- 
leden vervalt van 5 juli tot en met 30 augustus 
de mogelijkheid om telefonische vragen te 
stellen. 

Schriftelijk vragen kunnen in die periode wel 
worden gesteld, maar er kan mogelijk wat 
meer tijd voor de beantwoording ervan nodig 
zijn dan u van ons gewend bent. 

Wij vertrouwen op uw begrip voor deze maat- 
regel. 
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de buurt. 


over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 01 

Telex 15271E 


Much s 


AMSTERDAM 


1053 KZ Amsterdam *en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Tet. 183781 


PRITON® elektronika 


ELEKTRONIKA. ONDERDELEN VOOR BEROEP EN HO8S 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 
ELECTRONICS 


ed 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 
Amsterdam Tel. 020-327514 


ELEKTRO 
AALMEIJER, 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Informatie over, 
* componenten 


Zuid Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Weena 142 

3012 CR Rotterdam 

Tel. 010-11 01 00 
Telex 22350 


van de onderdelen 
vakhandel bij U in 


Voor informatie 


RIS 
CE LEKTRONCA 


Binnenwatersloot 18a, 
2611 BK Delft 015 - 130 489 


) bene enbenbenhentenbenbentehender / 


Voorstraat 431, 
3311 CT Dordrech 


| samuel Mullerplein 20 
fi Rotterdam fi 
fj Tel: 010-769900 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel«010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Pastoor Petersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 + 3 

5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-445255 Telex 51837 


4, de boer 


Li Zuid Koninginnewal 58, #, 
5701 NT Helmond 


# elektronika A 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


ls Citadellaan 39, 
5212 VA's Hertogenbosch g, 


Telefoon 073-137580 
mmm 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


‚oor België per 000.017.70. 26-01. 


seleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


JULP: Bob helpt zelfbouwers 
net bouw of afregelproblemen. 
el. 03408-84782, 


F.k.: Telex bladschrijver tape- 
juncher, reader en RTTY con- 
erter teab. 0040-512866 na 
8.00 hr. 


ZX-81 + voed. + 16k-RAM + 
software + boeken. Nieuw in 


doos. f 560,—. Nijmegen 080- 
784709. 

Te koop: Elektuur jaargang 74 
t/m 81 Bfrs. 3000. Tel. 031- 
393674 (B). 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


Limburg 


HOBBY ELEKTRONIKA 


[7] JANSSEN 
Hj 


Makado Centrum Beek 
Telefoon 04402 - 6985 
ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 


5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V, 
ELECTRONICS de grootste sortering 
electronica onderdelen 
Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/51223 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 
HELIHAVENLAAN 24-26 


1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 265 40 Tx e2so.es1 


E R c o P.v.B.A. 


BREDERODESTRAAT, 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


NIEUW ELECTRONICA BOUW- 
SETS wij zoeken detailhandelaren 
die geïnteresseerd zijn voor ver- 
koop. 64 interessante KITS voor 
de Hobbyist. ASSO KIT 04167- 
38727. 


T.k.: Comp. tafel 
(033) 754486. 

Te koop: goed werkende 
dyn. RAM-kaart f 175, — 
055-332876. 

SLOW op de ZX80 .... Met een 
ZX81 ROM kan het nu. Inbouw 
in behuizing van ZX80 Bouwpak- 
ket f 36,— incl. verz. k. MARIS 
ELEKTRONICA Hilversum tel. 
035-11361, giro 4390411. 


T.K.: Texas Instr. Tíi-59+PC1 OOC, 
incl. toebehoren voor slechts 
f 850,—. Tel. 05490-23439. 


f 220, —. Tel. 


16k 
Tel.: 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
E 03/480.37.91 — 480,08,68 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44,61 


ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR-— DILSEN 


eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uienspiegel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OITTRAOIMC 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
& 091/77.45.28 


hier had 

_ Uw 
firmanaam 

kunnen staan 


Ik zoek diverse IC's in ”DTL'' 
Tel. na 18u. 011/423161 (B). 
Dierkx Tessend.stw. 35 B-3940 
Paal. 

T.k.: Micro Comp. MK14 Inbegr: 
Mem. exp. - RAM I/O - Supply - 
Boeken SC/MP van National Semi. 
Prijs 3500 Bfr. Tel. 031/743276 
(B) vóór 18u. 


T.k.: Comp. app. en onderdelen. 
Tel.: 055-417450. 


Te koop: Helix Potter Line 
Printer 135 Lmp. Char set: 64. 
6 Lpi Forms: 4" to 14 7/8" 
Buffer | line (132 Chrs.) TTL 7 
bit ASCII parall. Dims: 31“’W x 
41" H x 27”D incl. 29" pedestal 
& baskets 9.000 Bfrs, H. Dierickx, 
Bierman 5, 9510 Balegem, O91- 
600313 (B). 
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ALECTO TM 55 


DIGITALE METER 
MET 3% DIGIT L.C.D. 
UITLEZING 
SPECIFIKATIE: 
GELIJKSPANNING: 
| 200 mV-2 V-20 V-200 V 
:P | 1000 V 
Formaat: Pocket WISSELSPANNING: 
Prijs he 18,50/Bfrs. 330,— 200 mV-2 V-20 V-200 V 
ISBN : 9070160137 700 V 
bestelnummer: 1111 GELIJKSTROOM: 
200 HA-2 mA-20 mA- 
200 mA-1 A-10 A 
iö an Di WISSELSTROOM: 
ef Fy 200 KA-2 mA-20 mA- 
Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en , 200 mA-1 A-10 À 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- mena 
keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het : 20 MO 


gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet VOEDING: 9 VOLT. 
meer de grootheden volt, ampère en ohm die voor de . TOEBEHOREN: 


hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische TAS. ÂFM.: 165 x 95 » 
grootheden gaan een rol spelen. 41 mm VOLLEDIG BE- 


Dit boek geeft een orientatie in verschillende VEILIGD OP WEERST. 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op m__N BEREIK TEGEN SPAN- 


de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van NEL Vn 


en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. : AANWIJZING!! 
De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de _ ZOLANG DE VOOR- 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Bestellingen: kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door AUTO ALARM 
storting van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t‚n‚v. Elektuur bv, postbus 75, OOK GESCHIKT VOOR 
6190 AB Beek (L) (voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: BOOT-CARAVAN-HUIS ENZ, 
Bestelnummer 1111 DE KOMPLETE ELEKTRO- 
NIKA IS INGEBOUWD IN DE 
SIRENE. INSCHAKEL VER- 
TRAGING BĲ VERLATEN 
VAN OBJEKT 20 SEC. 
ALARM - VERZORGING NA 
VISSER ASSEMBLING ELECTRONICS BV _ roi: 10SEC. OF DIREKT EN 
KELVINSTRAAT 1_ — 1704 RS HEERHUGOWAARD 02207 - 40899 BLIJFT 1 MINUUT IN WER- 
Cito: 2796918 Bank: Rabobank Zuivelbank Alkmaar nr 37:64:90,004 KING SIRENE GEEFT ZEER SHARD GELUID. VOEDING 
Bestellent Telefonisèh of schiriftelijk: Leveringschtievooratrbater 12 V. WORDT KOMPLEET GELEVERD MET BEVEST. MAT 
ling op bovenstaande bank of gironummers of onder rembours. IN BEDRIJFSTEL SCHAK. EN AUTO DEUR KONTAKTEN. 


Weerstanden ZI2 reeks 0,2S/vart:l 1445 # 3540) CD&031 ‘48,0 EENVOUDIGE MONTAGE. UNIEKE PRIJS 109, — 
Alle waarden per 100 st f 6,00 4d f 2,90 | CD4032 28,40 
Weerstanden EI2 reek ),S watt: 45 / | CD4033 36,80 & 

Alle waarden per 50 s 4,00 | 7451 # 1,05 [CD4034 49,50 , AUTO ALARM BOUWPAKKET JK 101 
Kerhandensatnre brt AN ASA nee KOMPLEET PAKKET MET PRINT-ONDERDELEN EN 
iden 1 6,30 KASTJE VOEDING 12V. INSCHAKELVERTRAGING 20 
Idem 1,2 nF tot 4,7 nF 4 6,00 SEC. TIJDSDUUR BĲ INGESCHAKELD ALARM 200 SEC. 

KONTAKT BELASTING VAN RELAIS 4 A. 


er- 


Idem 42 pF tot 150 pf 7,50 
Idem 12 nF tot 22 nF 8,60 
Idem 33 nF per 25 stuks/ 11,50 
Idem 47 nf per 25 stuks? 11,50 
Idem 100 nF per 25 st. 4 13,50 4 vere CD4047 
Polyester kondensatoren: K : CD4048 
L nF — 10 nF per 25 st, 7 12,00 482 ‚2 CD4049 
I2nF — 1OOnF per 25 st. / 12,50 484 5’ CD4050 
10OnF- 18OnF per 25 st./ 14,50 7 KE 5 CD4051 

1 13,00) TTL circuits: 
14,0O|Prijs per stuk 


alleen de 


van het gewicht. 


OVERIGE ALARM BENODIGHEDEN: 
RAAMSPONNING KONTAKT 8.90; DEUR MAGNEETKON- 
TAKT-11,90; RAAMTAPE (33 m)-16,90; SLEUTEL-SCHAK 
21,50; VLOERKONTAKT MAT-34,50; TRILKONTAKT-11,90; 
GROTE SIRENE 12 V-49,— 

KOMPLETE ALARM CENTRALE 


14,40| 7400 1 
15,201 7401 
7402 
7403 


bij vooruitbetaling 


dragen afh. 


C=MOS IC's: | CD4060 
prijs per 10:f CD4063 
CD4000 10,00 jED4066 80 

Coaooz 10300 |couo68 10,00 ELEKTRONISCHE NAGALM STEREO 

CD4006 32,50 |CD4069 10 KOMPLEET GEBOUWD OP PRINT. AFM: 155 x 87 x 25 mm. 
PEPE Te VDE Sa MET 3 INGANGEN; MIKROFOON 5mV/ 10 ko 

CD4009 13,20 |CD4072 11,00 eo TUNER OF RECORDER _ 1 V/100 ka 

CD4010 Lenig CD4073 al K k IDEM 30 mV/ 30 ka 
de enb 2 UITGANG NIVEAUS 1 V/1 k@ — 0,3 V/30 ko 

Cp4013 13,40 |cD4027 10,00 «* FREOQ. BEREIK: 50-15,000 Hz. INSTELBARE VERTRAGING 
Cp4014 23,00 |CD4078 10,00 VAN 50-150 mSEC. EN INSTELBARE HERHALINGSFREO. 
re pebbe bee (REPEAT) VOEDING 12 V. 


Co4017 26,40 |cn4082 11,00 N3 PRIJS SLECHTS 


RADIO WESTERVELD BV 


:D4022 25,50 |CD4094 28,5 STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
REE Pee q ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
CD4025 10, D&097 86,00 … ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
CD4026 42, ; 2 NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
ed UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CD4029 24,5 CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
CD4030 


ten, 


{ 
1 
f 
{ 
{ 
1 
Á 
42 
1 
7 
bf 
{ 
7 
1 
r 
1 
Pi 
Pi 


1 95,00|74 

fd /110,00 

ypen 1OOV[742 

per 25 stf742 

Dioden: per 25:{-,5 

IN4001 5,00 

IN4002 / =p là Opete 

IN4003 4 5,30 

IN4004 6,00 

IN4006 6,40 

IN4007 7,204 

; 14,50 [5 

16,50 

4,205, 

48017 

z rdioden: EM 
per 25 st/10,00 


B ES SE Se nn td A dt an 


Levering 


… 
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nieuws van elset 


UNIVERSELE INFRAROOD AFSTANDSBEDIENING 


Nu vanuit uw stoel comfortabel de TV of de HiFi versterker bedienen, het 
cassettedeck en de tuner. En natuurlijk ook de verlichting: lichtpunten in- 
en uitschakelen en dimmen. 


SET 3041 Infrarood zender, zwart kastje met 24-voudige membraan- 
schakelaar, print en alle onderdelen. Werkt een jaar op een 
9V batterij. 

SET 3040 Infrarood ontvanger, compleet met inbouw- en aansluitgege- 
vens voor HiFi, TV en verlichting. 


Uitbreidingen: 

SET 4003 Voeding voor infrarood ontvanger: 5V en 12V : 

SET 1022 Drievoudige dimmer om drie groepen lampen (3 x 1000 W}) * 30 uitgangen (elk 80 mA 12V) 
te regelen. *4 analoge uitgangen (0.12 V) 


SET 920 Contactloos Relais, schakelt 1600 W, 220 V. Stuurstroom * “groene knop” R 
10 mA met optocoupler. * Aan/uit en mute-functie 


SCHAKELKLOK SET 1044 BOORMACHINEREGELAAR 


24-uurs klok met grote hel- SET 1046 
dere displays (1 2,5 mm) 

4 schakeltijdstippen, 7 dagen- 
programmering 

4 onafhankelijke gebufferde 
uitgangen: AAN = 8 Volt, 40 
mA (100 mA max.) 
Toepassingen: 2 tijdenther- 


* behoud van koppel 

* extreem lage toerentallen 

* afslagbegrenzing 

* 660 Watt belastbaar 

* bedrukte epoxyprint met ruim 50 onder- 
delen 


mostaat, audiotimer, industrieel etc. 

Voeding 9 V, 250 mA wisselspanning, 50 Hz. Storingsongevoelig 
2 bedrukte epoxyprints met onderdelen; simpele alles-op-print 
montage 


STEREO STEREOBASISBREEDTEREGELAAR 


Verhoog nu voor een paar tientjes de waarde van uw stereo-installtie 
(auto of thuis) met deze "spatial-stereo’’, set 1048, of met andere el- 
sets zoals de CX-expander, Booster, Graphic equalizer, LED VU me- 
ter, Stuurversterker en de MD-Voorversterker met symmetrische 
ingangen, dus geen last meer van schakelklikken en radiostations! 


COMPUTERBOUWPAKKETTEN o.a. voor 
JUNIOR. 

met Junior en SC/MP-bus maar ook voor 
andere systemen. 


SUPERSTEREO 


JUNIOR IN KLEUR 
OP UW TV-SCHERM 


SET 3025-8 8K CMOS RAM met accu back-up 

SET 3035-16 idem 16K byte MET DE ELSET VDU 
SET 3020 Kleuren VDU 

SET 3024 Kleurenmodulator 

SET 3027 Buskaart 


SET 6003 


TELETEKST VOOR ZELFBOUW. 


Bouw nu zelf Teletekst in uw televisietoestel, of bouw een voorzet- 
toestel met infrarood afstandsbediening. De kosten van dit projekt: 
vanaf fl. 361, — 


Euro Rack 


elset-dealers: 


@ Almelo: Nijhuis Explorer e@ Amsterdam: Aurora e@ Arnhem: 
Tekaat e Bergen op Zoom: R. de Jong @ Den Bosch: Desiree, De 
Boer @ Burg, Texel: Wijngaarden @ Castricum: Tieken e Culemborg: 
Van Zee e Delft: ECD, EHS e Dordrecht: De Boer e Ede: Hobby 
service shop e Eindhoven: De Boer, Vogelzang @ Enschede: Nijhuis 
e Gouda: Digiprop e Groningen: Okaphone @ Den Haag: Kontakt, 
Stuut & Bruin e@ Haarlem: Kleinhout e Harderwijk: Smink e 
Heerlen: Vogelzang @ Den Helder: Elab e Helmond: Westerhof, De 
Boer @ Hengelo: Nijhuis e Hoogvliet: Oudeland e Leeuwarden: 
Elektronicahuis @ Leiden: Kok, De Groot, Pas e Maastricht: Vogel- 
zang, Regenboog @ Nijmegen: Muziekboetiek, Technica e Ooster- 
hout: Peeters e Rotterdam: Rijnmond, DIL, Boogerd e@ Sittard: 
Meuris e Tilburg: Mitchell e Utrecht: Centrum e Veendam: Ypma 
e Venray: EHS e Vlissingen: Willemsen e@ Zwolle: Ten Koppel, 
Fakkert, Nijhuis e België, St. Truiden: Jego 

of uw plaatselijke handelaar. 


elset bouwpakketten, 
een produkt van micé 
electronics tel: 01745-5867 LA A 


U wilt eerst wat meer informatie: de zeer volledige bouwbeschrijving 
(3e geheel herziene druk) is verkrijgbaar door overmaking van 
Hfl. 8,50 op giro 2070437 t.n.v. Mice electronics. 


© 
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Een ECHTE zendamateur 


bereikt méér … 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. Daar staat de 

officiële PTT-machtiging borg voor. Zenden met een groter vermo- 

gen bijvoorbeeld. Op een andere golflengte en met lineaire ver- 
sterking. En dús met 
een groter bereik. 
Dat betekent: méér 
contacten. Meer 
informatie uit binnen- 
en buitenland. Meer 
echte zendvrienden, 
die je al snel 
opnemen in dat 
wijdvertakte net van 
enthousiaste 
zendliefhebbers dat de 
gehele wereld 
omspant. Daar is zo'n 
21 MCtje speelgoed 
bij .… 


Als u wilt zenden, word dan een échte zendamateur. Doe exa- 
men bij de PTT en haal een zendmachtiging. Ingewikkeld? Dat 
valt wel mee. Gewoon een goede opleiding volgen. Bij de Leidse 


Onderwijsinstellingen, die voor de officiële zendmachtigingen D en 
C uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de PTT-examens. 


Meer informatie? 


Vraag met behulp van de bon geheel gratis en vrijblijvend een 
studiegids aan. 

Bellen kan ook, zelfs 's avonds en in het weekend: 0711-451911". 
Voor Viditel: toets 445. 


Aa leidse onderwijs 
S instellingen 
Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 


bij beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 5 
Postbus 4200, 2350 CA Leiderdorp 1 


Informatíebon 


Ja, stuur mij geheel gratis en vrijblijvend de studiegids over de 
cursussen Zendamateur. 

Naam 

Adres 

Postcode/Woonplaats 


G]7[7|7la 


Stuur de bon in een envelop zonder postzegel naar: Leidse Onder- 
wijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB Leiden. 


advertentie 


alles van! 


Nieuwe OPPERMANN 
bouwpakketten 


B 83 Telefoonbel-versterker f 23,50 
B 92Drie-tonige'ding-dong’ f 27,5 
B144 Lichtzweller f 39,- 
B145 Computer-netdeel f_ 78,95 
B147 Laser 2 mW f 195,- 
B149 Black Box f 34,95 


Diversen 

B200 Auto-ijsmelder 

B201 Electr. koekkoek 

B202 F.M. draadloze intercom op 
lichtn. 

B203 Laser spiegel sturing 

B204 Snelheidsregelaar voor 


f 31,50 
f 31,50 


f 79,95 
f 46,50 


boormach. f 21,95 
B205 Muggen verjager f 14,50 
B207 Junior ontvanger f 20,95 
B208 Martinshoorn f 21,50 
B209 Toerental indicator f 26,95 
B210 Reactie spel f 14,95 


B211 Viskotter diesel-generator f 16,85 


Micro-professor 
Microcomputer Leersysteem gebaseerd op de Z80 CPU met een uitgebreid hand- 
boek met 18 oefeningen. Voor studenten, hobbyisten en bedrijf. Talloze uitbreidings- 
mogelijkheden (zoals Eprom Programmer Board, Basic Interpreter en Speech Syn- 
thesis Board). Binnenkort Nederlandse handleiding leverbaar 


Aanbieding vand 


Weller Magnastadt 
50W, temp. konstante 
soldeerbout; 

incl. 24V voeding. 

Nu voor een zeer bijzonder 
zomerprijsje! Haast u, de 


d 
boers f 149,- 


Oppermann catalogus 

Al deze bouwpakketten staan natuurlijk beschreven 

inde nieuwe OPPERMANN-KATALOGUS 1982. 
Prijsafwinkel _f 8,50 
Prijsperpost {13,50 

Bestellen? Maak f 13,50 over op postgiro 16.64.425 

t.n.v. Radio Bosplein Elektronica, onder vermelding 

van Oppermann-catalogus 

Vanaf heden STERK VERLAAGDE 

Oppermann prijzen! Pak uw voordeel! 

Behalve het Oppermann-programma 

hebben wij meer dan 10.000 

onderdelen in voorraad! 

Wat u zoekt zit er zeker bij! 


Prijswijzigingen voorbehouden 


Oppermann? 
Radio Bosplein heeft en weet er 


LCD-thermometer 
Bouwkit incl. kast 


Nu slechts 


f sh 


PH85 Printgeleiders 
(Polyfoon keyboard; zie Elektuur juni) 
Bosplein Elektronica heeft ze! 
Per paar f 0,80 
PeriOpaar f7,- 


Voor de treinliefhebber 


B193 Voorsignaal moduul f 16,50 
B194 Signaal moduul f 18,95 
B195 Wissel moduul f 25,50 
B196 Rijbaan moduul f 19,95 
B197 Wissel matrix f 23,50 


B198 Universeel Timer-moduul f 19,95 
B1993-voudige 


bezettingsgraadmelder _f 29,50 


f 351,- incl, BTW 


Zó bestelt u het vlotst! 


Wij leveren door geheel Nederland onder rembours of 
vooruitbetaling. Minimum order f 30— rembourskos- 
ten minimaal f 7,85 

Vooruitbetaling: postgiro 16.64.425 Radio Bosplein 
Elektronica Katwijk 

Levering onder rembours: bellen (01718-74303 
16747) of schriftelijk bestellen met brief(kaart) 

Geen postzegel nodig als u als volgt adresseert: Ra- 
dio Bosplein Elektronica, Antwoordnummer 67, 
2220 VB Katwijk zh. 


Welkom bij Radio Bosplein 

Wij zijn dagelijks geopend van 9 tot 6 uur, behalve 
dinsdag. Vragen, problemen, ideeën? Bellen maar! 
01718-74303/16747. Wij staan altijd voor u klaar 


RADIO BOSPLEIN 
ELEKTRONICA 


KAT WIJK 


Boslaan 279, 

2224 HG Katwijk aan Zee. 
Tel. 01718-74303/16747 
Dinsdag gesloten 
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4510 
4511 
4512 
4513 
4514 


74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 


74LS385 
74LS386 
74LS390 
74LS395 
74LS398 


SO 41 P 
SO 42P 


95 H 90 
UAA 170 
UAA 180 


65 
65 


689 
85 


TCA 520 
TCA 530 
TCA 540 
TCA 640 
TCA 650 


C.P.U. 
6800 
6802 
6809 
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U.V.-unit 


UVL 415 


85 | TCA 650A 8080 
TCA 6608 8085 
ore 79 | rcA730 8086 
TCA 740A 8088 
LM 301 25 
LM 308 22 | TCA750 6502 
LM 309K 77 | TCA 7608 F.B 
LM 311 32 | TCA 780 Z80 
LM 317 54 | TCA830 2650 
LM 324 26 | TCA955 
LM 380 45 | TCA 965 
LM 381 29 | TCA 4500 SUPPORTS 
LM 386 29 | TCA4510 8821 BE 
LM 387 13 | TDA 1002A sen Lis 
LM 555 16 [TDA 1003A 6843 er 
TDA 1004A 

ree: ze 6844 1099 
LM 710 18 | TDA 1005A 84 

6845 619 
LM 723 13 | TDA 1006A 8 

6850 119 
LM 741 14 | TDA 1008 6822 Ie 
LM 747 27 | TDA 1010 6875 eid 
LM 748 13 [TDA 1011 
LM 3900 33 | TDA 1020 8212 117 
LM 3909 44 | TDA 1023 8214 201 
LM 3911 g5 | TOA 1024 8216 117 
LM3914 175 | TDA 1028 8224 149 


LM3915 175 | TOA 1029 8228 229 
T 8238 225 
Br Sen 2 
TOA 1047 23 410} Features: 
74c02 SAA1027 110 [TDA 1048 8257 das 


74c04 SAA 1060 184 | TDA 10598 e 
74cO6 SAA1062T 285 [roa 1059C SA pee extreme large exposure surface 


74c10 SAA1070 505 [TDA 1170 8282 continuous programable timer 
7ac14 SAA5000 187 |TDA1512 8283 400 | © light-weight 


74c20 SAAS5010 268 | TDA 2002 8284 297 compact housing 

JacÂ2 SAA5040 936 |Tpa 2030 8288 1278 

Jac74 SAA5051 575 |TDA 2522 8295 1990 

74c85 SAB 10098 199 | TDA 2532 6532 599 6290, B FR ï 
SAB2022 157 | TDA 2542 


74LS399 
74LS424 
74LS445 
74LS490 
74LS540 
74LS541 
14LS568 
74LS569 
74LS620 
74LS621 
74L5622 
74LS640 
74LS641 
74LS642 
74LS643 
74LS644 
74LS645 
74LS668 
74LS669 
74LS670 
74LS783 
74LS795 
74LS796 
74LS797 
74LS5798 


4515 74LS112 
4516 74LS113 
4517 74LS114 
4518 74LS122 
4519 74LS123 
4520 74LS125 
4521 74LS126 
4522 74LS132 
4526 74LS133 
4527 74LS136 
4528 74LS137 
4529 74LS138 
4530 74LS139 
4531 74LS145 
4532 74LS147 
4534 74LS148 
4536 74LS151 
4538 74LS153 
4539 74LS154 
4541 74LS155 
4544 74LS156 
4547 74LS157 
4549 74LS158 
4553 74LS160 
4554 74LS161 
4555 74LS162 
4556 74LS163 
4557 74LS164 
4558 74LS165 
4559 74LS166 
4560 74LS170 
4561 74LS173 
4562 74LS174 
4566 74LS175 
4568 74LS181 
4569 74LS183 
4572 74LS190 
4580 74LS191 
4581 74LS192 
4582 74LS193 
4583 74LS194 
4584 74LS195 
4585 74LS196 
4597 74LS197 


4598 74LS221 
4599 74LS240 
74LS241 
74LS242 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS247 
74LS248 
74LS249 
74LS251 
74LS253 
74LS256 
74LS257 
74LS258 


74LS260 
74LS266 
74LS273 
74LS275 
74LS279 
74L5280 
74LS283 


74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS299 
74L5322 
74LS323 
74LS324 
74LS326 
74LS327 
74LS352 
74LS353 
74LS365 
74LS366 
74LS367 
74LS368 
74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74LS378 
74LS379 


AY-5-1013 280 


SERIE 74C LC. 
74c00 TL 494 113 


74cB6 
74c90 
14c93 
74c107 
74c150 
74c151 
J4c154 
74c157 
74c160 
74c161 
74c162 
74c163 
74c164 
74c165 
74c173 
J4c174 
74c175 
74c192 
74c193 
74c195 
74c221 
74c901 
74c911 
74c912 
74c915 
74c992 
74c923 
74c925 
74c926 
74c927 
74c928 


74c30 SAA5020 297 [TDA 2003 8286 400 k 
74c32 SAA5030 550 |TDA 2020 8287 400 well spread lightning 
74c48 SAAS5041 936 |TDA 2140 8154 
74c73 SAAS5050 575 | TDA 2160 8155 248 PRI s 
74c16 SAAS5060 397 [TDA 2523 
74c83 SAA5070 1699 [TDA 2530 6522 375 

SAB 2015 695 | TDA 2540 Z80 PIO PORT 300,- BFR. 
SAB2021 ‘176 | TDA 2541 Z80 TIMER en 


SAB3012 275 | TDA 2544 
SAB3021 228 | TDA 2560 me 
SAB3023 267 | TDA 2576 ZE 729 
SAF 1032 _ 279 | TOA 2581 een 379 
SAF 1039 103 [| TDA 2582 MC 1488 43 


MAANDEN 
TAA300 _ 248 [TDA 2591 MC 1489 43 


TAA ID ee TOA JULI/AUGU 


TAA 550 49 | TDA 2610A 82 

TAA 630 133 | TDA 2611A 

T8A1o2s 3e|ToA EN 
TDA 2620 

TBA 120T 36 | TDA 2631 ndr 2003 

T8BA 240 TDA 2640 79 4LS04 

TBA 510 TDA 2652 469 100 leds rood 


TBA 520 TDA 2690A 69 100 leds groen 


425 
Z80 DMA 4590 


PROMOTIE 
VAN DE 


T.T.L.L.S 
74LS00 
74LS01 
74LS02 
74LS04 
74LS08 
74LS10 
74LS11 
74LS12 
74LS13 
74LS14 
74LS15 
74LS16 
74LS20 
74LS21 
74LS22 
74LS26 
74LS27 
74LS28 
74LS30 
74LS32 
74LS33 


74LS37 
74LS38 
74LS40 
74L542 
74LS47 
74LS51 
74LS54 
74LS55 
74LS63 
74LS73 
74LS574 
74LS75 
74LS76 
74LS78 
74LS83 
74LS85 
74LS86 
74LS89 


3 stuks 
10 stuks 


SERIES 
LINEAIRES 
CA 3012 166 
CA 3046 39 
CA 3080 39 
CA3083 42 
CA 3086 31 
CA3130 45 
CA 3140 

CA 3160 

CA 3161 

CA 3162 


Jaarlijks Verlof 
Gesloten van 18 juli 
tot 1 augustus 1982. 

Heropening op 

2 augustus 1982. 


OPTO- 
COUPLERS 


TORE EAO 259 100 leds geel 
TBA 570A TDA 3502 4011 10stuks 99 
TBA 750C TDA 3540 4164 

voor eprom programmer 350 
TBA810 TDA 4000 

7 counter + 4 digit 
TBA 890 TDA 4200 65 4c928 counte gits 
TBA 9205 TDA 4290 110 
TCA 205 TDA 4718A G-1-AY-5-1013 
TCA 280A TDA 5610 
TCA 420A TDA 5820 

TIL 111 27 
Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.‚v. Dobby Yamada Serra) 


TBA 540 TDA 3500 
TBA 720A T : 
sh Til 111 10 stuks 219 
EBG TDA 3542 (64K x 1 dyn.)849 
MK 50398 counter + 6 digits 
TBA 820 TDA 4050 560 
TBA 900 TDA 4260 999 HP 7760 469 
TBA 990 TDA 4600 110 
TCA 240 TOA 4920 325 
TCA 345A TOA 5700 
TCA 440 TOB 1030 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 


TBA 550B TDA 3501 zj 4015 10stuks 99 
TBA 720 1 DA. 3520 
(64K x 1 dyn.}849 support 24 pins “0” force 

TBA 800 TDA 3560 295 

HP 7760 899 
TBA 830 TDA 4100 
TBA 920 TDA 4280 120 
TBA 1440G TDA 4700A 128 
TCA 270C TDA 5500 10 Amp. 400 V 25 
TCA 350 TDA 5800 

Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250,— BF. 
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Dirigeer zelf Uw orkest 


met Het orgel dat 
de Cora ee uit 5 orgels 
nieuwe bestaat. 
Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. — Van WERSI. 


nieuws voor vrije radio 


maal meer dan allee 


orgel te 
De nie 
onbegre 
perfekte 


in- onz 
‚nstreren 


features _voerig demc 


mogelijkheden) 


Owen 


Ik opzicht ongewoon " 
ken. Zijn virtuose België: Wersi electronic nv/sa 
lingsautomaat. Zijn Industriepark % 
Uw derde hand 3980 Tessenderlo } 
q speelhulpen welke U niet 1. 013/56.31.06 (2 1 
meer zult willen 5E Nederl.: B.V. hd $ 
U wordt dir de COMET e 4, Postbus 106 
U schittert r 3 en tot 3870 CC Hoevelaken, 
vier vrienden kunnen U begeleiden. E Tel. 03495/371 11 je jede 
per element of ha 


ADCC 100 in set van meer- speciaal 
+ 2,5 dB dere leverbaar 4 ADV200 
+4,5 dB 


WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 
INTERESSE?! 


Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 
Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol- 
ledige documentatie op aanvraag. 

Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 


AAN UW AUTO KOMEN ZE NIET MEER! 


veren 


Het Brilliant draadloos autobeveiligingssysteem 
bestaat vit een kodezender en een vestzakont- 
vangertje. Waar v ook bent (max. +10 KM) 
krijgt v onmiddellijk een piepsignaal, 
als er aan uw wagen 
wordt gemorreld. De 
gevoeligheid van de 
sensors is instelbaar. 

Ook is aansluiting mo- 
gelijk van een ultrasoon inte- 
rieurbewaking. Vul de bon in, u 
ontvangt dan uitgebreide informatie. 

ge BBAONT 


É‚ 360. inkl. btw BRILLIANT 


EEEN EEm een volledig autobeveiligingssysteem 


nm n 
informatie m7 |‘ vennamseveiisingensv 


Brilliant autobeveiliging | 
adres 


Schiekade 42-44, 3002 A} Rotterdam 
g  postkode/woonplaats Postbus 450, 3000 AL Rotterdam 


‘Telefoon 010-670022, Telex 25336 Damel nl 
EEEN N 


on 5 SY&TEM 
E 5 am SYS 
Less VERCI E ALAF 
WIRELE 


®@.orr ‚TRANSMITTER 
a 
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… MOSFET …. 


EINDVERSTERKERMODULES 


DEZE TOPKWALITEIT 1.L.P-EINDVERSTERKERMODULES BEVATTEN DE NIEUWSTE EINDTRANSISTOREN: 
MOSFETS. DE SUPERIEURE EIGENSCHAPPEN HIERVAN KOMEN TOT UITDRUKKING IN DE ENORME 
PRESTATIES VAN DEZE NIEUWE I.L.P-MODULES. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 2 JAAR 


De vervormingen zijn uiterst laag, bijna onmeetbaar. Crossover vervorming is volledig afwezig. Zowel het frekwentiebereik als de slew rate 
zijn bijzonder groot. In het versterken van snelle signalen zijn deze modules superieur. Door de inherente positive temperatuurscoëfficient 
van de inwendige weerstand bij MOSFETS kan de instelstroom zich niet thermisch opjagen, zodat de normaal hiervoor benodigde beveili- 
gingsschakeling alsmede diens bijdrage aan de vervorming vervalt. Deze modules kunnen zonder problemen komplexe belastingen verdragen, 
zoals speciale hoge-kwaliteit luidsprekers. De toegepaste MOSFETS hebben geen speciale beveiligingsschakelingen nodig, men kan volstaan 
met het toepassen van de juiste zekeringen. De zeer hoge ingangsimpedantie van MOSFETS maakte toepassing van eenvoudiger stuurschake- 
lingen mogelijk, zodat de vervorming aanzienlijk verminderde, de tegenkoppeling minder sterk behoefde te zijn en de stabiliteit bij hoge 
frekwenties duidelijk verbeterd is. Door de afwezigheid van de kans op het gevreesde "second breakdown’ en de reduktie van het kompo- 
nentenaantal is de betrouwbaarheid nog verder gestegen. 


Technische gegevens: frekwen- 
tiebereik 15-100.000 Hz, tota- 
le harm. vervorming 0,005%, 
TIM vervorming kleiner dan 
0,006%, _intermodulatieverv. 
kleiner dan 0,006%, signaal/ 
ruis verh. 100dB, slew rate 
20 V/usec., stijgtijd 3 usec., 
ingang 500 mV over 100 ka, 
luidspreker imp. vanaf 49, 
dempingsfaktor groter dan 
400, 


Dit is het aansluitschema van de gehele eindver- 
sterker. Zó eenvoudig is dat met I.L.P.-modules. 
Ideaal voor iedereen: geen zelfbouw-probleem, 
geen fouten zoeken, geen afregelpunten dankzij 
kant-en-klare geteste modules. Toch zijn de prij- 
zen laag bij zoveel pulspunten, een topkwaliteit 
MOSFET versterker is nu niet meer onbetaalbaar. 
Een zeer duidelijk bewijs voor de kwaliteit is de 
bijzondere garantie: RODEL b.v. geeft op elke 
L.L.P.-versterkermodule met voeding 2 jaren 


De sterke |.L.P-modulekonstruktie ontstond 
doordat alle komponenten kompakt samenge- 
bouwd zijn in het koellichaam, waarna de gehele 
schakeling omgeven werd door een professionele 
epoxy kunststof en zodoende zeer goed be- 
schermd is tegen stof, vocht, trillingen en schok- 
ken. Dit is een groot voordeel t.o.v. open prints. 
Dit speciale koellichaam is opvallend kompakt 
en toch zo ruim bemeten dat normaal geen venti- 
lator nodig is. garantie. 


EINDVERSTERKER MODULES VOEDINGEN met RINGKERNTRAFO 
Type Sinusvermogen Afmetingen Prijs Type levert ij 
(mm) incl. BTW 
|_PSU6S | 
|_PSU95 [| 1x MOS200 
120 Win 4-8 D 120 x 78 x 80 | PSU 185 | 1of 2MOS200 ten -53V35A | f 185,— | 
|_PSU185 | _ 1xMOS400 | +en-53V35A| f185—| 


Voorversterker. De MOS-modules zijn aan te sluiten op elke hoogwaardige voorversterker, bijv. de HY6; deze module bevat de komplete 
voorversterkerschakeling met aanslutingen voor de potmeters volume, hoog, laag en evt. balans. Prijs f 52,—, bijbehorende konnektor 
K6 f 7,— 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Eletr. cen- 
trum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman 
Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, Hoogh Delft, v.d. Bend Vlaardingen en 
Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij 
Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen 
Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, Elektron Oss, de Boer Eindhoven, Helmond en Den Bosch, Electr. Hobby Shop Venray, Baur 
Venlo, Boessen Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te 
vragen bij de importeur 


EE Zand 9, 2000 Antwerpen 
N.V. tel. 031/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags. 


L.L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


8-34 — elektuur juli/augustus 1982 


advertentie 


Ei ii ii 


VOORDELIGER PER 10 


MKM CONDENSATOREN | PRINTELCO'S | AXIALE ELCO'S 
Prijs per 10 stuks | 39 nF 2.50 > Prijs per 10 stuks 
SE | 2 SI nF 2/50 Prijs per 10 stuks | 1 mF/63 V 3,50 
í 5 E À IE ZE steg 250 1 mF/63 V 2,25 | 22mF/63V 3,50 
len AE 56 ae eg | 42mFi63V 2,25 | 47mF/63V 3,50 
br A pinE so | 7 MF/63V 2,50 | 10mF/63V 4, 
elden LE 82n 2, 10mF/16V 2,50 | 22mF/16V 2,50 
54 gn 10 gla ' ze) 10mF/63V _3,— 2 mF/63V _ 4,50 
2 s Cn, | 22mF/16 V 2,50 7 mF/16 V 4 

3,3nF . 2, 150 nF 4 | 47 mF 
Een modern opbergsysteem voor uw komplete 39nF A Petr Rn ers Af AO 
E AlnF. 2 | 220nF.... 4,50 | 47mF/63V 4,— | 100mF/63V 7,— 
elektuurjaargang. 5,6nF . 2,— | 270nF ‚5,50 | 1o0mF/i6v 350 | 220mF/16v 5,50 
U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit Ee 2 [SONE-.-- SD | 100mF/63V 5,50 |220mF/63V 8— 

krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de (uE Bes 470 nF - 6,50 BAGGELCEN 
. . . . n _— 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 15 nF 2,50 Beo nF 7 en 10x REDE S00 EEE 9,— 
e 18 nF 2,50 | 820nF „ 8,50 10x B80C3200 ............ 25,— 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. elektuur b.v. 25E Sha lenen Mme enten DE 
postbus 75, 6190 AB Beek (L), voor België op 2 nE 2,50 [| 1,5 mF „12,— | 10xB250C1500 .. „13,50 
PCR 000-0177026-01, onder vermelding van à gent rt eee BGO, A 
“opbergcassette’’. ween jn | 
bestelnummer 1101 PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 


10 stuks, zel 


67 


Bfrs. 230 


DIGITAL PRECISION 


staand en liggend, prijs per 


fde soort en 


waarde nnn 
10mm... 5,— 
OA ADEN 6,— 


DIGIT MULTIMETERKIT 


6 funkties, 21 meetbereiken model DP 2010 K 


Testleads per set f 2,95 (BFr. 50) 


AURIEMA NEDERLAND BV. 
Eindhoven 040- 816565 


AURIEMA NJ. 
Brussel 02-5236295 


Distributie via: 


Technica b.v. 
v. Welderenstraat 103 
6511 MG NIJMEGEN 


Kok Speciaalzaak 


Nieuwe Beestenmarkt 20-22 


bij molen “De Valk” 
2312 CH LEIDEN 


Goris Electronica 
Binnenwatersloot 18 A 
2611 BK DELFT 


Electro Daalmeyer 
Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 


Radio Rotor 
De Kinkerstraat 35 


1053 DE AMSTERDAM 


Dil Electronika 
Mijnsherenlaan 108 
3081 CH ROTTERDAM 


| Radio Home 
Lange Violettestraat 8 
9000 GENT 


‚International Electronics 
\ Zwevegemsestraat 20 
! 8500 KORTRIJK 


8, 14 of 18 pens. 


1Opersoort. .. .4,— 


rood, geel of groen 
10 per soort .... ... 4, 
enn 


WEERSTANDEN % WATT 
1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde... .. .. 0,75 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
electronics 


iS 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


Stereorama 
Spekkestraat 4 
2500 LIER 


Jopa Elektronika 
Ruggeveldiaan 798 
2100 DEURNE 


Triac 
M. Lemonnierlaan 118 
1000 BRUSSEL 


Labora Electronique 
rue Turenne 14 
6000 CHARLEROI 


Best Electronics 
rue Masquelier 49 
7000 MONS 


E.D.C. 
Mechelsesteenweg 91 
2000 ANTWERPEN 


Electroson 
rue du Chemin de Fer 9 
1300 WAVRE 


CEL, 
rue des Carmes 9 C 
4000 LIEGE 


Serep 
Boulevard de Merckem 70 
5000 NAMUR 


Arton 
St. Katelijnevest 31-39 
2000 ANTWERPEN 


Longtain 
rue David 10 
4800 VERVIERS 
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Ee Kafalogus: 


Hèt handboek voor elektronika! 


… Dàt zoeken we op.… 480 pagina’s boordevol 
in de nieuwste katalogus van elektronische onderdelen, 
Display Elektronika. apparaten en technische 
Met een overzicht van maar liefst 10.000 informatie. 


artikelen. Een onmisbaar naslagwerk voor 
iedereen die professioneel of als hobby met 
elektronika bezig is. 


doof BESTEL ’M ZO: 
lekdronle ES 


Bedrijven 


…… U staat op onze mailinglist? Dan 

ontvangt u de katalogus mêt prijslijst 

automatisch en gratis. 

… U staat niêt op onze mailinglist... vraag 
’m dan direkt aan per brief of telex en ook 
u krijgt ’m gratis in huis. 


Partikulieren 


…. U staat op onze mailinglist? Begin 
augustus ontvangt u een brief met een 
gemakkelijke bestelwijze. 

„‚ U wilt ’m zelf afhalen? Dat kan, 
vanaf 4 september in onze winkel in 
Utrecht of Haarlem voor een tientje. 

…… U gebruikt de bestelbon? Door deze 


In te vullen -of over te schrijven- en 4 
samen met een bank-of girobetaalkaart P4 
àf 15,25 (/ 10,—+f 5,25 verzend- P 
kosten) aan ons op te sturen. jh 

P4 


Industrie en postorders 4 

Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Utrecht ange Jansstraat 1 PAN 
ampervest 53 - hoek Turfmarkt- Lange Jansstraat 1 3512 BB Utrecht dg 
2011 EZ Haarlem 3512 BB Utrecht Telex 47660 displ nl LN N 
023-32 2421 030-31 5655 030-328325 P4 5 & e 
$ 
\ 


diseLa 


Elektronika 
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MAMAL associates 


25 Gwydir Street, CAMBRIDGE 
Tel: 355 404 Telex: 817 445 


GEHEUGEN SPECIALE 


UITBREIDING ‚AANBIEDING 
VOOR LX 61 Edge Connector 23 pens 


GEBOUWD f115— | voor ZX81 .…. f 10,35 


KIT aen of OEREN EL FB601 … 14 7,36 
Met volledige bouw- 4116-200ns .. f 2,99 
beschrijving G84S Er Mits 24:15 


paperware Í 


Uitgebreide informatie over de nieuwe 
ESS 511-software (disassembler en EPROM- 
programmeer-software), alsmede verbeteringen 
aan de PM/PME-software (ESS 507N) 
Onderwerpen van volgende delen in deze 
nieuwe serie zijn o.a.: aanvullende gegevens 
over Junior Basic, een tekst editor/assembler 
enz. 


74LS Series 
00 0,55 0,69 0,96 4099 2,30 
02 0,55 0,69 1,84 4503 2,07 
03 0,55 0,55 1,65 4512 2,53 
04 0,55 1,65 414 4518 1,84 
08 0,83 2,71 1,10 
09 0,92 2,71 1,15 COMP: IC's 
2114-LP 3,68 
10 0,92 den dee 200 ns 
11 0,92 055 : ‘47 2532 17,25 
12 0,92 5 / 2716 8,97 
13 0,92 0,95 1A7 2732 17,25 
14 1,74 0,74 3,31 4116250 3,12 
15 0,55 1,10 3,91 4816 18,35 
0,55 0,92 1.38 4864 21,85 
0,55 0,87 1,24 4164 _ 21,85 
0,55 2,02 3,68 5516AP 34,50 
0,55 2,76 1,74 6116LP 27,60 
0,55 0,69 1,65 6116P3 18,17 


0,55 1,38 1,38 0 
055 91 340 1,70 ten 


0,73 92 1,52 1,84 DA 

0,55 93 1,51 1,74 En ad an 
0,69 95 1,93 211 E60 529 
0,55 107 1,84 4,14 6821 5,06 
0,55 109 1,01 3,12 6845 24,61 
0,73 112 0,96 2,11 6847 _ 22,54 


Voor bestelwijze, zie printbestelkaart achter- 
in dit tijdschrift. 

bestelnummer PWS-1 prijs f 9,50/Bfrs. 170 
(verzendkosten f 3,—/Bfrs. 45) 


verruim uw geheugen: 
2K RAM voor JUNIOR 


INKL. KONNEKTOR 
en £.72,- 


ZO AAN TE SLUITEN 


Inkl. BTW en verzendkosten. Vooruit te betalen per giro 
of met betaalkaart. Bij rembours f 5,— extra 


6500 SERIE Z80 SERIE KRISTALLEN 


Z80PIO 14,95 8080A 19,32 1.00MHz 12,65 
Z80CPU 14,95 8085A 14,95 2.00MHz 12,19 
Z80CTC 12,65 3.575MHz 2,76 
Z8OACPU 14,95 4.00MHz 6.44 
Z80APIO 12,65 6.144MHz 5,75 
Z8OACTC 12,65 8.00MHz 5,75 
Z80SIO 41,40 10.00MHz 6,90 


technische heden 
eN en meziek _ Harddraverstr. 4b 


3033 XK Rotterdam 
tel. (010) 654117 
giro 4378376 


TAPPENMOTOREN 


Wegens overcompleet te koop een beperkte voorraad stappenmotoren + interface (niet 
gebruikt) 
Speciaal geschikt voor realisatie van eigen 
machinebesturing of robotbesturing 
Specifikaties stappenmotor: 
4 fase/6 polen 
spoelweerstand = 10 2/2 A 
opg. vermogen = 40 watt 


| Stuur mij s.v.p. het volgende: 
| artikel aantal prijs 


Ik sluit een cheque/Giro betaalkaart bij ad HFL 
| Betaling per Access Card/Euro Card/Master Card 


Specifikaties interface: 
output: sturing in full-step of half-step mode van 2 motoren 
input: 8 bits parallel-poort/TT L 
Aan te sluiten op elke microcomputer met parallel-poort. 
Normale prijs + f 1100,— incl B.T.W./Verkoopprijs f 595, — incl. B.T.W. 
Te verkrijgen door overmaken van f 595, — 
op gironr. 2076260 T‚N.V. 
Construktiebedrijf Zelissen 
Dorpstr. 25 Sittard 


Tel.: 04490-19970 
of door telefonische bestelling en verzending onder rembours 
Een gebruiksaanwijziging wordt meegezonden. 


Wegens vakantie van 14/7 tot 29/7 gesloten 


No. Handtekening 
| Naam (s.v.p. in blokletters) 
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NO 85BYKIT CENTRE M 


HDB-04 AC 


Professionele hoog-vermogen sirene. ‘n 12 Volts 
alarmsirene met een geluidssterkte van 125 dB!!! 
ingekapselde uitvoering met zilveren trechteraf- 
dekking en behuizing met koelgleuven. Geeft een 
‘unheimische' huiltoon 

Afmetingen: 175 x O 120 mm 


Prijs: 65,- 


(Bfr. 1350.-) 
Verzendkosten f 6,50 Bij rembours f 9,75 


MX-818 G 
DISCO MIXER/EQUALIZER 


Een goede praktische disco-mixer met 2 x 5 kan 
equalizer. Kanalen: 2x stereo-phone ingangen 
omschakelbaar op Line, bv. Tapes. 1x Aux-stereo 
voor tuner, tape, cassette. 1x Mikrofoon mono 
1x Masterregelaar, 1x Cue-regelaar voor ingangs- 
nivo met neutrale mix-stand. Talk-over met 14dB 
verzwakking. Master-out voor Tape-opnamen of 
band-dupliceren. 2 x 5-kanaals equalizer met nul- 
schakelaar 
Ing.gev. Mikro en Phono 1.5 mV.; Line 75 mV 
Ing. imp. Phono en Line 50KOhm. Mikro 10KOhm 
Ing.spanning max. Mikro 100 mV., Phono 
140 mV., Line 5 V 
Mikro -52 dB, Phono 
-62 dB. Line -65 dB 
Mikro 30-16.000 Hz., 
Phono 30-20.000 Hz 
Line 20-30.000 Hz. 
THD A-Curne 0,06%bij 12 V. output 0,1% 
Equalizerbereik: 60-250 Hz. -1-3,5-10 KHz 12 dB. 
Uitgevoerd in aluminium frontplaat, zwarte tekst, 
340 x 270 mm. in schuine behuizing 295 x 220 x 
80/60 mm. Voeding 220 V./50 Hz 


Prijs: 325, 


(Bfr. 6725,-) 
Verzendkosten f 11,25. (bij rembours f 13,25) 


S/N Ratio 


Frekw. bereik 


19" KAST 


Voor de professional. Een solide 19" kast in 
bouwdoosvorm. Zware 3 mm. dikke aluminium 
frontplaat, grote handgrepen, stevige achterwand 
verstelbaar alu-chassis. Bovendeel met luchtsple- 
ten. Uitgevoerd in metaal-grijs. Afmetingen 480 x 
150 x 283 mm. 


prius: 149,- 


(Bfr. 3075,-) 
Verzendkosten f 9,25 (bij rembours f 11,25) 


Beveilig uw huis op een betrouwbare en goedko- 
pe manier tegen brand. Onmisbaar, zeker als u 
een open haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookontwikkeling laat 
de MA-506 een doordringende alarmtoon horen 
van meer dan 100 dB. Het apparaatje ís uitge- 
voerd met een testknop, en geeft een ononder- 
broken signaal wanneer de 9-volts batterij leeg 
raakt. (pas na een jaar) 

Eenvoudige montage tegen plafond of muur 


PRIJS 85,- 


(Bfr. 1750,-) 
Verzendkosten f 5,25 


KATALOGI-1982 


De LUIDSPREKERKATALOGUS telt 
ruim 120 pagina's met ca. 500 ver- 
schillende luidsprekers of kombina- 
ties, luidsprekerboxen en toebehoren 
Boordevol informatie. 


(bij rembours f 8,50) 


De andere KATALOGUS heeft zon 
80 paginas met ons verdere pro- 
gramma, zoals versterkers, tuners 
mengpanelen, mikrofoons, auto-elek- 
tronika, radio-besturing, alarminstal- 
laties, lichtorgels, bouwdozen enz 


U kunt beide KATALOGI bestellen 
door f 7,50 over te maken op ons 
gironummer 3320470 (per stuk f 5,-) 


SHERIFF ALARMHOORN 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de auto en in 
huis. Watervaste drukkamerhoorn wekt een door- 
dringende ‘Kojak’ sirenetoon op van 110 Phon 
(pijngrens). In de hoorn is de huiltoongenerator 
en een 10 Watt versterker ingebouwd. Alu-huis 
metzwenkvoet. Afmetingen: O 136 x 156 mm. 


prs: 39,50 


(Bfr. 800,-) 
Verzendkosten f 6,50 
(bij rembours f 8,50) 
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MA-508 RADAR ALARM 


Een professioneel inbraak-alarm nu binnen ieders 
bereik. Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, café 
enz. met dit bedrijfszekere storingsvrije alarm- 
systeem, dat bestaat uit een bedienings-/alarm- 
centrale en twee sensors, die met een snoer ver- 
bonden zijn met de centrale 

Elke sensor bestrijkt een appelvormig gebied van 
B x 4 mtr. Door het Doppler-effekt wordt elke be- 
weging geregistreerd en elektronisch omgezet in 
een alarmsignaal. De unit is storingsvrij en rea- 
geert niet op geluiden en luchtturbulenties. Door- 
knippen van de snoeren leidt tot alarm. 

Behalve de ingebouwde sirene geeft een paneel- 
meter voor elk van de sensors het alarm aan. ‘n 
Derde paneelmetier geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfsstelling is ca 
60 sekonden, hetgeen u in staat stelt de beveilig- 
de ruimte te verlaten. De alarm-vertraging is ca. 
12 sekonden. De gevoeligheid (bereik) van elke 
sensor kan worden ingesteld. 

Voeding 220 V., of 12 V. van accu. Voorzien van 
een 220 V. uitgang en een 12 V. uitgang voor 
aansluiting van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor deur-of raam- 
kontakten (NC of NO) De alarmduur is instelbaar 
van 10 tot 120 sekonden 

Komplete, bedrijfsklare set met 2 sensors 


pris: 495, 


(Bfr. 10.000,-) 
Verzendkosten f 6,50 
(bij rembours f 8,50) 


12 V. 


PORT- 
à- QUART 


Vernieuwde uitvoering van de suksesvolle omvor- 
mer voor eenvoudiger bouw. De Port-â-Quart 
wekt, aangesloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning op met een frekwentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. Tevens kan 
hij gebruikt worden als acculader. De golfvorm 
is zodanig, dat u er van alles op aan kunt slui- 
ten, zoals HiFi-apparatuur, verlichting, een kleine 
koelkast, boormachine, scheerapparaat, video- 
apparatuur enz. enz 
Al méér dan 5 jaar leveren wij hem aan o.m 
kampeerders, caravanners, schippers, windmole- 
naars, mobiele servicediensten, winkel-aan -huis 
wagens, patatkramen enz. enz 
De handzame mat-zwarte kast is uitgevoerd in 
metaal en kunststof, heeft een kontaktdoos als 
uitgang en is voorzien van een draagbeugel. Hij 
is kortsluitvast. 
KOMPLETE BOUWDOOS met alle onderdelen en 
kast inkl. verzendkosten: 

275, 


HOBBYKIT IS WEGENS 
VAKANTIE GESLOTEN v. 
19 JULI tot 6 AUGUSTUS 


BESTELBON “=" 

ANTWOORD NR.555 ADRES 
POSTCODE sne de SN 

HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

eoör Leelee Holland), PLAATS 

Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 ARTIKEL 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275 


(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr 


235.016.5452.79. 
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@ Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
de stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
geleiding (i/R) 
logisch niveau 
indikatie en conti- 
nuiteitsdetectie 
temperatuur (thermo- 
koppel type K) 
vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 
bij continuiteit- of 
niveau-detectie 
3%-digit resolutie 
0,1% basis 
de-nauwkeurigheid @ veilige meetsnoeren 
LCD display © twee jaar garantie op 
beveiliging tegen over- onderdelen en arbeids- 
belasting uren 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Bel of schrijf ons even. 


STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


139 Rack Mounting Cabinet 


* Top, bottom and rear cover removable for access # Front panel is 
heavy gauge — 3mm aluminum & Strong. screwed. constructon 


throughout — screws encluded # Front panelis of brushed aluminum 


hash enhanced with heavily chromed handles # Heavy gauge 


chassis mounting plate is pee-drilled and has four mounting positsons 


tochoose from 4 plates have heavy duty finish 
Front Panel 480 Xx 150 mm 
Rear Case 425% 250x140mm 


TRADE INDUSTRIELL-HANDEL 
EXPORT 


F,0.B,UK. PORT, 


RELAY-A-QUIP. Moat Lodge. Stock Chase, Maldon,Essex. UK. CM 9 7AA. 
telenhone —0621:57242. telex 995801 GLOTLX-G Ref 1 


INDUSTRIE - LICHT UNIT 


eenvoudig zelf print- of frontplaten maken 


UV. 
RETOUCHEER-, 
TEKEN-, PLAKWERK 


Deze robuuste 3 in 1 unit is uitgevoerd in geanodiseerd aluminium, 
door zijn afm. 65x32x10 cm is hij mobiel en makkelijk op te bergen 
Hij is uitgevoerd met 4x20 W UV gestuurd. door een tijdklok instelbaar 
van 0-15 min. U kunt retaucheren met 2x20 W, voor het tekenen, plak- 
ken of kopiëren wordt een opaalvenster meegeleverd. Door zijn eenvou- 
dige bediening en handleiding is er ook voor de amateur een professio- 
neel resultaat weggelegd. Wij leveren bijpassende etsunit 

Fa. Bartelse 2e Carnissestraat 5c Rotterdam 010-812026 
Bereikbaar 9-21 uur 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214/202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105. 
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Motorola 
en Diode 


Microprocessors en -computers 


Motorola .…. microtechnologie van de 
bovenste plank! Een uitgebreide 
reeks 4-, 8- en 16-bit komponenten in 
NMOS, ECL, CMOS of TTL plus de 
bijbehorende periferiechips geeft u 
de optimale keus. 


Logische families 


Motorola bewijst met de introduktie 
van ALS en High Speed CMOS haar 
leadership op het gebied van 
logische komponenten in CMOS, 
MECL en LS TTL. 


Vermogenstransistoren 


Motorola, ‘s werelds grootste leveran- 
cier van vermogenshalfgeleiders, 
biedt u met geavanceerde technie- 
ken op het gebied van switchmmode 
transistors, TMOS powertets en high 
power, nog meer mogelijkheden 
dan voorheen. 


Gelijkrichters 


Motorola heeft ze allemaal! General 
purpose, fast recovery, schottky, ultra 
fast recovery, bruggen en zeners. 


En verder... 


Motorola levert uiteraard veel meer: 
ROM's, RAM's, PROM's, EPROM's, 
voltage regulators, op-amps, lineaire 
interface circuits enz... teveel om op 
te noemen. 


Diode biedt u Motorola PLUS 


Uitgebreide dokumentatie, onder- 
steuningsadviezen en een in nauwe 
samenwerking met Motorola samen- 
gestelde voorraad. 


Samen 
een klasse apart! 


DIGDE 
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K610 VU-LED MONO (UAA 180) KIT K2555 DIGITAL TUNING SCALE 
K611 _7W LF-AMPLIFIER KIT K2556 12V 3,5 AMP. CB POWER SUPPLY 


1) EN NN 
K607 2W LF-AMPLIFIER KIT K2554 FM TUNER KIT N 


K612 DIMMER KIT (NON DEPARASITE) K2557 DIGITAL PRECISION THERMOMETER 
K613 DIMMER KIT DEPARASITE K2558 HOUSING FOR TUNER WITH ELECTRONICS 
K615 _ HIGH PRECISION STOPWATCH KIT K2559 2-CHANNEL IR DIMMER TRANSMITTER 
en NEER K2560 2-CHANNEL IR DIMMER RECEIVER 

K2562 IR RECEIVER FOR TUNER 


K2563 IR TRANSMITTER FOR TUNER 

K2565 AUTOMATIC DIAPROJECTOR 

K2566 COLOR ORGAN K 2570 

K2567 20 CM DISPLAY ANODE 

K2568 20 CM DISPLAY 
CATHODE 

K1682 MICRO PROCESSOR UNIVERSAL TIMER KIT K2569 3-TONE CHIME 

K1716 20 WATT LF-AMPLIFIER KIT 

K1771 FM ISCILLATOR KIT 

K1798 STEREO VU-LED KIT 

K1803 PRE-AMPLIFIER UNIVERSAL 

K1804 60 WATT LF-AMPLIFIER KIT 

K1823 1A POWER SUPPLY KIT WITH LM317 

K1861 POWER SUPPLY KIT FOR 60 WATT STEREO 

K1874 RUNNING LIGHT KIT (4 CHANNEL) 

K2032 LOW COST DIGITAL PANELMETER KIT 

K2540 ELEC. TEMP. REGULATED SOLDERING IRON KIT 

K2542 1 DIGIT COUNTER KIT 

K2543 ELECTRONIC TRANSISTOR IGNITION KIT 

NoE EAN CESESDND GENE RR KT050 TOROIDAL TRANSFORMER KIT _ 50 VA 

han VERSA CRYSTAL LONS TER KRE KT 120 TOROIDAL TRANSFORMER KIT 120 VA 

K2547 _4-CHANNEL INFRA-RED TRANSMITTER KT225 TOROIDAL TRANSFORMER KIT 225 VA 

KT500 TOROIDAL TRANSFORMER KIT 500 VA 

KT 1000 TOROIDAL TRANSFORMER KIT 1000 VA 

K2579 UNIVERSAL START/STOP TIMER 

K2580 POWER SWITCH/DIMMER KIT 


K2570 POWER SUPPLY 
5-14 V DC 1A 

K2571 LIGHT COMPUTER 

K2572 STEREO PRE-AMPLIFIER 

K2573 STEREO RIAA PRE-AMPLIFIER 

K2574 UP DOWN COUNTER 

K2575 UP DOORBELL (NEW VERSION) 

K2576 40 WATT AMPLIFIER 

K2577 UNIVERSAL AC MOTOR CONTROL 

K2578 EPROM PROGRAMMER 


K2548 4-CHANNEL INFRA-RED RECEIVER 

K2549 INFRA-RED DETECTOR TRANSMITTER (ALARM) 
K2550 INFRA-RED DETECTOR RECEIVER (ALARM) 
K2551 INFRA-RED ALARM CENTRALE 

K2552 HOUSING 4-CHANNEL INFRA-RED RECEIVER K2581 DC CONTROLLED STEREO TONE CONTROL 
K2553 STEREO DECODER WITH 19KC FILTER K2582 STEREO AUDIO INPUT SELECTOR 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091 -843611/843612 telex 11668 


nn mms 


LA an 
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/ 
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advertentie 


MULTIMETERS 


FENTEN DMM 04 bouwpakket 
digitale multimeter 


SPECIFICATIES: 


@ lineariteit + 0,05% RR, — 10OMO 

e afleesnauwkeurigheid + 1 digit 

e nul-offset + 1 digit 
(AC £ 1 digit typ., £ 2 digit max.) 

e temperatuurcoëfficiënt 0.001 %°C 
typ. 0,002%°C max. 

e elektronisch beveiligd op alle 
bereiken tot 1000 V DC en 850 V AC. 

e Eenvoudig te bouwen: Het stroombereik is gezekerd met 3 A. 


ingebouwde ijkbron, printen Nauwkeurigheid 
met referentieopdruk *__VenlDC 0,05% typ, 0,15% max. 


e Duidelijke Nederlandse bouw- VenlAC 0,15% typ. 0,25% max. 


e Hoogwaardige 3'/ digit multi- 
meter met laboratorium 
specificaties 

e Kompleet bouwpakket t/m het 
laatste boutje; incl. 
meetsnoeren 

e Meer dan 1500 met succes 
nagebouwd (geen bedrading) 

e Goedkoopste 3'/2 digit multi- 
meter in zijn klasse 


beschrijving en 6 maanden R 0,1% typ. 0,2 % max. 
garantie ( na korrekte bouw) 

@ Standaard 220V AC Bereiken min. 
optie Nicad-accu's resolutie 

e Voorverouderde en laser- V AC/DC 200mV…1000V 0,1 mV 
getrimde weerstanden | AC/DC 204A-2A 10nA 

e Fraaie aluminium geano- R 2000 -20MD 010 


diseerde behuizing 
(hxbxd =5Xx20x12!/2 cm) 


Automatische nulpuntskorrektie en 


22950 


Bouwpakket DMM 04 
BF 3890 


Set Nicad-accu's 29,50 (BF 495) 
Portable digital 


amen 
DM6011A Î 8900 


e@ Handzame 3'/%-digit multimeter met goede 
Prijs/prestatie verhouding 

e 9V batterijvoeding (150-200 uur bij continue 
gebruik) 

@ 2'/2 meting per sekonde, true-RMS meting 
op AC, R„ = 10MO 

e Diode-check meting 

@ Ingebouwde terminal voor H.-meting 
(0-1000) aan NPN en PNP transistor 

e Elektronische beveiliging op V AC/DC en R 
(l via zekering) 


Specificaties min. nauwkeurig- © KO 
resolutie heid 
VDC 200mV.…1000V 0.1mV 0,5/0,8% w 
VAC 200V en 1000V 01V 1,2% 
IDC 2004A-200MmA, 10A 0,1 zA 1,2% 
R 2K0O-2MO 10 % 


Analoge 


multimeter 00 
YF-50T 1 L 4 1940 


e De betere analoge multimeter, 24 bereiken |, 
e Duidelijk afleesbare spiegelschaal / 
e Incl. batterijen, meetset, draagtas en manuel 


Specificaties nauwkeurig- 
heid / 

VDC 0,1V…….1000V (20K0/V) 3% f.s. 
VAC 10V……1000V ( 8KO/V) 4% f.s. Sf 
IDC 504A.…10A %f.s. vnd zh 
R 2K.….20M0 3%f.s. an “5 
He 0.… 1000 3%f.s nn „ 
Volume-10dB +22dB +62dB 


e Superdunne (25 mm) uitvoering, core-magneet 


Bestelwijze zie adv. assortimenten 
LET OP: alle prijzen zijn INCLUSIEF 18% btw 


IC SPECIAL 


LINEAR's + REGULATOR's (uittreksel uit ons leveringsprogramma) 


prijs 
p.st 


type omschrijving type omschrijving 
LED-Array-driver (spots) 
LED-Array-driver (band) 

Prac. voltage regulator 2-37V 
Positive regulator 1A TO220 SV 
Positive regulator 1A T0220 12V 
Positive regulator 1A TO220 15V 
Positive regulator 1A TO220 24V 
Negative regulator 1A TO220 5V 
Negative regulator 1A T0220 12V 
Negative regulator 1A TO220 15V 


555 Timer 
556 Dualtimer 
741 Freg.comp.Op-Amp 
747 Dual741 
LM324 Quad Op-Amp, low power 
TLO84 Quad FET - input Op-Amp 
CA3140E BimosOp-Amp 
CA3240E Dual3140 
1488 _Quadline driver 
1489 Quadline receiver 


UAA180 

723 
7805 
7812 
7815 
7824 
7205 
7912 
7915 


ULN2003 
TBA120 


Darlington-Array(7) 
FM-IF Ampl. — Demod 


74LS... SERIE 


LS 
LS 
LS 
LS 
LS 
ts 
LS 


3 3 @ MD 10 NO 19 ND 


eN 
„Om 


00 
01 


02 
03 
04 
05 
08 
09 
10 


2 
13 
4 


ING IAN =O 


ot dE NN Be ie 
}à dt 


dd 


7 Dua JK M/S tlip-f 


Quad 2-input nand gate 
Quad 2-input nand gate open col 
Quad 2-input nor gate 
Quad 2-Input nand gate, oc 
Hex inverter 
Hex inverter open collectur 
Quad 2-input nand gate 
Quad 2-input and gate, oc 
nput nand gate 
ut and gate 
putnand gate, oc 
ut nand schmitt-trigger 
mitt-trigger 
ple and gate, oc 
Dual 4-input nand gate 
Dual 4-input and gate 
Dual 4-input nand gate, oc 
Quad 2-inp nand gate highvoltage 
Triple 3-inputnor gate 
8-Input nand gate 
Quad 2-input or gate 
Quad 2-input nand butter 
Quad 2-input nand butter, oc 
Dual 4-input nand bulter 
BCD todecimal 
egm decoder/driver oc 
to-7segm decoder/driver 
BCD-10-7segm decoder/driver 
tand orinvert 2-input 
invert gate 


er{ 2and B) 
gister Par 1/0 
lop cl 
Dual JK flip-flop PRandclear 
Dual JK edge-trigg F-F PRandCL 
Dual JK edge-tngg flip-flop PR 

lip-tlop pre CCL CCLK 
alsLS 123 doc der dual 
Dual retrigg monost multiv. clear 
Dual voltage controlled oscil 
Quad 3-state bus bufferlow enab 
Quad 3-state bus butter high enab 
nputschmitt-trigger nand 
r gate open col 


kne octal pnority encoder 
t-of-8 dataselector/multiplexer 
1 hne dataselect/mux 


Dual 4-10 


MEMORIES + „P's 


1KX 4 static RAM low power 450nS 
CMOS 211 
2KXB'by 
16KX 1 dynamic RAI 
64K X 1 dynamic RAI 
2KXBEPROM 

AK XBEPROM4 5 
BK XB EPROM450NS 


200nS 
wide” S-RAM 300nS 
OOnS 


2 uPBDINMOS 


VIA(PIA « 


+ serial 1/0 


countertimers 


7924 


LS365 
LS366 
LS 367 
LS368 


8678 


KWANTUMKORTING OP IC’s 


25pertype of 
100pertype of 


100% kortsluitvaste 
regelbare voeding 


Max.rimpel 10mV 
(vollast) 


4..24V, 1A, 2 meters 


Stevige, fraaie alu- 
geanodiseerde 
behuizing 


POST ELECTRONICS 


100 mix (min 5 per type) 
500 mix (min 25 per type) 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden 


Tel. 02159-41774", telex 73415 


Negative regulator 1A TO220 24V 


4-10-16 line decoder/multiplex 
Decoder/demultiplexer totem-pole 
Decoder dem ye exer open col 
Quad 2-10- sel/mux noninver 
Quad 2-10-1 datasel mux inverted 
„Bit decadecounter direct clear 

itbinarycounter direct clear 

it decadecounter synchr clear 
4-Bit binarycounter synchr clear 
8-Bit shitt register SIPO 
8-Bitshiftregister PS-in S-out 


4-Bit up/down synchr b 

4 X 4 Register le open coll 

4-Bit D-type regi: slate 
Hex D-type fli L 
Quad D-type flip-flop with clear 
Synchr up/down BCD-counter 

Synchr up/down Binary counter 
Synchru/d 2-CLCK BCD- 


NAD ND 10 NO ND 03 
En IN oe a eed 


ENEN 


unterCLR £ 


LCK BIN ountér CL R 


Octal bufter/driver/rec inv 
Octal bufter/driverirecn 


8-Inputda 

Dual 

Ouad 2-inp datasel/mux non 
Quad 2-inp datasel/mux inv 3s 
8-Bit addressable 
Dual 5-input.n 
Quad 2-inpu 


4 X éregister le 3- 


RIOT 128 byte RAM, 15 1 

timer 

CRT-Controller 

ACIA incl. baud-nate generator 
aP 

PIA 

CRT-Controller 
ACIA 

Baud- rate generator 
Karaktergenerator 7 


7X9 


122% 
25 % 


un in U 
TE 3 


me ze 


n nn B PD ND 0 
IND NGEROOkLhENNOUDOR NN 0 


Grotere aantallen 


op aanvraag) 


advertentie 


En 


Kij ji 
dn Ì Ĳ 


KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/. W 


METAALFILM 


6,5 mm, 5% 


WEERSTANDEN 
aw 1% 50 PPM E24 


waarde sortiment 
w2 w3 bovenver 
10 «2 20 40 W3. echter 
12 5 10 seks (121 
15 10 20 
18 @ 5 10 MF2 MF3 
22 u 20 40 1417 2810 
27 a 5 10 zen 
33 10 20 249,- 447, 
33 6 5 10 MF2 MF3 
47 a 20 40 
56 Q 5 1 1 
68 10 NSTELPOTMETERS 
82 Q 5 10 MM LIGGEND 
100 30 60 E3-ree 0 -1M 
120 Q 10 20 P1 P2 P3 
150 a 20 40 al per waarde 
180 Q 10 20 1 
220 U 30 60 zal 
270 Q 10 20 ass doo 
330 20 4, 29,- 53- 99,- 
390 10 20 P1 P2 P3 
30 60 
10 20 KERAMISCHEC's 
0 20 40 63V,5mm 
Sn jl Ae waarde beeb 
10 20 40 1pF 5 10 
2 0 d De 
Tre A 
30 60 120  2:2PE 219 
10 20 40 3,3pF 3 5 
< J 4,7pF 5 10 
20 40 80 & pe 
S b 6.8pF 3 5 
10 20 40 tOpF 10 ei 
30 60 120 125F - 
0 20 40 ls 4 
20 40 80 15E 4 
10 20 40 16pF AIRIS 
30 60 120 22PF Wieg 
Biron 20 27 DE Aker 
10 20 40 33pF 5 10 
5 10 20 39pF 3 5 
15 30 60 47 pF 10 20 
5 10 20 56 pF 3 5 
10 2 40 68 pf 5 10 
Kan 30 82pF 3 5 
15 30 60 100 pF 10 20 
5 10 20 120pF 3 5 
10 20 40 150 pF 5 10 
5 10 20 180pF 3 5 
15 30 60 220pF 10 20 
3 5 10 270pF 3 5 
5 10 20 330 pF 5 10 
3 5 10 390 pF 3 5 
10 20 40 470pF 10 20 
3 5 10 560 pF 3 5 
5 10 20 680 pF 5 10 
3 5 10 _ 820pF 3 5 
10 40 Inf 10 20 
3 10 L5nF 3 5 
5 1 20 2,2nF 5 10 
3 5 10 3,3nF 3 5 
10 40 47 nF 5 10 
totaal 576 1140 2280 _ 6.8nF 3 5 
prijs per weerstand 1Onf 5 10 
005: 0,05 005 _ totaal 184 350 700 
prysincl Sass doz prijs incl. 3 ass. dozen 
46,- 74,- 131, 39,- 63,- 112, 
besteinr Wi W2 Ww3 bestelnr Ki K2 K3 


Het Hobby 
(dus W1. P 
Speciale prijs f 385, inci 


tetc.) Normale 


& INDUS RIE- 
ASSORTIMENTEN 


Ass. Metaalfiimweerstanden 
zijn hierin niet opgenomen 


Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 
(dus W2, P2, K2 etc} Normale (assortiments)prijs f 
Speciale prijs f 635,- incl BTW (korting 20%) 


holar 


Rik LOCS _ 
old-flash 


EVOX MMK C's 7,5 mm 
(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 


waarde assortiment 
Mi M2 M3 
inF 10 20 4 
1,5nF 3 5 10 
2,2nf 5 10 20 
3,3nF 3 5 10 
47 nF 5 10 20 
6,8nF 3 5 10 
tonF 15 30 0 
t2nf 3 > 10 
15nF 5 10 20 
18 nf 3 5 10 
2anF 10 20 40 
27 nF 3 5 10 
33nF 5 10 20 
3anF 3 5 10 
47 nF 10 20 40 
S6nF 3 5 10 
68 nF 5 10 20 
B2nF 3 5 10 
100nF 15 30 60 
150nF 3 5 10 
220nF 5 10 20 
330nF 3 5 1 
470nf 5 10 20 
totaal 128 245 490 
prijs incl. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 209,- 
bestelnr Mi M2 M3 
ZENERDIODEN 
500mW 
E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 


waarden) 
assortiment Zi 22 Z3 
aantal per waarde 
5 10 20 
totaal 120 240 480 
prijs incl. 2 ass. dozen 
45,- 80,- 147,- 
zi: 2223 


ortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 1 
(assortiments)prijs f 463,- 
BTW (korting 17 


%) Besteinr HO. 
3 assortimenten nr. 2 


Bestelnr: LA. 


Het Industne-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr 3 


(dus W3. P3, K3 etc.) Normale ( 
Speciale prijs f 1090,- inci. BT 


QIK- FLECS (raster 2,54 mm) 
IN 


trek andiasting 


atcable- 
konnektors en 


sortiments)prijs f 1455, 
N (25% korting). Besteinr. IN. 


KK print/print& === 


rint/kabel. en 
Trekontlastng 
onnektors Feet dansee 
Recht primdeei 
Uit het zeer uitgebreide MOLEX ptogramma _matcabie 
hebben wij een assortiment samengesteld. _konnektorset 


waarmee de meest voorkomende verbindin- 
gen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij de- 
ze assortimenten is de samenstelling op basis 
van courantheid Aangezien het hier de meest 
courante items betraft, ís de levertijd voor pro- 


duktie-aantallen kort. ten 


HOE TE BESTELLE! 


Prijzen in Belgische francs 


prijzen in guldens x 17 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koop! 
BTW) in kleine aantallen 


zo'n 4 tot 5 cent (inc 


‚q weerstanden voor 


° 


PROTON assortimenten kur 


komen dus ook 


111 x 19 mm) zijn rees 


Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De 
het meeste voor. Overtuig uzelf 
s onderstaand precies aangegeven 

Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON A: 
pij de prijs van het assortiment ir 


5 x 62 mm (voor wee 


rresp. AB 1 
n KO 


natie lev 


en ten afie tijde w 


de samenste 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 vrnnande vakindelingen, Type 
AL heeft 12 vakjes van det ld 

vakjes van 31 x 51 mm 
e. De dozen zijn per kleu 
r, AL 1 «kle 
AB2- kleur). Tevens 
stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) e 


AB heeft 12 
blauw en 


rood 


ks voor f 15,- (be. 


AL 2 


kleur. resp 
(4x 
stelnr 


AC) 

wa Re pee p neerde afname zel ALLE PRIJZEN 
venf 25 Letooko 

Boven f 500,--15% aanbev INCLUSIEF 

Boven f 1000,-- 20% met nog hogere korting 18% BTW 


RUBYCON RADIALE ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
ELCO's 5 Xx 20 mm MATERIAAL 
waarde assortiment waarden. 150mA, 250mA, type assortiment 


NA Ri R2 R3 50OMA, 1A, 2A, 3A en SA en D1 D2 D3 

1/50 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 

22/50 10 20 40 soldeerlip 10 20 40 

47/50 10 20 40 assortiment S1 S2 s3 rubbertule 5 10 20 

10/35 10 20 40 aant p. waarde trekontlasting 3 5 10 

22/35 10 20 40 S 10 20 Silpad TO-3 

47135 10 20 40 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 3: 6 A0 

100/16 5 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad TO220 

100/35 3 5 10 12.- 19,- 34,- (bv TIP4 1) 5 10 20 

220/16 5 10 20 bestelnr S1 S2 S3 Silpad TO126 

220/35 3 5 10 (bv BD 3 5 10 

470/16 5 10 20 er 15 30 60 

470/35 5 10 20 10 20 40 

totaal 91 180 360 en M3 x 12 10 20 40 

prijs incl. ass. dozen Moer M3 20 40 80 
49,- 87,- 160, Koellichaam 

bestelnr R1 A2 A3 T0220/126 3 5 10 

Totaal 127 250 500 

OPTO MOLEX IC-VOETEN ijs incl ass. doos 

type assortiment Lt | 2 13 19,-32,- 58, 
ot 02 03 B pens bestelnr Di D2 DI 

3mm rood 20 40 14pens 


Silpad's. vervangen micaplaat 


10 
td 00e = Ig En jes + koelpasta met voordeel 
mm gee 
Bat bions ok. I0 0 AFSTANDSBUSSEN 
Sm en 3 5 io 2 inwendig O3,6 mm (voor M3 
LED-houder 10 20 40 40pens SE ide rb 
aal 3 Um 
LED ved 5 10 20 azie OPLOPEND, 25, 30, en 35 
voor 3mm ris inct mm lengte (20 lengtes) 
LDR 3 5 10 Ps ING gesorteerd naar courantheid 
MCT 2£ x he assortiment Al A2 A3 
opto-coupler 3 5 10 bestelnr ID Wte 800 
Totaal 57 110 220 5 incl. 2 ass. doze 
prijs incl. ass. doos 17, 27, 46, 
39, 67,- 125,- bestelnr Al A2 A3 
bestelnr ot 02 03 f 
BOUTEN/MOEREN/ 
RINGEN 
TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
type omschrijving assortiment Bi B2 83 
HI H2 H3 40 
BC547b NPNtrans 45V0, 1A0,3W 50 100 200 2 80 
BC557D PNPtrans.45V0,1A0, 3w 10 bou t M3x16 80 
BD135 _NPNtrans 45V1A12 5 bout M3x22 40 
BD136 _ PNPtrans. 45V 1A 12/5W 3 bout M3x30 5 20 
IN414B Si-diode universeel 25 bout M3x40 5 20 
BAX13 _Si-diodelage lekstroom 10 moer M3 100 400 
IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 100 400 
IN4007 lijkr.-diode 1A 1000V 5 0 40 
IN5401 gelijkt < 3A 100V 5 veerring 5 0 20 
k totaal 285 570 1140 
tora 123 prijs incl. ass. doos 
incl. ass. d 49 16 27- 49- 
bestelnr HI besteinr B1 B2 33 
KK (raster 2,54 mm) 
* kontakten 
(menate) 
vortmaa! 
printdoel 
® (male) 
mt trok, 
artiastinn 


10 14 16 28 26 34 
626 12% 
2 2 2 
EREN Ae AS: 
kene Dent pt 


voldoende voor ca. 60 cm kabellengte per 


Assortiment QF 269,-(bruto) incl. 3 ass dozen 


Voor de OF en KK assortimenten geldt dezelfde kortings- 
regeling als overige assortimenten. Bij meebestelling met 
HO. LA af IN geldt de korting als voor de MF assortimen- 


MOE TE BESTELLEN ‚ve 


KK-konnektors zijn ‘stackable” {aankoppelbaar) met ge- 
lijkblijvend raster). In het assortiment zijn uitsluitend de 


Assortiment KK 117, (bruto) inct. 3 ass.dozen 


POST ELECTRONICS Hectro®Setvice 


A Lic TLC HA EA RENE EF Ce SSleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774", telex 73415 


2 __meest courante poolaantallen opgenomen (2, 3.4, 5 en 
6), waarmee alle andere Kunnen worden samengesteld 

1 

1 Aantal pins B SAN DAE 
Kabeldeel » kontakten (female) 15 15. 10 5 5 
Vertikaal pntdeel ((emale) 10 10 5 3 3 
Vertikaal pnintdeel (male) 10 10 5 3 3 
Vertikaal printdeel (male) 10 10 5 3 3 
met trekontlasting 
Haaks printdeel (male) Nn: Ue 


INTRODUKTIE 
AANBIEDING 


(geldig t/m september '82) 


Assortiment QF+KK 349co 
(minus de korting van 10 - 25%!) 
+gratis de ‘dikke’ Molex full-line 
engineering catalogus. Let wel 
ook deze prijs is inclusief 18% 
BTW Bestelcode KO 


Tel (015) 209575" telex 34093 
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Vollautomatisch 
beheizte 
Atzanlage 


Ein- und doppelseitig in 
einem Arbeitsgang 


6 Monate Garantie 


lieferbar. Die Anlage ist wartungs- 
frei und so konstruiert, daB inr Me- 
dium nach dem Atzen darin ver- 
bleiben kann. Die Atzzeit liegt bei 
zwei bis zwanzig Minuten, je nach 
Sättigungsgrad des Mediums. 
Selbst bei längerem Verbleiben 
der Platten in der Anlage sind Un- 
terätzungen nur unwesentlich 


Die Atzantage ist in zwei GróBen 


LH 3582 nutzbare 
Fläche 230 x 180 mm DM 149,90 
LH 7082 nutzbare 


Fläche 257 x 390 mm DM 227, — | 


Temperaturgeregelt + DM 22,50 
Mit Schaltuhr .. . + DM 26,90 
LH 3582 auch als Bausatz 

ab 1.6.82lieferbar . . DM 131,90 


Fordern Sie Beschreibung und technische Daten an! 


Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie 


Geeignet für Kleinserien und Labormuster 


Stellen Sie Ihre Leiterplatten 
selbst her. Mit unserem Siebdruck- 
Set ist das kinderleicht. Nicht nur 
Leiterplatten, sondern auch Front- 
platten, Folien, Papier, Kunststoff 
etc, eben alles, was flach ist, 
kann im Siebdruck bedruckt wer- 
den 


GröGe 36 x 27 cm komplett Metallrahmen-AufpreisDM 27,90 
mit allem Zubehör . . DM 102,— zuzügl. Versandkosten 
Metallrahmen-AufpreisDM 35,50 bei Vorauskasse. ...DM 13,— 
GröBe 48 x 38 cm komplett zuzügl. Nachnahmekosten 

mit allem Zubehör . . DM 149,— bei NachnahmeversandDM 10,— 


Ausführliche Beschreibung senden wir Ihnen gern zu. 


Postscheckkonto Nr. 1001 01-465 Dortmund. Spadaka Brockerfoid (BLZ 45061317) Kto-Nr 
60543000. Alle Preise verstehen sich ab Lager Deutschland. Lieferung per Nachnahme oder 
Vorkasse. Versandkosten bei Vorkasse DM 13,—, bel Zahlung durch Scheck Bankabwicklungs- 
geböhr zuötzlich DM 10,—, Bei Nachnahmeversand zuzüglich Nachnahmegebühr 


6) K.-H. Heitkämper 


Pastor-Hellweg-StraBe 9. 5805 Breckerteid. Tel 02338628 


voorbeeld sleutelbereiken: 


bereik van sleutel a hoofdsleutel 


b 
Sal | 
schakelfunktie 1 de 
2 individuele 


sleutels 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


groeps- 
hoofdsleutels 


er err 
00 000 


debekende 
AIlM65 


wel in een 
nieuw jasje... 


maar nog steeds even betrouwbaar! 


DEALERS 


INGENIEURSBUREAU KOOPMANS 
3371 EV HARDINXVELD- 
GIESSENDAM 

01846 - 6833 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 


3 
4 telefoon 015-569216 telex 38126 


Complete uitbreiding met RM 65. Eurokaart modulen mogelijk, 
zoals: CRT, FDC, RAM, ROM. I/O, ACIA, etc. 
Software: Pascal, PL 65, Basic, Forth, Assembler 


verkoopprijzen in Hil. excl. BTW 


AIM 65 +1k RAM 
AIM 65 +4k RAM f 1647,— 
Kast met voeding f_640,— 
Kast zonder voeding f 350, 


Nederland: 


COMPU 2000 

1031 HT AMSTERDAM 
020 - 360903 

COMPU 2000 

3012 CP ROTTERDAM 
010 - 11 75 24 

COMPU 2000 

5612 CR EINDHOVEN 
040 - 44 75 45 


België 


E.D.C. 

2000 Antwerpen 
Tel: 031 - 317934 
COMPULEC 
3030B Heverlee 
Tel.: 016 - 223488 
E.D.A. 

2180 Kalmthout 
Tel: 031 - 669505 


f 1554, — 


EREULEG 


Importeur/Distributeur 


FABULEC 

divisie van MCA-Tronix 
Postbus 156, 2280 AD Rijswijk 
Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk 
Telefoon: 015-145579 

Telex: 38314 MCA NL 


de 


Rockwel 


advertentie 


Wd EXAR INTEGRATED SYSTEMS 


dn. 


Phase-Locked Loops 
XR-210 FSK Modulator/demodulator 
XR-215 High-Frequency Phase-Locked Loop 
XR-2211 FSK Demodulator/Tone Decoder 
XR-2212 Precision Phase-Locked Loop 
XR-2213 Precision PLL Tone Decoder 


Tone Decoders 
XR-567 Monolithic Tone Decoder 
XR-L576 Micropower Tone Decoder 
XR-2567 Dual Monolitic Tone Decoder 


Function Generators 
XR-205 Monolithic Waveform Generator 
XR-2206 Monolithic Function Generator 
XR-2207 Voltage-Controlled Oscillator 
XR-2209 Precision Oscillator 
XR-8038 Precision Waveform Generator 


Timing Circuits 
XR-320 Monolithic Timing Circuit 
XR-555 Timing Circuit 
XR-L555 Micropower Timing Circuit 
XR-556 Dual Timer 
XR-L556 Dual Micropower Timer 
XR-558/559 Quad Timer Circuit 
XR-2240 Programmable Timer/Counter 
XR-2242 Long-Range Timer 
XR-2243 Micropower Long-Range Timer 
XR-2556 Dual Timing Circuit 


Multipliers and Modulators 
XR-2208 Operational Multiplier 
XR-2228 Multiplier/Detector 


Operational Amplifiers 

XR-082 Dual BIFET Operational Amplifier 
XR-083 Dual BIFET Operational Amplifier 
XR-084 Quad BIFET Operational Amplifier 
XR-094 Quad Programmable BIFET OpAmp 
XR-095 Quad Programmable BIFET OpAmp 
XR-096 Quad Programmable BIFET OpAmp 
XR-146/246/346 

Programmable Quad OpAmp 
XR-3403/3503 

Quad Operational Amplifier 
XR-4136 Quad Operational Amplifier 
XR-4202 Programmable Quad OpAmp 
XR-4212 Quad Operational Amplifier 
XR-4741 Quad Operational Amplifier 
XR-1458/4558 

Dual Operational Amplifier 
XR-4739 Dual Low-Noise OpAmp 
XR-5532 Dual Low-Noise OpAmp 
XR-5533 Dual Low-Noise OpAmp 
XR-5534 Low-Noise Operational Amplifier 
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Voltage Regulators 

XR-494/495 Pulse Width 
Modulating Regulator 

XR-1468/1568 
Dual-Polarity Tracking 
Voltage Regulator 

XR-4194 Dual-Tracking Voltage 
Regulator 

XR-4195 + 15V Dual-tracking 
Voltage Regulator 

XR-1524/2524/3524 
Pulse Width Modulating 
Regulator 

XR-2230 Pulse Width Modulator 
Control System 


Special Functions 

XR-S200 Multi-Function Integrated 
Circuit 

XR-4151 Voltage-to-Frequency 
Converter 

XR-2264/2265 
Pulse-Proportional Servo 
Circuit 

XR-2266 Monolithic Servo Controller 

XR-1310 Stereo Demodulator 

XR-13600 Dual Operational 
Transconductance Amplifier 


Display Drivers/VU-circuits 
XR-2271 Fluorescent Display Driver 
XR-2272 High-Voltage 7-Digit 
Display Driver 

XR-2276 Bar-Graph Display 
Generator 

XR-2277/2278 
Bar-Graph Display 
Generator 

XR-2279 Dot or Bar-Graph Display 
generator 

XR-2284 High Voltage AC Plasma 
Driver Display 

XR-2288 High Voltage AC Plasma 
Driver Display 

XR-6118/6128 
Fluorescent Display Driver 


High Current Drivers 
XR-2200 Hammer Driver 
XR-2201/2202/2203/2204 
High-Voltage, High-Current 
Darlington Transistor Arrays 


Line Interface Circuits 
XR-1488 Quad Line Driver 
XR-1489A Quad Line Reciever 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 
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Ee 0 ze 


ISBN 9070.160.234 
bestelnummer 1119 


METTEN 


VAM DE ELEKTRONICA 


een stripverhaal in kleur 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee onder- 
nemende figuren op hun manier het gebied van de electronica 
verkennen. Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen 
de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden stuiten, voordat 
ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica 
vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. 
Bovendien wordt bij dit eerste deel een print en een resi-meter 
geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan opbouwen 
en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 


mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag 
aan die 


b am Katalogus. 
var 


Bon in envelop. frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 


sect | postzegels bij voor de verzendkosten. 
__ 
Naam 
FAC LE Straat: 
l-E 
Postcode: 
Plaats: 


advertentie 


wr 


Komplete en kwalitatief 
hoogwaardige 
assortimenten. 


Elincom heeft een hele serie assortimenten 
ontwikkeld. Elk assortiment omvat een komplete serie 
van een bepaald onderdeel. En .… wij hebben er 
meteen voor gezorgd, dat u blindelings kunt 
vertrouwen op de kwaliteit. 

Dat komplete assortiment zit keurig en 
overzichtelijk verpakt in een praktische vakkendoos. 
Zo'n assortimentsdoos is natuurlijk ook voordeliger, 
omdat u alles in één keer aanschaft. 

Aangezien elk assortiment kompleet is, hebt u 
altijd direkt de beschikking over ieder gewenst 
onderdeel. 

Wij hebben o.a. de volgende assortimenten: 
weerstanden, kondensatoren, potentiometers, 
trimmers, zenerdioden, spoeltjes, opto, 
montage-onderdelen. 


Belt u ons gerust. 

Wij staan gereed om al uw vragen vrijblijvend te 
beantwoorden. Zodra u ons belt 05990-14830, kunnen 
wij u alle inlichtingen en verkooppunten verschaffen. 

Ook kunt u zich rechtstreeks tot onze dealers 
wenden en bij hen onze nieuwe assortimentsfolder 
aanvragen. 


Assortiments-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 


advertentie 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 
WEGENS VACANTIE GESLOTEN TOT EN MET 19 JULI 1982 
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Losse plastiekmeters afm. 40 x 


Paneelzekeringhouders Bulgin 
of Buss voor 6 x 30 mm zek 
2,50 


Batterij motor 4,5 V met ver- 
traging 225 toer met dubbel as 


Ph. synchroonmotor 220 V 
50 Hz 250 toer. 51 mmé 12 
mm dik. asje 1,5 dik ...5,95 


6 polig aansluitklem een 


UE 15 Hifi voorversterker Mag- 
neto of microfoon ... 10,75 
met schema 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5_ 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal T26 
4,75 p/set 


Electromotor 220 volt 50 Hz, 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm + en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 
20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mmxé47 mm 
as lang 20 mm & 6 mm 

kan links en rechts draaien 12,50 


Kabel 7 aderig -metaalafscher- 
ming grijs $ 6mm 1,25 p/meter 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 

en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 

ELCO 47000 uF 25 volt 

afm. 120 x 70 mm ... 22,50 


Handmikrofoon voor de 27 mC 
met beugel 


Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, 
achterkantvlak 


Kassette Recorderkopjes MO- 
NO 1x opname weer 1x wis- 


Ventilatiemotor en 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12 cm 
220 volt 750 watt ....1,75 


Godart meter afm. 120 x 95 
mm 0-100 uA 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Spuitgiet Alu box 185 x 120 


40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


stem -88-104 MC 1 balans 100- 
0-100 — 1x signaal 0-10 12,50 


in. 07110 


NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 


printplaatje 115 x 95 mm 5,95 


30polig TUCHEL steker en 
contra meskontakten (plastiek) 


Mech. Tijdschakelaar 0-30 min. 
dubbel aan/uit voor 220 V 


Sprague vertragingslijn type 
3600 266 of 3600265 4,50 
p/stuk 


VMS6 Voedingsprint input 15 V 


Audio verleng kabel 5m een 
LS plug contra en 5 polg dob- 
belsteen stekker 5 


Inbouw uurwerk met mogelijk - 
heid voor wekker 220 volt 
50 Hz met wijzer .. . . 17,50 


RASSE Lwekker wisselspan- 
nings bel 1500 ohm ITT 1,95 


Vernieuw zelf u Elect uitschuif 
antenne van AUTO 10 mm é - 
26 inen 105 cmuitlang 2,95 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


EXTRA SPECIAAL 
VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeef prijs 
Idem van elk vier 


79,50 


AD 80671 MFB 
4ohm50watt .... 


AD idem 8 ohm 

AD 7066 MFB 
4ohm40 watt .... 
AD 8000 co wofer .. 


12 inch luidsprekers = 
(31,5 cm) G 1265 20 watt 


6 
Me.kenzie speaker 1250 
TC8 50 watt 8 ohm 


SIEMENS KAMRELAIS 


Type V 23154 
CO 403 - B104 
DO 403 - F104 
DO 426 - X022 
DO 403 - B110 
DO 404 -B110 
DO 426 - B110 
DO426 -B112 
DO 721 -C124 


V23006 F2146-004 4x wissel 

idem 006 6x wissel 
NIEUW 2,25 p/stuk 

per originele Fabrieksdoos 

van 20 stuks 


Philips meter afm. 150 x 150 
mm 0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


ITT draaischakelaar 3 standen 


Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm 5,95 
voor alarm en auto kontakten 


Braun FM Tuner 4-voudige af- 
stem C +4 torren. ,,. 12,50 


OHMITE Tandem potmeter 
(stereo) 2 x 25 ohm 2 Amp 
37,50 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 1Ostel ....35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec, 0-7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt= 14,80 ....695 


125, — 


Moritz trafo prim.: 220 volt 

Sec: 2 x 0-24 V 1,2 amp. 
2x0-24 V 2amp. 
2x06 V 2 amp. 
2x0-130V 100 mA 

Afm. 120x105x45 mm 47,50 


Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm afm. 47 mmó 4,95 


Piezo zoemer SMB 06 
4tot 9 volt DC 15 mA. .3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC ..1,95 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260x 2mm ... 5,50 
260 x 290 x 22mm ...11,— 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 


C,coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 

9,50 
Philips FM Tuner voor buizen. 
PLoo 10,7 Mc 


KWU METERS 
220 Volt 


Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw 
Voor buiten 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13- 
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 
17,50 


Trafo TF 219 prim 220 — sec 
13 volt - 1 Amp 


Trafo ETP57 prim 220 — sec 
15 volt - 800 mA 


Aardlekschakelaar (kema keur) 
ldeaal voor Caravans en buiten 


Flip-Flop knipper printje 6 volt 
met schema 1,95 


Dioden-Matrix voor 
knutselaar met Schema 


handige 
395 


LDR lichtgevoelige schakelaar 
met schema 395 


PA6 6 watt eindversterker 

BD 505 en 506 voeding span- 

ning 14 tot 16 V met schema 
9,35 


EA 153 Hifi regelversterker 
Frequens 5Hz tot 40 kHz 
met schema 
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nieuwe BOUWPAKKETTEN 
ELEKTUUR 


WEERGAVEVERSTERKER (stereo) 
EINDVERSTERKER (enkele uitv.) 
LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR, 
inkl. Philips LDR 
SOUNDGENERATOR, inkl. min. LS. 


21,25 
32,50 


20,95 
38,50 


65,00 
63,00 


SUPER-VOEDING, ekskl. trafo en 
koeling. 

Biip. RINGKERNTRAFO (ILP 41011) 
DOCHTERFLITS, inkl. Alkal. batt.+ clip 25,90 


ACORN ATOM * 


De personal computer die met 
u mee groeit 


Zowel voor beginners als voor experts zijn 
de kapaciteiten van de Atom altijd 
voldoende voor elke funktie, elk 
experiment. Er kan zelfs een kommuni- 
katiemoduul worden ingebouwd voor 
aansluiting op andere systemen of 
meerdere Atoms 


De basisconfiguratie van de Atom levert al een krachtige computer op met veel mogelijkheden 
BK ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. Maar helemaal verbluffend zijn de 
uitbreidings mogelijkheden: tot 12K + 12K, of zelfs uit eindelijk tot 16K + 40K. Het begin echter is 
zowel financieel als technisch eenvoudig de Acorn Atom plus een gewoon TV toestel 


Specifikaties 

volledig OWERTY-toetsenbord 6502 Microprocessor + BASIC 
plus + ASSEMBLER + 2K RAM + 8K HYPER-ROM + 23 IC'S en 
bussen cassette + interface + UHF TV output + 32-bit rekenkunde 
{- 2.000.000.000) + 43 standaard/uitgebreide BASIC instrukties + 
njen Strings. variabel tot 256 tekens + stringhantering + PUT. 
GET + WAIT + DO- UNTIL + AND. OR. EX-OR + PLOT, MOVE. DRAW 


gebruik Zowel de onc 
computers worden 
prijs 15 extreem laa: 
uitvoering. ook de uitbreidingen zijn goed betaalbaar 


Kits voor zelfbouw: 


Uitvoerige handleiding 


Rond de Acorn Atom is een boek 


A le: N 
geschreven, dat u stap voor stap leert ds deert het in nle 
programmeren in BASIC, de meest 101 4 ri en eet 
gebruikte computertaal. In het tweede 3 12+ 12K Kit 11060 


gedeelte diept dit boek alle 
mogelijkheden van de Atom verder 


Gebouwd: 


uit voor de meer ervaren ROM - RAM 
ê d 200 8+ 2K t 945 
rogrammeur 
peo 201 8+12K t1092 


12+ 12K 


Uitbreidingen en toebehoren: 
301 netvoeding, 3 Amp 189 
302 geschakelde voeding 


+5/+12V t 265. 
303 IK Ramset 117,5 
304 1/0 Printerset Kut t 175, 
305 1/0 Printerset gebouwd t «98 
306 C Itoh Printer GP80 11175, 
309 FP Rom 1 129,80 
310 9” 2/w monitor t 470, 
311 17K RAM card 1 495,- 
312 Digitale cassette recorder t 995,- 


incl. controller 


Met een krachtige computer als de Atom ligt vnjwe 
elk programma binnen uw bereik Technisch, wete 
administratiet Speltetjes of tekstverwerking Die kre 
de Atom aan z'n specitkaties 


prijswijzigingen voorbehouden 


PROFESSIONELE 


OMVORMER 
12V./ 220V. 
hats $iaan 


SPECIFIKATIES: 


Ingangsspanning: 10,5-15 V. 
Uitgangsspanning: ca. 220 V AC. 
120 VA cont, 50 Hz. 

Afmetingen print: 17 x 16 cm. 


BESCHRIJVING 


Deze bouwset bestaat uit een printplaat 
en een speciaal gewikkelde trafo. Door 
de opwekking van een sinus-benaderen- 
de golfvorm, afgeleid van een X-tal os- 
cillator met IC-deler, is de frekwentie 
eksakt 50 Hz. en onafhankelijk van de 
akkuspanning. 

D.m.v. een 3-standen schakelaar kiest u 
een uitgangsspanning die zo dicht mo- 
gelijk bij de 220 V ligt, deze is uiteraard 
wel afhankelijk van belasting en akku- 
spanning. Snel schakelende darlingtons 
zorgen voor kleine koelplaten (op de 
print!, hoogte ca. 3 cm.!) en voor een 
lage ruststroom (ca. 1 Amp.) 
Akkuspanning, max. belasting (150 VA 
piek) en polariteit beveiligd door 2 ze- 
keringen en een transzorp. 

D.m.v. 3 LED's wordt de ontladingstoe- 
stand van de akku aangegeven. 


PRIJS BOUWPAKKET, inkl. print, koel- 
materiaal, trafo, zekeringhouders, in- 
bouwstopkontakt en aansluitkabel: 


199,95 


Bijpassende solide METALEN KAST, 
afm. 28x11x19 cm. (front x diepte) in 
matzwart en geeloxeerd aluminium, inkl. 
een draaispoelmeter 250 V AC en 'klein- 


materiaal’: 
£3 ’ 
u 
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LC BOUWPAKKETTEN 


LCD-MEETMODULEN 


Een kleine print met 3/2 digit display, 
cijferhoogte 13 mm. en een los display- 
venster voor eenvoudige montage in 'n 
kast. Nu voor elke meetfunktie een eigen 
uitlezing! 


THERMOMETER 


Meetbereik -50 C tot -150 C, twee meet- 
sensors (omschakelbaar) nauwkeurigh. 
1% - 1 D., voeding 12 V. Afmetingen 
print 6,5x4x3,5 cm. f {110.- 


BAROMETER 


Meetbereik O tot 2000 millibar, halfgelei- 
der druksensor, eenvoudig af te regelen, 


voeding 9 V. f 199,- 
VOLTMETER 


Meetbereik (naar keuze door wijziging 

van 1 weerstand) 199,9 mV. tot 1999 V., 

nauwkeurigheid 1% - 1 D., voeding 9 V. 
etingen print 8x6 cm. 

ral f 79,95 


AMPEREMETER 


Meetbereik standaard 1,999 A. (wijziging 
naar keuze d.m.v. shuntweerstand), 
nauwkeurigheid 1% - 1 D., voeding 9 V. 
Afmetingen print 8x6 cm. f 79,95 


Lascar LCD- 
multimeter 
voor zelfbouw 


Bouw zelf voor een uiterst bescheiden 
prijs een digitale meter met goede spe- 
cificaties, o.a. 1% (- 1 D.) nauwkeurig- 
heid, 21 meetbereiken (6 funkties). 
Wordt geleverd inkl. kastje met schake- 
laars, werkt op 9 V. batt. Uitgebreide 
gegevens op aanvraag (of zie adverten- 
tie van de importeur AURIEMA). 


135, 


LCD 
TEMPERATUURMETER 


Nauwkeurige temperatuurmeter (1%, - 1 
Digit) met 3/2 digit LCD Display en li- 
neaire halfgeleideropnemer. Meetbereik 
-50 C tot -150 C. Meerdere meetpunten 
desgewenst via keuzeschakelaar. Werkt 
‘oneindig’ lang op 9 V. alkaline-batterii. 
Hoogte display 13 mm. Afm. print 7,5x 


10 cm. f 85.- 
BEHUIZING VOOR 
TEMPERATUURMETER 


Donkergrijze kunststof kast met opening 
voor LCD-display en vakje voor batterij. 
Afm. 14,5x8x3 cm. 


f 13,95 


VAKMAN- VOEDING 

1 tot 30 V. bii 5 Amp. 
Bromrimpel ca. 5mV, uitgangssp. regelb. 
met potentiometer, kortsluitvast, stroom- 
begrenzing in stappen. Afmetingen print 
18x10,5 cm (koelplaten op print). Wordt 
geleverd zonder trafo (max. 28 V. bij ca. 

) 


7A f 89,- 


010-854213 
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Electronic 
Product 
Service 


EPS-MSS 

5 SUPER SPY, 142 V. 

FM zender, afm. 17x23 mm!!! 

Kompleet met 'n aangebouwde 

mikrofoon. Zonder problemen 

in te bouwen in een walnoot, 

luciferdoosje, gasaansteker, m. 
b.v. een 1% V. cel. 


Technische gegevens: 
Frekw. bereik: 96-106 MHz. 
(spoel). 

Voeding: 1/2 - 5 Volt. 
Afgeregeld op ca. 103 MHz. 
Bereik: tot ca. 250 meter. 


14,50 


EPS-MFM, 

mini 9 V. FM zender, 
machtig speelgoed, afm. 
17x28 mm!!!, gemakkelijk in te 
bouwen (babyfoon), kompleet 
met batterijclip! Ingebouwde 
gevoelige kondensatormikro- 
foon. 

Technische gegevens: 

Frekw. bereik: 86-108 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9 - 15 Volt. 
Afgeregeld op ca. 102 MHz. 
Bereik tot ca. 500 meter. 


17,50 


EPS-MBF BABYFOON, 9V. FM 
Professioneel afluisteren , afst. 
3 - 20 meter! Met ingebouwde 
zéér gevoelige kondensator- 
mikrofoon, signalen worden 
door een zeer ruisarme voor- 
versterker nog eens 200 x ver- 
sterkt! Kompl. met batterijclip. 


Technische gegevens: 


Frekw. bereik: 86 
(trimmer) 
Voeding: 9 - 15 Volt 
Afgeregeld op ca. 102 MHz. 
Bereik tot ca. 500 meter. 
Afmeting: 17 x 43 mm. 


19,95 


= 106 MHz. 


ON 


4 
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Per 25: 7,95 
Per 25: 9,50 


ROOD, diffuus, rond @ 5 mm. 
GROEN, id. 
GEEL, id. 


Per 25: 9,50 
Per 25: 9,50 


ROOD, diffuus, rond @ 5 mm. 
GROEN, id. 
GEEL, id. 


Achter elkaar of naast elkaar 
te monteren, voor o.a. 
VU-METERS. 


SCHAALLED, rood, 2,5x5 mm. 
SCHAALLLED, groen id. 
SCHAALLED, geel id. 


Transp. lens, rood lichtvl. S 5 mm. 
Transp. lens, GROEN id. 


Zeer hoge lichtopbrengst, 


SEL1131 
SEL1331 
SEL1731 


Transp. lens, GEEL id. 


STREEPLED, ROOD 5x1 mm. 
STREEPLED, GROEN id, 
STREEPLED, GEEL id. 


DRIEHOEK, ROOD zijden 5mm 
DRIEHOEK, GROEN id. 
DRIEHOEK, GEEL 


DRIEH. ROOD zijden 1x2x2mm 
DRIEHOEK, GROEN 
DRIEHOEK, GEEL 


Mini-LED, ROOD, lens Z 2,5 mm. 


Mini-LED, GROEN id. 
Mini-LED, GEEL 


SUBMINI, ROOD lensd. 1 mm. 
SUBMINI, GROEN 
SUBMINI, GEEL id. 


MINILED, ROOD lensd. 2 mm. 
Mini-LED, GROEN id. 
Mini-LED, GEEL id. 


Knipper-LED, ROOD @ 5 mm. 
Knipper-LED, ORANUE id. 
Knipper-LED, GROEN id. 


goed zichtbaar vanaf 5 mA. 


In lengterichting achter elkaar 
te schakelen, o.a. voor 
VU-METERS. 


O,a. voor modelbouw, hoge 
lichtopbrengst (vanaf 5 mA) 


Speldeknop-uitvoering, 
momenteel de kleinst verkrijg- 
bare LED 


Voeding -5V direkt, hogere 
spanning via zener en serie- 
weerstanden. 


Knipper-LED, GEEL id. 


3 aansluitingen, gemeensch. 
kathode; CQX95 


3 aansl. gem. kathode. Voor 
bv. van rood naar groen 
omslaande VU-balk. 


PIN | LNS526 RA En LN526RA 


Kathode el 
Kathode dl 
Kathode CI 
Kathode dpl 
Kathode e2 
Kathode d2 
Kathode g2 
Kathode c2, 
Kathode dp2 


Idem, rechthoekig model 
2,5x5 mm. 


rm LED DISPLAYS 


Gemeenschappeliike anode, ciferhoogte 
14 mm. rood, 2 decimale punten, bui- 
tenafm. 25x19 mm. 

Al eerder gezien voor deze priis? 


3,95 


Kathode b2 
Kathode a2 
Kathode f2 
Common Anode 
Common Anode 
Kathode bl 
Kathode al 
Kathode gl 
Kathode fl 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


advertentie 
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MEMBRAAN 
schakelaars. 


Een vlakke kunststofplaat, 
(zelfklevend!) kan in vele 
gevallen een duur bedie- 
ningspaneel (bijv. met digi- 
tastschakelaars) vervangen. 


Leverbaar in 3 uitvoeringen 


IKMS 901 


3x4 vlakjes (0-9 en 2 'spare'), matrix-aan- 


sluiting, afm. 8,5x6,5 cm. Mh 
IKMS 911 ‚95 


idem, echter gemeensch.'0' i.p.v. matrix, 


24,95 


7) (8) (a)(F) 
(a) (5) (e)Le) 
C)(2) (a) (0) 


(A) (o) (B) (e) 


IKMS 921 BUEN (CE 


Hexadecimaal keyboard (0-9 en A-F), 
matrix-aansl., afm. ca. 8,5x8,5 cm. 


28,50 


voor DIL 
geen zee, 
geen strand, 


maar de hele zomer 


MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT! 


AANBIEDING 


KRIMPKOUS 


Maximum 
inw. diam. 
na vriie krimp 


Minimum 
inw. diam. 
vóór krimp 
in mm. 


VERKOOPPRIUS per m- 
(ongeacht diameter) 


1,50 


INBOUW 


STEKKER 
KASTJE 


Met ingebouwd 
randaarde stop- 
kontakt, kleur crême 


9,50 
PSEUDO - ROM 


(Elektuur bouwpakket 82019) 

Vervangt een 2716-EPROM in uw micro- 
computer, waardoor u naar hartelust 
kunt wegschrijven, veranderen en weer 
teruglezen; door ingebouwde mini- 
akku's blijft de geheugen inhoud be- 
waard na uitschakeling van de voedings- 
spanning. Kompleet pakket printjes, 


akku en IC-voeten: 
5 0 
A 


voordelig bij 
aankoop … 25, 


Voortaan draad strippen (varierend van 
zeer dun tot ca. 6 mm.), ook coax kabel 
en afgeschermd snoer, zonder uw tang 
te moeten instellen en zonder hulp van 
een schaar of uw tanden! 

Deze tang kost geen f 62,50 maar tijde- 


lijk: D) 5 


Echter alléén bij aankoop van andere 
materialen, onderdelen of bouwpakket- 
ten t.w.v. minimaal 25. 

’ 


010-854213 
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advertentie 


veel 
gevraagde 


MICRO 
COMPO 
NENTEN 


2114-L200 7,95 
2114-L200 (per 8) 55,00 
4116-150 9,00 
4116-150 (per 8) 62,50 
2716 16,95 
2732-450 24,95 
2532 (HITACHI) 24,95 
2764 39,95 
HM6116 (is TC5517) 39,95 
8202 107,50 
Z80A (CPU 4MHz) 24 95 
Z80A (P10 4MHz) 16.35 
Z80A (CTC 4MHz) 16,35 
6502 31,30 
6520 22,00 
6522 *) 33,35 
6532 38,45 
6551 49,40 


*) Datasheet 6522 (18 pag.) 
inkl. porto f 6.00 


KWARTS 
KRISTALLEN 


1,000 MHz (klein) 23.00 
1,000 MHz (groot) 19.95 
1,45 MHz (groot) 19.95 
2,000 MHz (groot) 14.00 
24576 MHz (klein) 14.00 
3,2768 MHz (klein) 10,50 
3,5795 MHz (klein) 10.50 
4,000 MHz (klein) 9,50 
4433 MHz (klein) 9,50 
6,000 MHz (klein) 9,50 
6,144 MHz (klein) 9,50 
8,867 MHz (klein) 9,50 
10,00 MHz (klein) 9,50 
18,432 MHz (klein) 11,00 
32,0 MHz (klein) 11,00 
57,6 MHz (klein) 11,00 


BEGINNERS en 
STRIPFANATEN 


het boek RESI&TRANSI 
met experimenteerprint 


en ann” 5 0 


set onderdelen hierbij: 


27,50 


PS. GEREEDSCHAP 
verkopen wij ook !!! 


010-854213 


4 


drastische 
prijsverlaging 


_ SINCLAIR 
ZX81 475, 


inkl. spelletjes cassette en 
nederlandse handleiding 


vraagt nieuwe prijslijst! 


voor uw MEET ZENDER 


__ (ook geschikt voor zeer 


ongevoelige ontvangers). 


MRF 237 9,95 
MRF 238 49,50 
MRF 475 21,70 
2SC 1307 7,50 
BLY 87 32,50 
BLY 88 45,00 
BLY 89 129,00 
BLX 15 169,00 
2N 5944 33,50 
2N 5946 59,00 

laat 

uw computer 

Ll I 
praten 
met de VOTRAX SC-01 
SPEECH SYNTHESIZER 


zie o.a. artikel in Elektuur 


mei 1981 *) 299 


sl nde dtesheet 
nkl. porto:  7- 


maak zelf uw EPROM WISSER 


TUV-6W.LAMP 


direkt aansluitbaar op 220 
V AC, E-27 fitting. 


voor 7,50 


advertentie 
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EPROM PROGRAMMER k2578 


Microprocessor based stand-alone unit 
complete with power supply, housing 
and test socket. 

Test, verify, copy and program of listed 
eproms: 

-2716 (Intel or second source) 
-TMS2516 (Texas Instruments) 
-2732 (Intel or second source) 
-2732A (HMOS version of Intel) 


FUNCTIONS: 


blank test 
verify test 
program with automatic 
blank and verify test 
input or modify data in user ram at any 
desired address. 

load ram function to fill the ram area with 


Nopersonality modules required. 
Controls: 

-24 Key pad includes hexadecimal key- 
“board and function keys. 

-12 address leds. 


-4 function leds (error, prog, ok and size) 


2 hexadecimal displays 


VELLEMAN 


875, 


standard with 16K bit ram (2K byte), and 
expandable to 32K bit (4K byte) 


Xtal controlled clock 
Power supply: 110/220 V AC 50/60 Hz. 
Supply current: at 110V typ 150 mA 

at 220V typ 70 mA. 
Performed with a high qual:ty toroidal 
transformer to reduce size, weight and 
noise 


blank error 

verify error 

illegal address acces error 

increment function which stores the 
input data via hex keyboard and jumps 
to the next address in user ram 

reset 


data from a preprogrammed prom to 
perform a copy 

parallel load capability from a DMA con- 
trolled ram field 

size selection (16/32 K) with single push 
button. 

OK indication with error codes on display 


wissen, 
dupliceren, 
programmeren 


U KUNT OOK BIJ ONS 
UW 2716's en 2732's 
WISSEN EN (OPNIEUW) 
PROGRAMMEREN. 


WISSEN KOST U f 5,- per 
30 minuten (max. 3 stuks 
tegelijkertijd) 


DUPLICEREN OF ZELF 
PROGRAMMEREN KOST 
f 10,- per Eprom. U moet 
het wel ZELF doen, van 
ons krijgt u alleen advies 
en instrukties. 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


leverings-info 
partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

„Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 
TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 


„Verzendkosten f _10,- (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


winkel geopend: 


Dinsdag t/m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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TIJDELIJKE AANBIEDING 


dementen 


2N2218A 100 st. 0,40 Kep 
AD161/162 25st. 1,80 100 gitale uitlezing 
ASZ16 __50st. àf 1,60 rl arne 
BD 183 50st. 1,20 1 Gestabiliseerde voeding 
BFY90 _50st. à$ 0,50 haden 
78M05 50 st. 0,80 1050 Keistal tijdbasis 
78M24 50 st. 

TDA2003 10 st. 


le en el ey en Sen en Sen Se et en 


—… 
Kd 
an 
© 


HF- versterker/prescaler 


erstanden à 
100 p.w.= 8100 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Exp.board 1680 kont. f64,-/Bfr1183 
Exp.strip 840 kont. $28,-/Bfrsi8 


Bfra3ug 


0,80 LED thermometer 
3,85 

BDX65B 10st. 4,50 0 ele thermostaat 

UPC575C2 10st, 3,60 ' dili 

UPC1156H 10st. 7,85 5 

UPC1185H 10st. À 

UPC1181H 10st. à $10,60 

TA7310P 10st. à f 3,00 

TA7205P 10 st. $ 3,90 

2SC1309 _ 1Ost. à f 4,05 Aten zes 60 

2SC2166 . à $ 2,80 met BNG konnektors € 

schakelaars 


Versterker 1Hz — 10MHz 
* gevoeligheid _50mVeff sinus 
3313 lineair * uitgang: blok 5Vtt 
315 logaritmisch Prescaler IMHz - 150MHz 
6 VU- meter tsasorerose * delen door 10 (evt. 20, 40} 


kie » gevoeligheid 300mVtt 


miniprintrelais 
txom f4,75/Bfra8 
type SR1 -6V;9V;12V 
10st. à f3,30/8fr61 


mm staand | 


GRAPH DISPLAY 
10 rode leds; dot- of bardisplay: koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk, voeding 
3-24V ; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden B relatieve vochtigheids 
afmetingen (mm): 51 x 22 meting ven 153 5 
uitgangsspanning 18 
f23,-/Bfr326 inklusief datasheet B ‘voeding 7,5 tot 1SV 
Ze BE "nauwkeurigheid na ijking 
ca a} 
te gebruiken met uitlezing 


147, -/Bfr870 


2xom f7,00/Bfr130 
type SR2-6V;9V;12V 
10st.à f4,90/Bfr31 
printrelais 

1xom £5,30/Bfr98 
ST1-B(6V) ST1-D(12V) 


10 st. à f3,70/Bfr63 DE 
powerrelais 


1xom 12V herm. gesloten 
PR1-12 schakelt 220V-10A (Ohms) 
f9,10/Bfr168 1Ost.àf6,35/Bfr118 


ipotmeters © 10mm liggend 100E t/m 


10 p.w.= 220 st 


B50 st 


opw 


AKC 50-50 
Keramische kondensatoren (50V) Ip 
100nF 50 p.w.=2050 st. f189,-/Bfr 


AP90P-3 
erslagen instelpotmeters 10E t/m IM 
minimaal 3 p.w.=57 st. $173,70/Bfr 3213 


220VAC OMVORMER 
AKKULADER LCD 
THERMOMETER 
& 
DUBBELE 


THERMOSTAAT 


digi ie MEMORIES 
autorange 


MES32 tet buzzer) 
f1836,-/Bfraaal 


mperaturen 
* Op 0,1°C nauwkeurig in te stellen 
* Instelpuint af te lezen met de 
thermometer 


J0ONS 
200NS 
MES33 5V 


£17a,/atrae21s 


stelbereik eenvoudig 


gen £187,-/Bfr3460 


5Bmm Led 

Rood 100 st. à f0 Bfru,81 
Geel 50 st. à f0 Bfr6,u8 
Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,38 


) Kit 11073 LCD Thermometer (zonder 
4 NiCd penlite batterijen thermostaat) £139,-/Bfr2572 


bijpassende lader Kit J1076 Thermostaat f55,-/Bfr1018 
f33,-/Bfren 


"B dj 
nne, 
Spanning DC : 200,0mV tot 1000V 
Spanning AC : 2,000V tot 600V 
Stroom 200mA AC/DC 
rstand LO: 2,000k. tot 2000k 
200,0 tot 2000k 
2 penlite batterijen 


Infrarood 


zender/ontvanger 
NCS1010 9V-set 
NiCd 8,4V batterij 
+ bijbehorende 


lader SANKEN m 
met datast 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12V spanning ingescha 
keld {3 mogelijkheden} waarmee b‚v. een 
p, teller of sirene gestuurd kan worden 
x. afs 
Werkt op 


BRUGCELLEN 


SI 1020H min ZOW #17,70/Bfr, 32 


f37,-/Bfr685 SL1440M min 40W {87,80/Bfr 883 


SH1360H min GOW £56,70/B fr 1049 


van de reflektor is 15 me 
VAC. Uitgang 12V/1A DC 


Ba0C 1500 


IC - VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
ik-pens à f0 
16-pens à 
2i-pens à f0,74/Bfr13 Leeg profiel 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BCS557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


IC -extractor 


GX3 
GX6 


TEXTOOL 


Zip-socket 


OlL14/DiL22 
DIL23/DIL 40 


2i-pens 43,00 Bfr8iu 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


Schakelaars 
ST203 IDK 3A/250V 1xom 
bij 1Ost. à-£1,90/Bfr35 


PS ST206 IDK 3A/250V 2xom 
bij tOst, à f2,60/Bfru8 


15,/Btr278 


$ 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
81 83 024 t‚n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus”. 


3 mm eijfers * 24-uur systeem 
* keuze uit 4 alarmsignalen 
* timer (sleep}uitgang: max. 59 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 
timer indikatie * afm, 74 x 32 (mm) 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


Bue208 


LCD KLOK 


$39,-/Bfr722 


per stuk £5,00/Bfr93 
10 stuks à f3,90/Bfr72 


COMMIX heeft vakantie van 17 juli t/m 2 augustus 1982 


O5990- 20090 


NEDERLAND WINKELVERKOOP. dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 16 uur BELGIE. HALELECTRONICS, O 


LLE 02-35 


02511824 
POSTORDERS: minimumorder 4 50, +; orders boven f 200,< geven geen extra kosten Openingstijden. dinsdag t/m 18 uur; zat 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief)kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 3500 WB Stadskanaal POSTORDERS: minimum orderbedrs ijn de ver 

(zonder postzegel) Bfr4000 geen onkosten 


BETALING - girobetaaikaart of vooraf. overmaken op gironummer 414 30 24 of Rabobanknummer 36.07,65.777 BETALING: ins een cheque of 


f $+ porto} of betalen aan de postbode (+ f 10.- aan rembourskosten] CB293.0256 745-41 of verzend 


vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


en rembours 
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Dn KU GND/BOGNET UE VPL ODD 


adverteerders index 


efter OR arederer eve 40 7-26 EEE IOCHONIGA: Ae ornata a ears naars KeS 


BAORB ENA nn Ae a sien ei aats iN BUCGRETGHONIGD re oen Aa TA en Ber 8-29 


ODS EDE NEEDE nd nad Viene vas bore te EN 8-53 
OEHORBIGKLEORIEBN Oi, ve on zorre ae ie erseln 7-07/7-08/7-09 NEET TER 8-36 
ore A OE EN on 7-16 MEREBERBOE Se "orn nand vre TN ERN el ed EG RR 0 7-22 
weoiolBosplein:Elektroniks „.…..……. … „… «ue sars 8-30 
BONAIRE ALONE Pe en veen na 7-11 LE EET 7-25 
RBIEMon den BIANd sere oon on od vre eN 7-22 BOÏEMBAS, ten ee nn ee ee en oh eerd 7-20 
BEUIBCNEIBOHONICS ooren on ora a ern voaltereret eas 7-16 BABES Senn OA enk weeen wee ante tea ete 7-20 
Í de dee ER 7-29/8-40/8-41 
SOPRANEN che ienie de sis mn dh via eN RAEIGEN 8-52 
ORERWEBEDS on ereen tn 7-14 Qu techniek... ….. sss serene eenen 8-36 
NORDEN BSVSIHOINGBN:, … 1e orn orn woare arr choke 8-32 Relay-a-auip 8-38 
DCS, Elektronika... ..s.. onsen enne Jee VERovsnn Elektronlkas. tri asco uc en ore aios end en 0 8-42 
Digit … en PS EVOA ek Zn rard Ean es. GERVEN. FEAE 8-53 
DEEEleKtONIKA: 5, ss oes 8-46/8-47/8-48/8-49/8-50/8-51 Bilâond 7-28 
DEERNENE UD eau eee va ot ER PENNE eer nf Erdee et 8:33 
Dirksen Elektronica Opleidingen ................. 7-13 pe Rompaey PE BE EEEN EE a: 8-32 
radio Display Elektronika ... .......... enne 8-35 Ropla … EIO ASTEN Nm PEN 7-27 
EON KNEES2rbek Os on W atd dar, lente vd 7-16/8-44 8 8 
ENRRIBEHORICR 4 a ee 8-31 AOIERODJ KERNEN Hr eeh gere ele ora 7-28 
EIERGEONIKAOOO me on one vin ronte EERS 7-17/7-18/7-19 SUUCEBPUIN: arena metier en en een en en de 8-38 
BARDI Med Venn tem St ner ve 7-28/8-28/8-34/8-36/8-44 
ERGO etn sara U mend ers ate err en 7-14/8-44 ___tekelec Airtronic. ..... .. „sene ee 


BROMDE MGE Wie mwlatteta v/e delstedse Flo ANNE MEEK DOE UN B optie h else Baleno Aens ten eben oa MAG de 
BHSEBUOONICSANEN Zr verstane ora ener alla ete een AEK 7-24/7-25 Velleman 


van-Gelder: Compagnie: ss, #4 sus ror oe Aelate dede 09 OON EEE ONE Prartenhere she Bet SANG NP Hi 
GOOELBFONOLBBEN te ie oe oee Olie oe oe ere RLN en elen et ard oeragene a eene onp HERES ei en 


ORERSHIOIËKAINDLON DE on on ovens sua wen te eeh er Nen 
AAE ETEN Re ANNEN PEREN EE MOET TARS 7-12 BOON in AE a OTO ree Neree EN 8-36 
LED de Gs werdard AOS Ti ERRINA ERR NE en Miker ess. 


Geleiders-vervolg 

Te koop gevraagd: Philips bouwp. Van principeschema tot kalk- 
NL 7307, Tel. 01720-31919. ontwerp of print + evt. sol.: 
T.k.: Nieuw in verpakking met student fys. met o.a. pc ont- 
garantie ZX81, 16K RAM en werperv. werkt in juli, Gent 
Sinclair printer f950,—. 013- België Tel. 091-511436. 

360724 na 6 uur. T.k.: Tex. Instr. Printer PC100C 


T.k.: Fluke DM counter 5-80mc £400— of incl. T159 f 800, —. 


b Tel. 010-744048. 
en DM meter beide LED display 7 
met acc. teab. Tevens 2 Sonics |K: Texas Instruments 99/4 


HOME COMPUTER. P. Lemmens 
SLE 60/120 WFRS f100,—, 
Gevr. Nakamichi T100 audio tes- Reukenderw. 34 Nuth. Tel. 045- 


3 241743. 
ter…Tel: 020-929356. T.k.: Modulaire synth, nog af te 


Te koop: Formant synthesizer bouwen Tel. 031-759193. 

13 modulen plus freq. teller in Te koop: OSCILLOSKOOP,. 5 
het weekeinde bellen s.v.p. Tel. MHz, 2 kanalen, zonder voeding 
01P 14442. en behuizing f 700,—. Tel.: 079- 
Te koop: geb. & goed werk. H-14 217650. 

Heathkit printer, 1 jaar oud, 3 Te koop: ZX81, 16K DYN RAM, 
lettertypes. Nieuw: 29.484 Fr. in prof. keyboard, video + UHF- 
kit, voor 20.000 Bfrs. Tel. 091/ uitgang, alles in console, vr. pr: 
692775 tijdens bureeluren. f 850, —. 01680-24659, na 6 uur. 


MARTIN RIETSEMA VAKANTIE-AANBIEDING: 


BERGSOFT ZALTBOMMEL 
electronica componenten. 

IN DE BOMMELERWAARD AL REEDS EEN BEGRIP! 

Hobbyisten opgelet, wij leveren jullie voor een bijna altijd lagere 
prijs Kwaliteits-componenten! 
Grootdoenerij ligt niet in onze aard doch waar je bij een andere 
electronica-zaak een gewoon weerstandje krijgt, leveren wij voor dat 
duppie een Philips-Metaalweerstand van 1/3 W. 5%. Oók 1.C.'s wor- 
den zo mogelijk van Philips (HEF serie) of Signetics fabrikaat gele- 
verd. (bij 10-25 of 100 st. per ond. nóg goedkoper!) Elektuur 
printen en componenten daarvoor leveren wij oók. 


Grote advertenties verhogen de prijzen van de componenten, dus bel 
ons gerust voor informatie óf vraag een prijslijst aan die je voor 
fl 2,— (aan postzegels in een enveloppe ons toegezonden) na een 
paar dagen in huis hebt. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de koster: daaraan verbonden, of bij vooruitbetaling 
op bankrek. 67 50 00 645 bij de N.M.B, te Zaltbommel, dan alleen de porto. 

Order boven fl 150, — en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


NNECE : x juli 
Kon Tis BBuweceL 05 LICHTDIODEN: sn Re PAKS tort aren ef 75,— t/m 31 juli 
ernie ‚115, 


m. LED’ 5 
20 x 30 mm telt voor 2 pak. erg 


25 paks: ..........f 150,— plus porto 


LED's geel 5 mm 
LED's oranje 5 mm 
TRANSISTOREN LED's rood 3 mm 
T-8 


THYRISTOREN: 


mn on en on vn 
MIE 


„50 
„50 
„50 
„50 
„50 
ze) Shred Sil. ENEN 7 Lip! LED's groen 3 mm „50 
107 Sil. NPN 7, LED's geel 3 mm „50 5 2N5061 0,8 Amp. 60V f 7,50 
B 2N2904Sil. PNP ,,. f7,50 LED's oranje 3 mm ‚50 4 EC103D 0,8 Ai 400V f 7,50 R-1 120van 1Otot270Ohm f 7,50 
B 2N1613Sil. NPN... f7,50 : 2 Thyrist. _1Amp.800V f7,50| R-2 120van330tot1K8Ohm f7,50 
5 BDI40SI.PNP ... #7,50 CLIP’s 5 mm „7,50 3 Thyrist. 3Amp. 50V f7,50| R-3 120van 2K2tot5K6 Ohm f 7,50 
d Er PN AE zn p dijen LEDC3 30 CLIP: 3 mm ‚17,50 2 Thyrist 4 Amp. 400 V f7,50f R4 120van6K8tot 39K Ohm f 7,50 
il, il 1 
2 TIP30555il. NPN .. f 7,50 |PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: eN Aes ANSA MOE 200 
2 TIP2955SILPNP . #750[LED-J 15 LED'srood 5x 25mm ..#7,50 2 Thyrist. 10 Amp.400v #750} ** tt 5%, E12 waarden 
2 2N3055E RCATO3 . f7,50|LEDB 15 LED'sgroen 5x 25mm .f7,50 1 Thyrist. 10Amp.800V f7,50| R& 120van 10tot270Ohm #7,50 
3 __2N3055 TO-3 Solitron f 7,50 Lapo, 16 Ar geel 5x 25mm 7,50 2 Thyrist. 16Amp. 50V f750| R-7 120van330tot1K8 Ohm f7,50 
ENT DISPLAY: 1 Thyrist. 16 Amp. 400V f7,50| R-8 120 van 2K2 tot 5K6 Ohm f 7,50 
SPANNINGS-REGELAARS LED-10 2 LED-Display MAN 71A/B m 4 Tris B ’50l R-9 120 van 6K8 tot 39K 17, 
VR-SP 7805 ais DL 707/CQY 71 met gegevens .. : . .#7,50 arn Adel Mo Beerden pain jen 


8 


NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25 àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 Assen, 
Afd, Elekt, Tel. 05920-10875 ‘savonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers, Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen, 
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8-54 — elektuur juli/augustus 1982 advertentie 
EA het helene ariens d tE le ee EE Sl 


VU 


et Bij aankoop van VIC-20 
tijdelijk gratis 3K RAM 


printtrafo’s me ga 


€ 


Spanning Stroomsec. ‘Afmetingen in mm 
Type (Vv) (A) AxBxC 
OT 21 24 0,05 27x30x25 10,25 
OT 40 2x12 2x0,05 27x30x25 10,50 
OT 32 18 0,06 27x30x25 10,25 
OT 50 15 0,08 27 x 30 x 25 9,95 
OT 25 2x6 2x0,1 27 x30x25 10,50 
OT 30 9 0,13 27 Xx 30 x 25 9,95 
OT 31 6 0,2 27 x 30 x 25 9,95 
OT 24 2x12 2x0,2 33x42x42 14,50 
OT 29 4x8 4x 0,3 40 x 42 x 42 17,95 
OT 22 15 0,33 33x42x42 14,25 
OT 26 4-6, 3-9 0,4 33x42x 42 14,95 
VIGO arn neren ne EEE EEE 1381, — 1199,— OT 35 12 0,4 33x42x42 13,95 
VIC-1530 cassetterecorder ............ 266, — 229,— OT 27 24 0,4 40x42x42 16,75 
MICH 515: printers Ane wee Deere 1497, — 1299, — OT 23 6-12-18-36 0,4-0,14 33x42x42 15,75 
VIC-1540 single floppy disk 170K ........ 2242 — 1995,— OT 65 2x6 2x0,4 33x42x42 14,95 
M1IC-1210--3K RAM IE Ber bar were ee ie zeer a dee 168, — 149,— OT 45 2x12 2x0,4 40x42x42 17,50 
VAC:1410 SCRAMEEERERE EEE ein edes ate 248, — 219,— OT 33 2x18 2x0,5 40x42x42 17,25 
MICH TTT IGKERAM ISS e nn ete oratie zie ie ee 404 — 349, — OT 20 6 0,8 33x42x42 13,95 
VIC-1212 programmers-aid ............ 157, — 139,— OT 28 2x6 2x0,8 40x42x42 16,95 
VIC-1211asuper expander +3K RAM ..... 224 — 199,— E en „f; 
VIC-1213 machinetaal monitor. ....... 157, — _139,— 5 7 sl Sos IE 
VIC ROM spelletjes voedingstrafo's BE | 
VICH OT Avengers „Zossen lers onse es 98, — 89, — EN 
VIE Isossvoormot Etn oe go | OTO Zx28 11 2075 Bexl0xd 3705 
VIC-1906 Super Alien... ………….……. Be Op | GEA SD 0,9 55x59x45 25,95 
VIC-1907 Super lander …............. 98— 89, | OVBB  2x12 2x1 55x59x45 25,95 
VIC-1908 Draw poker .….. …........… BB 0 | CEB 18 15 59x59x45 25,95 
VIC-1909 Road race ..……..……........… 98 Bo | OL 2E 2x1,5 65x70x57 33,95 
VIC cassette-programma's = OT 82 30-25-0-25-30 1,5 85x90x60 57,50 
V1IC-1600 Dealer demo .............. da lesie |- GLAS 28 1,5 65x70x49 39,75 
VIC-1610 Demonstratie .. . …… …….…. ……… 38,— 35,—| OT97 2x28 2x1,5 85x90x60 65,95 
VIC-1620 Kleur/geluid .............. 38,— 36, | OLB - 681012 17 55x59x45 25,95 
VIC-1630 Spelletjes 1 ............... 38,— 35,— | OT 2x12 2x1,7 65x70x49 31,50 
VIC-1640 Adressen …..,...:... 4e... 38,— 35,— | OT76 2x13 2x2 65x70x66 37,50 
Accessoires OT 99 2x33 2x2 85 x 90 x 77 79,25 
VIC lege cassettes, per paar .…........... ne TEE OT 105 12-14-16- 22 65x70x66 38,50 
VIC lijstpapier, 500 vel .............. 38,— _35,— 18-24 
VIC Gebruiksaanwijzing .............. 34, — 25,— OT 81 2x16 2x2,3 74Ax79x64 44,95 
VIC Gebruikersclub, per jaar .…......... 50,— OT 125 6-12-18-24- 3 74Ax79x64 47,50 
VIC Diskettes, 1Ostuks .............. 183 — _159,— 30-36 
MIC ddoystele es ese bete was eed 4A1— 39, — OT 70 8 3 55x59x45 25,95 
VIG Paddle, petpaar…. ,- tte oenen ee ee 73,— 69, — OT 120 33-25-0-25-33 3 102 x 109 x 76 73,95 
Learn programming on the VIC, Engels boek . . 2— 19,— OT 130 _20-25-30-40- 3 102 x 109 x 76 74,95 
NIEUW 50-60 
VIC-FORTH een kompleet nieuwe programmeer- OT 98 2x 20 2x3 85x90x77 77,50 
taal voor: dei VIGE2O Mn eeen es eel ese een e 249 — OT 102 2x33 2x3 102 x 109 x 94 99, — 
VICSTAT speciaal ontwikkelde ROM voor OT 92 6 3,2 55x59x45 29,95 
statische berekeningen „. .. ........... 175, — OT 80 6-8-10-12 4 65x70x66 37,50 
VIC-GRAF ROM kassette voor grafieken van OT 110 4-6-8-10-12- 4 85x90x60 65,95 
funktie's te tekenen eri analyseren ........ 14-16-18- 
20-24 
PHILIPS MULTIMETER UTS 003. 
Voor een zeer aantrekkelijke prijs een uiterst complete multimeter Ge at Bee, 3 zij Las 5 18 Se Ep En 
voor amateur en vakman. 7 
Compleet met meetsnoeren, kunststofwerkkoffer en een jaar volle- OT: 96 12 5 JATIKER 9499 
di Ae Ô , ) OT 100 7,5-9,5-12- 5 85x90x60 55,95 
ige fabrieks garantie. 14-16-18 
Technische gegevens: 
DCV 0,3-1-3-10-30-100-300-1000, bij 20 Kohm/V ee ne 
DCA 50 uA-0,5-5-50-500 mA-2,5 A 15-18 
ACV 1,5-5-15-50-150-500-1500 V R _lohm-3 Mohm 40. en 
ACA 250uA-25-25-250mA-2,5A _ DB-20tot+65dB 99,—| OTS Welarote AO 
PHILIPS GEIGER'MULLER'TELLER BOUWKIT. 20-22-24 li: | 
Een uiterst gevoelig meetinstrument voor het opsporen van Gamma- - zl E «| Per 
en Beta:straling, dit wordt akoestisch via een ingebouwde luidspreker experimenteertrafo S HE ä 8 tt 


en optisch via een meetinstrument weergegeven. 

Technische gegevens: 

Gammastraling 7-10°5 .. 20 HA/KG (103... 3-102 R/H) 
Beta-straling > 0,5 MeV Stroomverbruik ca. 15 mA 

Voeding 9 V Afmetingen 135 x68x 32mm 279,— 
PHILIPS ONDERDELENPAKKET SIGNAALGEVER 

Eenvoudig te bouwen signaalgever voor tal van toepassingen. 
Geschikt voor gebruik tot ca. 30 MHz inclusief kunststof behuizing. 


24,50 


OT 1 2 x 0-10-12-15 2x0,16 33x42x42* 19,95 
OT 2 2 x 0-10-12-15 2x0,27 40x42x42* 23,95 
OT 5 2 x 0-10-12-15 2x0,6 55x59x45 29,95 
OT 10 2 x 0-10-12-15 2x1,2 65x70x49 37,50 
OT 15 2 x 0-10-12-15 2x2,2 74x 79 x 64 49,50 
OT 16 2 x 0-10-12-15 2x3,0 85x90x60 61,— 

2x5,0 

2x8,0 


OT 17 2x 0-10-12-15 102 x 109 x85 79,95 
OT 18 2x 0-10-12-15 102 x 109 x 94 99, — 


* printuitvoering 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
menen 


3020 


Een uitstekende prijs/kwaliteit 
verhouding heeft de RADAT 
3020 scoop. Met daarnaast vele 
extra’s die ‘m tot de meest kom- 
plete in z’n prijsklasse maken. 
Wat dacht U van een interne 
schaalverdeling voor parallax- 
vrije aflezing, een rechthoekig 
scherm van 15 cm, beeldvergro- 
ting van 5 x. 

Uitgebreid instruktie-handboek 
wat diep ingaat op de compo- 
nententester (engels) en een vol 
jaar garantie. 


TWEE KANAALS OSCILLOSCOOP 


2 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB. Met mogelijkheid van: A, B, 
DUAL en optellen. (B kan geinverteerd worden) 

Gevoeligheid 5 mV tot 10 V//div. in 11 stappen met fijnregeling. 
Input impedantie: 1 MOhm, 20 pF, 

Tijdbasis normaal of automatisch. 0,5 us tot 0,5 s/div, in 19 stappen 
met fijnregeling. 

Int. triggering beter dan 20 Hz tot 20 MHz. 


COMPONENTEN-TESTER OSCILLOSCOOP 


„ 


Voor uiterst snel en betrouwbaar ''in circuit” testen van weer- 
standen condensators, dioden, transistors enz. 


TV SERVICE OSCILLOSCOOP 


TV sync. hor, en vert. TV-V 0,5 s/div. tot 0,1 ms/div. 
TV-H 50 us/div. tot 0,5 us/div. 


1765,- 


HANDYKIT DIGITALE 
MULTIMETER 
MK6O01 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste ken- 
merk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame bekende 
model, 13 mm hoog 3% digit 

display, automatische polariteits aan- 
duiding, automatische nulpuntcorrectie 
en beveiligd op alle meetbereiken, 


Verkorte technische gegevens: 

DCV, 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

DCA. 0-200 gA — 2-20-200-2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 

R. 0-200 2 — 2-20-200 k 2-20 M 


Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde, Voor wissel- 
spanning geïĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding „ 198, — 


TELEFOON 
BEANTWOORDER 


Eenvoudige frontbediening. Voorzien van alle mogelijke snufjes. 
Zoals; Ingesproken mededeling ook met korte tijdsduur, be- 
&indigd automatisch de opname als men ‘ophangt’ dus alle 
gesprekken staan direct achter elkaar. Zeer degelijk fabrikaat. 


499 — 


nn 


en 


OSCILLOSCOPE PROBES 


NU IN PRIJS 

VERLAAGD!!! 

LEO, INARZIS dE erat rete EAN nRT nr ARO 39 — 
1510 PrODe 1 OOMEN eee eN ann et 59, — 
1:10 probe schakelbaar 100 Mhz. __ .…........... 75,— 
Asta nrobe. DOMHZS. oor aten emmers Zee raam ene aen ae 98, — 


Valkenbern 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


en 


dn volwassen c voor beginners. Voor ieder die nader met 
‚n computer wil kenäismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als de gevorderde hebben 
nu de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer 
te bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 f 23,—/Bfrs. 410 bestelnummer 1113 


Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior computer- 
boek, De basiskennis, alle mogelijkheden en begrippen die in het 
eerste deel nog niet aan de orde zijn geweest worden hier besproken 
en afgerond, Dit deel vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond 
de standaard-junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is, 
ISBN 9070 160 161 f 25,50/Bfrs. 455 bestelnummer 1114 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de junior 
computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware en extra 1/0. 
Verder komt de mogelijkheid om randapparatuur op de junior 
computer aan te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De bijbehorende 
systeem-software wordt daarbij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 f 25,50/Bfrs, 455 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is helemaal 
gewijd aan software, Een nieuw systeem-programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en gemakkelijk programma's in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeerm-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 

ISBN 9070 160 196 f 25,50/Bfrs. 455 bestelnummer 1118 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen bevat 

voor de praktische ingestelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend grote hoeveelheid. Voor 
de kreatieve lezer zal de inhoud dan ook een haast onuitputtelijke 
bron van informatie en nieuwe inspiratie vormen en tevens een 
stimulans zijn tot verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 f 22,50/Bfrs, 400 bestelnummer 1108 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante bouw. 
ontwerpen zoekt is dit een goede keuze, Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur-ontwerpen die nu nog steeds 
aktueel en veelgevraagd zijn, Het boek bevat artikelen uit de hele 
elektronicasektor, Schakelingen op het gebied van de h‚f.- en 
Lf.-techniek, de analoge en digitale techniek, meettechniek en 
elektronische spelen wisselen elkaar af, 

ISBN 9070 160 080 f 18,50/Bfrs, 330 bestelnummer 1106 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde computer is 
speciaal ontworpen voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer, In het boek wordt niet alleen 
beschreven hoe de speelcomputer gebouwd wordt, maar ook hoe 
men met de computer zelf programma's kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren werken met 
microprocessors. Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar, 

ISBN 9070 160 218 f 32,50/Bfrs. 490 bestelnummer 1117 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad 


Meten- wat, hoe, waarmee 


Meten is in de elektronica een wetenschap op zich, Niet alleen zijn 
daarvoor goede meetapparaten rodig, maar men moet ook weten 
hoe deze te gebruiken, In dit boek wordt dan ook aandacht besteed 
aan beide aspekten, Naast de vele duidelijke beschrijvingen van het 
zelf bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van meet- 
instrumenten en het meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs zijn 
eigen elektronicadaboratorium opbouwen. Kostenbesparend en 
zeer leerzaam! 

ISBN 9070 160 137 f 18,50/Bfrs. 330 bestelnummer 1111 


273 schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid ontwerpen 
uitstekend als basis voor het vinden van nieuwe ideeën en leuke 
schakelingen. Op elk gebied is er wel iets te vinden, ondermeer 
elektronische dobbelstenen, versterkers, nagalm, modelspoor- 
schakelingen, klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik, 

ISBN 9070 160 048 f 18,50/Bfrs, 330 bestelnummer 1103 


age ST& Junior computer 1 
ompu 


et or erg vaa “ 


Resi en Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op 
hun manier het gebied van de elektronica verkennen. Hun avonturen zitten vol 
spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken, 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de elektronica vertrouwd ge- 
maakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken, 

ISBN 9070 160 234 f 29,50/Bfrs. 525 bestelnummer 1119 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel vreemd aandoen, toch geeft hij precies weer 
uit welke schakelingen de inhoud bestaat, Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden geproduceerd. Wat 
dacht u van een kakelende eierwekker voor in de keuken, een stoomfluit voor de 
modeltrein of een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toepassing is er 
wel een passend geluid te vinden in deze verzameling. Alle onderwerpen worden 
uitvoerig beschreven en bij de meeste is een printonwerp afgedrukt om het de 
bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 

ISBN 9070 160 17X f 19,50/Bfrs. 345 bestelnummer 1112 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het langzamerhand een 
noodzaak om wat af te weten van de digitale techniek waarmee deze 
“elektronische rekenwonders’’ werken, Onder het motto "denken, formuleren, 
schakelen” leert dit boek u de grondbeginselen van de digitale techniek op een 
zeer begrijpelijke manier. Op de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de 
opgaven uit het boek in de praktijk worden gebracht. Een ‘must’ voor elke 
elektronicus die zich nog niet verdiept heeft in de digitale techniek, 

ISBN 9070 160056 f 27,50/Bfrs. 490 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in Digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit 
boek, Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor allerlei praktische 
toepassingen. Ook kwa omvang van de schakelingen is er van alles wat te vinden: 
van heel eenvoudig tot vrij uitgebreid, Alle ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij het nabouwen. 

ISBN 9070 160 064 f 18,—/Bfrs, 320 bestelnummer 1104 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een uitgebreide behandeling van 
de grondstenen van de tegenwoordige elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering beschreven, 

Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd waarvan de uitwerking aan het 
einde van het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160102 f 21,—/Bfrs. 375 bestelnummer 1102 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP'' door een voortdurende 

afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 

processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem met hexa- 

decimale 1/O-eenheid te bouwen, Het systeem kan stap voor stap worden 
bouwd, zodat de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 

ISBN 9070 160 129 f 23,—/Bfrs, 410 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog verder uitgebreid, onder 
andere met een alfanumeriek toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt een beschrijving gegeven 
varf een kleine maar toch komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het boek wordt gevormd 
door een zeer uitgebreide kursus over de programmeertaal BASIC, kompleet met 
voorbeelden, opgaven en antwoorden, 

ISBN 9070 160 20X f 23,—/Bfrs. 410 bestelnummer 1115 


Elektronica-treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek, Allemaal interessante ideeën en 
schakelingen ret voor elk wat wils uit de veelzijdige wereld van elektronica. 
Enkele ontwerpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg zeggen: digitale 
klok, voor- en regelversterker, watt-meter, 50 W-eindversterker, elektronische 
drummer en een bel met een aangename melodie, 

ISBN 9070 160099 f 20,—/Bfrs, 355 bestelnummer 1107 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesizer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete beschrijving en speelhandleiding. De 
bijgeleverde demonstratiekassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden, 

ISBN 9070 160 145 f 33,50/Bfrs. 595 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede Formant-boek besproken, Hiermee kan men de mogelijkheid van deze 
unieke zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het eerste deel 
worden ook hier de nodige instelvoorbeeiden en muzikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 226 f 29,—/Bfrs. 515 bestelnummer 1120 


elektuur 
boeken 


